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Sumario Executivo

Ha uma lacuna fundamental no monitoramento e na
compreensao de como a alteracao dos ecossistemas
de dgua doce podem afetar a vida das pessoas.
Diante da crise hidrica global, a Conservacao
Internacional (Cl) e parceiros desenvolveram o

Indice de Saude da Agua (ISA), uma ferramenta de
orientacao e apoio aos tomadores de decisdo para a
conservacao e uso sustentavel dos recursos hidricos.
Esta nota apresenta uma sintese da avaliacao do
Indice de Saulde da Agua na Bacia do Rio Grande,
localizada no Oeste baiano, que se sobrepde em
parte a regido de maior expansao agricola do pais,
conhecida como MATOPIBA.



Introducao

A seguranca hidrica € um dos maiores desafios da
nossa sociedade contemporanea. Estima-se que,
atualmente, 1,1 bilhdo de pessoas ndo tém agua em
quantidade suficiente nem mesmo para garantir as suas
necessidades basicas e que, até metade do século XXI,
de 2 a 7 bilhdes de pessoas possam sofrer com falta
desse recurso (MOREIRA & SILVA, 2010). Agravando
essa situacdo, a medida que as mudancas climaticas
avangam, a oferta finita de fluxo de dgua do planeta
torna-se cada vez mais imprevisivel (CONSERVATION
INTERNATIONAL, 2021). Diante da crise hidrica global, a
Conservacao Internacional e parceiros desenvolveram
o Indice de Saude da Agua (ISA) para apoiar as
sociedades a compreenderem como as alteracdes dos
ecossistemas de dgua doce afetam as pessoas.

O ISA é uma ferramenta de orientacdo e apoio ao
processo de tomada de decisdo na escala da bacia
hidrogréfica, tendo como proposta também promover
a interagdo entre pesquisadores, gestores publicos,
sociedade civil e setor privado em prol da conservacao
e uso sustentdvel dos recursos hidricos. Na estrutura
conceitual do ISA, a “satde da dgua” é definida
como a capacidade dos ecossistemas de agua

doce entregarem servicos de forma sustentavel

e equitativa, como dgua potdvel, protegdo contra
inundacdes e lazer, vinculando as dreas a montante
(fornecimento) com as comunidades a jusante
(demanda) (CONSERVATION INTERNATIONAL, 2021).

O indice possui trés componentes principais —
Vitalidade do Ecossistema, Servicos Ecossistémicos e
Governanca e Partes Interessadas — que sdo formados
por um conjunto de indicadores e subindicadores (na
escala de 0 a 100) calculados com base em dados
sociais e ecoldgicos. Através de processos e métodos
claros, ele permite transformar uma quantidade elevada
de dados brutos em informa¢des mais compreensiveis
para diversos setores da sociedade, fornecendo um
diagndstico base na saude da dgua, como também
uma plataforma para monitorar as mudancas ao longo
do tempo e analisar cenarios futuros, por exemplo, de
mudancas climéticas, de mudancga do uso da terra e de
desenvolvimento de infraestruturas.

Avaliacdes ja foram realizadas em nove bacias
hidrograficas ao redor do mundo, fornecendo um
diagndstico rapido e sélido para a conservacao e

uso sustentével dos recursos hidricos (BEZERRA et
al, 2021). Recentemente, o ISA foi aplicado na Regido
de Planejamento e Gestdo das Aguas (RPGA XXI),
apresentado aqui como Bacia do Rio Grande, que esté
localizada no oeste do Estado da Bahia. A aplicacdo
foi realizada no ambito do projeto Parceria para o
Bom Desenvolvimento (Good Growth Partnership, em
inglés), que tem como objetivo principal promover o
estabelecimento de paisagens agricolas sustentaveis,
que conciliam a producao de commodities e a
conservacdo da natureza.

Componentes e Indicadores do indice de Satide da Agua (CONSERVATION INTERNATIONAL,2021). (Figura 1)
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1- ARPGA XXI abrange além da bacia do rio Grande, outras duas bacias de menor porte: a bacia do Riacho da Canoa e a bacia do Riacho Largo.



Area de estudo

A Bacia do Rio Grande possui uma drea de
aproximadamente 82.655,56 km2 e estd inserida no
bioma Cerrado, reconhecido como o “berco das dguas”
do Brasil e também como a savana mais rica do mundo.
Fazendo parte da Bacia do Rio Sdo Francisco (Médio
Sdo Francisco), o Rio Grande representa 12,6% da area
de drenagem desse rio federal, sendo a sua maior sub-
bacia (PEREIRA, 2004) e a segunda mais importante na
contribuicdo para sua vazdo (MOREIRA & SILVA, 2010).

Sua area se sobrepde também a parte baiana da regido
conhecida como MATOPIBA, acrénimo dos Estados do
Maranhdo, Tocantins, Piaui e Bahia, onde a fronteira
agricola do Brasil tem se expandido rapidamente,

com mudancas significativas no padrdo de uso das
terras. A bacia hidrogréfica do Rio Grande é uma das
mais impactadas, no MATOPIBA, pela producdo de

Mapa da area de estudo. (Figura 2)

commodities agricolas, em especial a soja, em larga
escala baseada na irrigacdo e no uso de defensivos

e fertilizantes. Por outro lado, a porcao leste da Bacia
do Rio Grande é formada por uma maior extensdo de
areas nativas, entremeando-se propriedades rurais com
trechos de formacodes florestais e campestres.

Para a sustentabilidade do agronegdcio na regido,

em convivéncia harménica com as comunidades
humanas e demais seres vivos, é fundamental manter

a integridade e o funcionamento dos ecossistemas e a
provisdo de servicos relacionados aos recursos hidricos.
E nesse sentido que a avaliacdo do ISA na Bacia do

Rio Grande contribui, tornando evidentes as conexdes
entre a condicao dos ecossistemas de dgua doce e os
servigos que oferecem as pessoas, e apoiando para
uma visdo consensuada de desenvolvimento na regido.



Metodologia

A avaliacdo do ISA na Bacia do Rio Grande seguiu as
etapas de mobilizacao das partes interessadas para
compartilhamento de dados e percepcdes sobre a
governanca da agua; levantamento e organizacao
dos dados sociais e ecoldgicos; e o célculo dos
indicadores, conforme as orientacdes do Manual do
Usuario do Indice de Satude da Agua (CONSERVATION
INTERNATIONAL, 2017) . O projeto foi realizado

no ambito do Acordo de Cooperacao Técnica da
Conservacao Internacional (Cl-Brasil) com a Secretaria
do Meio Ambiente do Estado da Bahia — SEMA e o
Instituto do Meio Ambiente e Recursos Hidricos —
INEMA.

Para avaliacdo do componente de Governanca,

as partes interessadas foram mobilizadas para
responderem uma pesquisa de percepgao sobre
governanca da agua, e uma pesquisa para atribuicdo
de pesos de importancia dos servicos ecossistémicos
e principios de governancga, ambas adaptadas para

o formato online devido a pandemia do COVID-19.
Foi mobilizado um total de 126 representantes dos

1 - Disponivel em: https://www.freshwaterhealthindex.org/user-manual

segmentos da sociedade civil, usudrios e governo,
presentes nos trés principais coletivos da bacia
hidrografica: Comité da Bacia do Rio Grande, Conselho
da APA do Rio de Janeiro e Conselho da APA do

Rio Preto. Desse total, 30 atores responderam e
completaram as pesquisas.

Em relacdo aos componentes de Vitalidade

do Ecossistema e Servicos Ecossistémicos, foi
desenvolvida uma extensa etapa de levantamento de
dados para a RPGA XXI, considerando o periodo de
cinco anos mais recente com informacdes disponiveis.
O levantamento foi realizado inicialmente em bases
de dados publicas oficiais e, quando necessario, foram
feitos contatos por telefone e e-mail a instituicdes,
pesquisadores e profissionais dos temas relacionados.
Posteriormente, os dados coletados foram analisados
e organizados em planilhas padronizadas ou arquivos
shapefile com os respectivos metadados, de modo que
pudessem subsidiar o cdlculo dos indicadores através
do aplicativo do ISA para desktops3.

2 - Disponivel para download em: https://www.freshwaterhealthindex.org/fhi-tool-download
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Principais Resultados

Os resultados da avaliacao do ISA na Bacia do Rio Grande estdo apresentados na tabela 1 e figura 2. O componente
de Servigcos Ecossistémicos apresentou a maior pontuagao (62), seguido do componente de Vitalidade do
Ecossistema (53) e de Governanca e Partes Interessadas (41).

Pontuacoes e pesos dos indicadores e subindicadores do ISA na Bacia do Rio
Grande. (Tabela 3)

INDICADORES PONTOS  SUBINDICADORES PONTOS

VITALIDADE DO ECOSSISTEMA

. Desvio do Regime Natural da Vaz&o 0,50 63

Quantidade de Agua 0,25 66 -

Esgotamento de Agua Subterranea 0,50 69
Qualidade de Agua 0,25 60 indice de Qualidade de Agua - 60

Modificagdo da Margem 0,33 76
Condicdo da Bacia de Drenagem 0,25 69 Conectividade de Fluxos 0,33 66

Naturalidade da Cobertura do Solo 0,33 65

Espécies de Interesse 0,50 82
Biodiversidade 0,25 29

Espécies Invasoras 0,50 10
SERVIGOS ECOSSISTEMICOS

Confiabilidade do Fornecimento de Agua 0,71 89
Provisdao 0,50 89

Biomassa para Consumo * 0,29 -

Regulagdo de Sedimentos 0,29 68

Regulacdo de Qualidade da Agua 0,39 73
Regulac¢do e Suporte 0,35 65

Regulagdo de Doengas 0,16 35

Regulagdo de Inundacdes 0,16 83

Conservacao e Patrimoénio Cultural 0,83 13
Cultural 0,15 16

Recreacdo 0,17 48
GOVERNANCA E PARTES INTERESSADAS

Estrutura para a Gestdo de Bacias 0,27 39

Regras para o Uso de Recursos 0,28 40
Ambiente Favoravel 0,30 35 Incentivos e Regulagdes 0,21 32

Capacidade Técnica 0,12 28

Capacidade Financeira (OX] 27
Compromisso das Partes 031 4 Informacdes e Conhecimento 0,56 38
Interessadas ' Envolvimento na Tomada de Decis&o 0,44 54

Execucdo e Conformidade 0,41 40
Efetividade 014 47 Distribuicdo de Beneficios 0,32 49

Conflito Relacionado a Agua 0,27 59

Mecanismos de Monitoramento 0,47 36
Visdo e Governanca adaptativa 0,24 41

Planejamento Estratégico e Gestdo Adaptativa 0,53 47

* Dados insuficientes para célculo do indicador



Linha de base do indice de Satide da Agua na Bacia do Rio Grande. (Figura 2)

Os resultados demonstram que ha uma pressdo e ameaca a integridade ecoldgica da bacia hidrogréfica para o
acesso a determinados servigos ecossistémicos relacionados a dgua pelas pessoas. Isso pode ser evidenciado pela
alta pontuacéo do subindicador de “Confiabilidade de Fornecimento de Agua” (89) (Figura 3), indicando que quase
todas as demandas estdo sendo atendidas, enquanto os subindicadores de “Desvio do Regime Natural de Vazdo*”
(63) (Figura 4) e “Esgotamento de Agua Subterranea’” (69) (Figura 5) apontam ja para um impacto na quantidade de
agua, principalmente no sudoeste da bacia hidrografica.

Mapa da Confiabilidade do fornecimento de agua por unidade de balango hidrico. (Figura 3)

4 - O Desvio do Regime Natural de Vazao mede o grau em que as vazdes atuais mudaram em relagado as vazdes naturais histéricas.
5 - O Esgotamento de Agua Subterranea mede as mudancas na disponibilidade da 4gua armazenada em aquiferos subterraneos.
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Mapa do subindicador de desvio do regime de vazao natural por sub-bacia. (Figura 4)

Mapa do esgotamento de aguas subterraneas, segundo o proxy de grau de
comprometimento do balanco hidrico subterraneo no més mais critico, (junho). (Figura 5)



Por outro lado, as pontuacdes medianas da maioria dos subindicadores de “Vitalidade do Ecossistema” apontam
que ainda é possivel adotar um modelo de desenvolvimento e expansdo agricola na regido mais sustentavel, através
de acdes de restauracdo, conservacao e boas praticas agricolas, de forma a garantir o fornecimento de servicos
ecossistémicos em longo prazo. O menor subindicador foi de “Espécies Invasoras®” (10), refletindo uma situacao
preocupante de introducdo de espécies exdticas invasoras em ambientes aquaticos e riparios, que podem ameacar
a biota nativa.

O subindicador de “Naturalidade da Cobertura do Solo?” (65) (Figura 6) demonstra que a drea de estudo ainda
possui uma cobertura de vegetacao nativa considerdvel, porém que carece de medidas e instrumentos de protecdo
efetivos. A pontuag¢do do subindicador de “Conservacdo e Patrimonio Cultural”® (13) (Figura 7), foi o mais critico
dentro do componente de Servigos Ecossistémicos, indicando que ha uma lacuna de areas protegidas efetivas para
a conservacdo da biodiversidade e dos recursos hidricos na regido, o que é percebido como um ponto de atencao
pelas partes interessadas, que atribuiram um peso de 83% com alto consenso. Apesar da Bacia do Rio Grande ter um
bom recobrimento de Unidades de Conservacdo (UCs), elas sdo em sua maior parte Areas de Protecdo Ambiental
(APAs), que tém baixa efetividade na protecdo dos ecossistemas nativos. Desse modo, sugere-se a criacdo de novas
UCs de Protecdo Integral, especialmente com foco na biota aqudtica e nas espécies ameacadas e endémicas do
oeste baiano.

Mapa de uso e cobertura do solo usado para o cdlculo de Naturalidade de
Cobertura. (Figura 6)

6 - Espécies Invasoras mede especificamente a presenca de espécies exoticas introduzidas no ecossistema, tanto intencionalmente quanto acidentalmente, que sdo
capazes de competir ou impor algum tipo de ameaca as espécies nativas.

7 - A Naturalidade da Cobertura do Solo mede o quanto a cobertura natural foi modificada por atividades humanas.

8 - Conservacao e Patrimonio Cultural mede o grau em que os ecossistemas de dgua doce estao preservados por sua importancia cultural, incluindo importancia
biolégica.



Mapa das Areas Protegidas presentes na RGA XXI. (Figura 7)

Governanga e Partes Interessadas é, dentre os componentes, o que demonstra maior preocupacao e que deve ser
prioridade dos tomadores de decisdo. Apesar de haver um comité de bacia e estar sendo desenvolvido um Plano de
Recursos Hidricos para a RPGA XXI, até o momento as partes interessadas percebem que os mecanismos de gestdo
e o0 ambiente ndo sdo favordveis a uma boa governanga da dgua, de modo a garantir a resolucdo de conflitos e a
salde da bacia hidrogréfica. Dentre os subindicadores, “Capacidade Financeira®” e “Capacidade Técnica™” foram os
que receberam as menores pontuagdes, de 27 e 28, respectivamente, demonstrando que os atores consideram os
investimentos em gestao de recursos hidricos muito aquém do desejavel e percebem que hd uma falta de pessoal
especializado e em quantidade adequada para a gestdo dos recursos hidricos na regido.

Em relacdo a disponibilidade de dados, nao foram encontrados dados suficientes para o cédlculo e avaliagdo do
subindicador de “Biomassa para Consumo™ (tabela 1), sendo recomendavel que se estimulem estudos sobre a pesca
na regido e monitoramento pesqueiro continuo.

9 - A Capacidade Financeira mede até que ponto os investimentos necessarios sio feitos para apoiar o desenvolvimento e a protecdo dos recursos hidricos.

10 - Capacidade técnica refere-se a adequacao da forca de trabalho, em termos de niimero, nivel de habilidade e oportunidades de treinamento, para cumprir funcées
técnicas relacionadas a gestdo de recursos hidricos

11 - Biomassa para Consumo avalia a quantidade de biomassa (biota de 4gua doce) que é usada ou adquirida para consumo.
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Recomendacoes

Recomenda-se que o ISA seja reaplicado dentro de cinco ou dez anos, de forma a monitorar o desempenho de
cada indicador e avaliar se a trajetdria da Bacia do Rio Grande caminhara para uma recuperagao das condigdes
hidrolégicas, ecoldgicas e boa governanga ou o contrdrio. Este € um momento decisivo para a definicdo do futuro da
regido, de se tornar sustentdvel ou sofrer os prejuizos da degradagao dos ecossistemas e, por conseguinte, da sua
capacidade de sustentar as comunidades humanas e o agronegdcio.

Observou-se uma caréncia de informacdes a respeito de pesca e biodiversidade. Para sana-la, sdo necessarios
estudos e monitoramentos, com levantamento de dados primdrios, sobre a fauna e a flora locais, sobre os peixes e a
pesca na Bacia do Rio Grande. Recomenda-se também analises locais sobre assoreamento dos corpos d’agua, pois
observou-se a falta de dados suficientemente precisos sobre este tema.

Destaca-se, por fim, a importéncia dos estudos que estdo sendo desenvolvidos quanto a provisdo de dguas
subterraneas e superficiais pelo Consércio Aguas do Oeste (PRH) e pela Universidade Federal de Vicosa (Projeto
OBahia). As informag&es levantadas nesses estudos e suas recomendacdes, junto com os resultados desta aplicacdo
do Indice de Satde da Agua pela Cl Brasil, t¢m potencial de alavancar a gestao dos recursos hidricos e servigos
ecossistémicos na regido, por meio do fornecimento de subsidios técnico-cientificos.
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