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Editorial

As regioes montanhosas representam mundialmente um importante patriménio geolégico
e geografico, testemunhas de eventos ocorridos no passado remoto do nosso planeta. Varios
programas internacionais e convenc¢oes foram criados para a definicdo de diretrizes para
a conservacao desses ambientes, onde os processos evolutivos moldados pela origem,
histéria e o grau de isolamento, encarregaram-se de gerar uma biodiversidade singular,
rica em espécies raras e endémicas. O Brasil é signatdrio da Convencao sobre Diversidade
Biologica desde 2002, mas ndao hd nenhum documento oficial no pais que aborde especifi-
camente a biodiversidade das montanhas, que sdo tratadas como parte de outros dominios
biogeograficos.

O Brasil possui aproximadamente 17% do seu territério ocupado por formagdes monta-
nhosas e, entre as principais, destaca-se a Cadeia do Espinhaco, que se estende por mais
de 1.000 km, desde o centro-sul de Minas Gerais até a Chapada Diamantina na Bahia. Esse
imponente macico tem sido reconhecido como regiao prioritaria para a conservagao nos
ultimos 10 anos, nas esferas estaduais, nacionais e internacionais. A regido recebeu grande
destaque quando, em 2005, uma imensa por¢ao mineira foi decretada Reserva da Biosfera
pelo programa “O Homem e a Biosfera”, da Unesco.

A Reserva da Biosfera da Serra do Espinhaco tem como meta a protecdo da biodiversida-
de aliada ao desenvolvimento sustentavel e ao conhecimento cientifico. Neste sentido, foi
lancado, em meados de 2005, o Projeto Espinhaco Sempre Vivo, coordenado pelo Instituto
Biotrépicos de Pesquisa em Vida Silvestre, com o apoio da Conservacdo Internacional e a
parceria da Fundacdo Biodiversitas. O Projeto tem como objetivo geral reunir as informa-
¢Oes existentes sobre a biodiversidade ao longo de toda a Cadeia do Espinhaco, além de
identificar as ameacas e subsidiar a tomada de decisGes para a sua conservacdo. Entre as
principais atividades realizadas até o momento, destaca-se o workshop “Diagnéstico do
status do conhecimento da biodiversidade e da conservacdo do Espinhaco” ocorrido em
marc¢o de 2006, na Serra do Cipd, Minas Gerais. Naquela ocasido foi concebido o ideal desta
publicacdo especial da revista Megadiversidade.

A importancia do Espinhaco é abordada em 18 artigos neste volume, trazendo a ri-
queza e a distribuicdo de espécies da fauna e da flora de diversos grupos biolégicos da
regido, notadamente dos campos rupestres, bem como as ameacas e as estratégias de
conservacao da biodiversidade do macico. O primeiro artigo contextualiza o Espinhaco
tracando o seu perfil geogréfico e apresenta uma revisdo de publica¢des sobre a regido.
Na sequéncia, artigos sobre a vegetacao abordam os emblematicos campos rupestres que
ocorrem nos topos elevados acima de 900 m de altitude e, de modo particular, os campos
rupestres ferruginosos do Quadrilatero Ferrifero. Os aspectos gerais de dominios vege-
tacionais que circundam o macico, como a Caatinga, ao norte, e as fitofisionomias flores-
tais também sdo apresentados, seguidos por artigos que detalham alguns importantes
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4 | Editorial

elementos da flora regional como as gramineas, bromélias, pterido6fitas, sempre-vivas,
cactaceas e leguminosas. Posteriormente, os artigos sobre a fauna trazem a compilacdo
de informacgdes sobre grupos vertebrados e abelhas. Também é apresentado um exemplo
de subsidios ao manejo das unidades de conservacdo a partir de um grande esforco lo-
cal de compilagido e espacializagdo das pesquisas realizadas na regido da Serra do Cip6.
Encerrando este volume, um artigo relata os resultados de um exercicio inédito obtido duran-
te o workshop citado acima. Este configurou a primeira etapa de planejamento e identificacao
de areas prioritarias para a conservacao na Cadeia do Espinhaco, utilizando-se ferramentas
de Planejamento Sistemadtico para Conservacao, sugeridas no Plano de Trabalho com Areas
Protegidas, elaborado na Sétima Conferéncia das Partes da Convencdo sobre Diversidade
Biol6gica (COP7), metodologia considerada mais precisa para defini¢cdo das dreas prioritarias
do que as utilizadas anteriormente no Brasil. O exercicio apontou a grande importancia de
se aumentar significativamente a 4rea atualmente protegida no Espinhago para que efeti-
vamente sejam conservados os elementos mais importantes da sua fauna e flora.

Buscando a efetivacdo das medidas recomendadas e dando continuidade as atividades que
vém sendo estimuladas para a conservac¢ao da regido, uma importante iniciativa vem sendo
conduzida desde 2007 pelo Instituto Biotropicos em conjunto com o Instituto Estadual de
Florestas (IEF-MG) e apoio da Conservacao Internacional. Trata-se do processo de reconhe-
cimendo e implantacdo do Mosaico de areas protegidas do “Espinhaco: Alto Jequitinhonha
— Serra do Cabral”, que visa, de forma participativa, integrar e aperfeicoar as atividades
desenvolvidas em unidades de conservacao da regiao e no entorno, contribuindo para a
consolidacdo de processos de manutencao da biodiversidade, a valorizacdo da sociodiver-
sidade e o desenvolvimento sustentavel na Reserva da Biosfera da Serra do Espinhaco.

A publicacdo deste volume representa um importante passo para o conhecimento da
biodiversidade e a conservacao do Espinhaco, fruto do esforco coletivo de mais de 100
especialistas de vdrias instituicoes de pesquisa que contribuiram voluntariamente, por
meio de uma consulta ampla, alimentando um banco de dados sobre a biodiversidade do
Espinhaco. A eles devemos um agradecimento especial, bem como aos que participaram
do workshop, aos organizadores do evento e aos autores dos artigos que compoem este
volume especial.

Alexsander Aratjo Azevedo
Ricardo Bomfim Machado
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Apresentacao

...0 vento principiou entortar o rumo, mais forte —

porque o tempo todo das dguas estava no se acabar.

(...) Estdvamos em terras que entestam com a Bahia (...) onde o
cdcd canta. Chdo que queima, branco. E aqueles cristais
pedra-cristal quase sangue... Chegamos até no cabo do mundo.
(Guimaraes Rosa)’

A Cadeia do Espinhaco é uma das regioes mais belas de Minas que se prolonga pelas
terras da Bahia, atravessando os varios sertdes de Guimarades Rosa. Conservar a biodiver-
sidade de regiao tdo ampla e tao importante em termos socioambientais e culturais é um
desafio que se impde nao sé a Minas Gerais — onde estdo as regides mais expressivas desse
conjunto — como também a toda a sociedade brasileira.

Area de elevado grau de endemismo e de vegetagdo peculiar que protege importantes
nascentes e mananciais de agua, o Espinhaco tem merecido do governo mineiro atencao
especial: apoio integral ao seu reconhecimento como Reserva da Biosfera pelo Programa
Homem e Biosfera da organizacdo das Nacoes Unidas para a Educacdo, Ciéncia e Cultura
(Unesco) e a criacdo e implantacdo de 17 Unidades de Conservacao de Protecdo Integral
— parques e reservas bioldgicas — bem como de 36 Unidades de Conservacdao de Uso
Sustentavel — dreas de protecdo ambiental e reservas particulares de patriménio natural.
Desta forma, 27% da Reserva da Biosfera do Espinhaco se encontram protegidos, mas é
preciso avancar cada vez mais no sentido de garantir a preservacao do patrimonio natural
e cultural da regiao.

No6s que trabalhamos nessa area, sabemos que a ampliacdo do conhecimento cientifico
e a melhoria da gestao das unidades existentes dependem de ampla divulgacdao da impor-
tancia do Espinhacgo, de modo a levar, também, outros segmentos publicos e privados a se
interessar em compartilhar desses cuidados, que garantem a sua integridade, com iniciativas
importantes nas dreas de estudos e pesquisas ou com outras formas efetivas de protecao.
Dai reconhecermos a relevancia da revista “Megadiversidade” que vem ao encontro dos
anseios dos gestores ambientais, dos conservacionistas, dos estudantes de graduacdo e
pos-graduacao e do publico em geral, avido de informacdes que possam consolidar suas
posicdes a favor da seguranca ambiental.

! Grande Sertdo: Veredas. P.304. Ed. Nova Fronteira
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6 | Apresentagdo

Nos diversos artigos desta revista, os estudiosos encontrarao informacoes cientificas impor-
tantes sobre o Espinhaco, suas caréncias e potencialidades que, certamente, vao se constituir
em suporte e referéncias para as politicas publicas de conservagdo, voltadas para a sustenta-
bilidade ambiental da regido.

E pois, com imenso prazer que apresentamos a comunidade nacional a revista “Megadiversi-
dade”, na certeza de que esta iniciativa vai resultar em muitos beneficios para toda a sociedade
ambientalista deste pais.

José Carlos Carvalho

SECRETARIO DE EsTADO DE MEIO AMBIENTE E DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL DE MINAS GERAIS
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Uma geografia para a Cadeia do Espinhaco

BERNARDO MACHADO GONTIJO

Departamento de Geografia, Instituto de Geociéncias, Universidade Federal de Minas Gerais, Belo Horizonte, Brasil.

email: gontijobm@yahoo.com.br

CONSIDERACOES INICIAIS

Numa edicdo especial que trata da grande biodiversida-
de da Cadeia do Espinhaco, cabe tentar entender aqui
as razdes para que tal riqueza de biota seja possivel em
um ambiente, aparentemente, tdo limitante em termos
ecoldgicos. Para além de sua geologia, que possibilita a
ocorréncia de um conjunto de fei¢coes geomorfologicas
marcantes na paisagem, a Cadeia do Espinhaco é um
grande divisor de biomas e, enquanto tal, tentaremos
contextualiza-la geograficamente. Sem nos atermos a
uma geografia puramente fisica, tentaremos conceber
uma abordagem ecogeografica uma vez que o prefixo
eco tras em si os elementos do meio fisico que possibi-
litam tamanha diversidade da biota, sem perder de vista
as intervencgoes da espécie humana.

Dedicaremos, num primeiro momento, a uma rapi-
da revisdo historica sobre o que ja foi pesquisado em
termos das bases geol6gicas da Cadeia do Espinhaco
uma vez que consideramos ser a geologia o elemento
definidor de seu esqueleto fisiografico, sobre o qual o
clima atuou e atua no sentido de modelar seu relevo
e definir sua hidrografia, e em relacao aos quais os
solos e a biota vém se interagindo e condicionando-se
mutuamente.

Nao pretendemos, aqui, voltar a discorrer sobre o
que especialistas estdo mais qualificados a dizer do
que nos. A geologia e a geomorfologia da Cadeia do
Espinhaco ja sdo bem conhecidas, ainda que os es-
pecialistas ndo tenham entrado em acordo quanto as
interpretacoes relativas aos seus modelos representa-
tivos, seja com relacdo a sua génese, seja com relacdo
a evolucdo de seu modelado — tanto em termos de
seu passado geoldgico remoto, como em termos da

modelagem decorrente dos paleoclimas recentes
(Quaternario). A geologia da Cadeia do Espinhaco, a
proposito, vem despertando o interesse de pesqui-
sadores desde o século XIX, consequéncia das ocor-
réncias de diamante descobertas no século anterior.
Eschwege (1822, 1832 e 1833) e Derby (1881, 1906),
tracaram as primeiras considera¢des de ordem estra-
tigrafica e metalogenética. Na primeira metade do
século XX, Moraes (1929, 1932 e 1937), Moraes & Gui-
maraes (1929, 1930, 1931), Freyberg (1932) e Barbosa
(1954) avancaram nas investigacdes sobre a serra.

De acordo com Karfunkel et al. (1991), apenas com as
pesquisas de Pflug et al. (1969) e Pflug & Renger (1973)
iniciou-se uma nova fase de estudos sistematicos. Este
periodo é descrito por Grossi-Sad et al. (1997) como
aquele em que

“foram realizados mapeamentos em escala
1:250.000 e, em parte 1:100.000, no setor meri-
dional da serra e parte sul do setor setentrional.
Integracdes na escala 1:100.000 (mapas inédi-
tos) foram executadas pelo Centro de Geologia
Eschwege!. Os resultados mais significativos
advindos destes estudos incluem a subdivisado
estratigrafica, a correlacdo entre parte das sequén-
cias da Serra do Espinhaco e do Quadrilatero
Ferrifero e o reconhecimento da organizacao
estrutural. Na década de 70, o Centro de Geologia
Eschwege iniciou um programa de mapeamento
geologico em escala 1:25.000, do qual resultaram
mapas de 30 quadriculas de 7°30” de lado, inclui-
das nas folhas 1:100.000 denominadas Diaman-
tina, Presidente Kubitschek, Serro e Conceicao
do Mato Dentro”

! Hoje integrante do Instituto Casa da Gloria, pertencente ao Instituto de Geociéncias da UFMG.
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8 | Uma geografia para a Cadeia do Espinhago

A evolucdo dos trabalhos geoldgicos culminaram
com a publicacdo da excelente edicdo especial da
Revista de Geociéncias Geonomos de 19952, Nesta pu-
blicacdo podem ser encontrados artigos fundamentais
sobre a geologia do Supergrupo Espinhaco (Abreu,1995;
Dussin & Dussin, 1995), a evolu¢ido dos conhecimentos
sobre a “Cordilheira do Espinhaco” (Renger & Knauer),
a geomorfologia da Cadeia do Espinhaco (Saadi, 1995)
e até mesmo um levantamento bibliografico sobre tu-
do que fora publicado até entdo sobre a “Cordilheira
do Espinhaco” (Souza & Martins, 1995). Tais trabalhos
constituem-se numa espécie de sintese geral, conse-
quéncia de uma série de artigos, resumos, dissertacoes
e teses elaboradas ao longo de mais de 25 anos de
pesquisa.

Em 1997, uma série de 23 mapas cobrindo toda a
Cadeia do Espinhaco Mineira, de escala 1:100.000, foi
disponibilizada também em formato digital, enquanto
produto do grande Projeto Espinhaco (IGC/CSR/COMIG,
1996), sendo que em 2002 foi lan¢ada a segunda edicao
deste CD-ROM. A Cadeia do Espinhaco baiana ainda
ndo foi mapeada com o mesmo grau de detalhamento
que a mineira, cabendo aos geélogos daquele estado a
continuidade do trabalho desenvolvido em Minas Gerais,
agora no ambito do PRONAGEO/CPRM.

Mais recentemente, Silva et al. (2005) editaram, pela
UFVJM, um livro inédito sobre a Cadeia do Espinhaco
Meridional no qual convidaram diversos especialistas
para discorrer sobre a geologia e a geografia fisica do
Espinhaco, e também para discorrer sobre alguns ele-
mentos de sua biota (vegetacdo, fragmentos de ento-
mo-fauna, anuros e mamiferos nao voadores), dominio
historico social e meio ambiente. Neste volume, mais
uma vez, sdo discorridos aspectos da fisiografia do Es-
pinhaco Meridional, e o estudo dos solos aparece em
destaque, principalmente em funcio da participacido do
autor em diversos diagnésticos e avaliacdes pedoldgicas
para o plano de manejo de quatro unidades de conser-
vacdo localizadas na regiao®.

O conhecimento da geomorfologia, e mais recente-
mente da pedologia, da Cadeia do Espinhaco, ainda lon-
ge de abranger toda a sua extensao, tém sido aprofunda-
dos a partir do desenvolvimento daquela base geol6gica
inicial. Neste contexto destacam-se os trabalhos de Saadi
(1995, op.cit.) e aqueles por ele citados, especialmente

Abreu (1982), Almeida Abreu (1993), Augustin (1994),
Saadi (1991, 1993), Saadi & Valadado (1987). Em escala
local, uma série de trabalhos foram, e ainda vém sendo,
desenvolvidos na regido de Gouveia e adjacéncias, no
ambito do que poderiamos considerar como sendo
um grande programa de estudos da geomorfologia do
Espinhaco Meridional desenvolvidos pelos professores
e pesquisadores em Geomorfologia do depto. de Geo-
grafia da UFMG. A estes trabalhos comecam a se somar
dissertacoes na area da pedologia e da climatologia.

Percebe-se, a partir desse rapido histérico, que as
bases para a compreensdo ecogeografica do Espinhaco
encontram-se um tanto desequilibradas: muito se sabe
sobre o arcabouco esquelético da paisagem e pouco
se aprofundou sobre as implica¢cdes deste arcabouco
com o tapete de vida que por sobre ele se instalou.
E aqui que queremos circunscrever nossa contribuicao,
procurando uma visdo ampla para o que pode ser con-
siderado o Espinhaco no sentido de tentar entender o
porqué dele sustentar tamanha biodiversidade (mais
de seis mil espécies segundo os estudos que constam
nesta publicacio). Os elementos geoldgicos e fisiogra-
ficos mais pertinentes a esta abordagem ecogeografica
surgirdo a medida em que o texto avangar — almejamos
fugir, assim, da armadilha da compartimentacao da infor-
macao, na qual os diversos temas aparecem como que
em gavetas, e buscar um texto o mais coeso possivel.
Iniciemos por um questionamento basico:

A QUE ESPINHAGO NOS REFERIMOS?

Trata-se de uma questdo complexa, jd que nao existe
uma unanimidade sobre o assunto e a prépria palavra
vem sendo cada vez mais utilizada por segmentos ndo
necessariamente comprometidos com seu real signifi-
cado (o que, por um lado, é bastante satisfatério ja que
indica uma maior insercdo do ambiente “Espinhaco”
no contexto do grande publico). A palavra Espinhaco
remonta ao proprio Bardao de Eschwege, que primeiro a
cunhou, num artigo publicado em 1822 na Alemanha®.
Reproduziremos, entdo, o primeiro momento em que o
termo surge no texto de Eschwege no sentido de per-
ceber, ja nesta ocasido, a importancia ndo sé geolégica,
mas também ecologica, da Cadeia do Espinhaco:

2 Edicdo Especial da Revista de Geociéncias Geonomos sobre o Espinhaco - UFMG/IGC/CPMTC.
3 Parques Estaduais do Biribiri, do Rio Preto e do Pico do Itambé e Area de Protecdo Ambiental Estadual de Aquas Vertentes.

4 “Quadro Geognéstico do Brasil”, impresso em pequena tiragem, traduzido depois para o francés e inglés (1823), resumido para o portugués (1846) e
somente traduzido em sua integra para o portugués, recentemente, (2005) pelo professor F. Renger do IGC/UFMG na revista Geonomos.
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“Uma dessas principais cadeias montanhosas, cha-
mada em alguns lugares de Serra da Mantiqueira,
encerra os pontos mais altos do Brasil, tais como
o Pico do Itacolumi perto de Vila Rica, a Serra do
Caraca junto a Catas Altas e o majestoso Pico do
Itambé, perto da Vila do Principe, e atravessa,
pelo norte, as provincias de Minas Gerais e da
Bahia seguindo até Pernambuco e para o sul, a de
Sao Paulo até o Rio Grande do Sul. A ela denominei
Serra do Espinhaco (“Riickenknochengebirge”),
ndo s6 porque forma a cordilheira mais alta, mas,
além disso, é notavel, especialmente para o natura-
lista, pois forma um importante divisor ndo somen-
te sob o ponto de vista geogndstico, mas também
é de maior importancia pelos aspectos da fauna e
da flora. (...) As regioes ao leste desta cadeia, até
0 mar, sdo cobertas por matas das mais exube-
rantes. O lado oeste forma um terreno ondulado
e apresenta morros despidos e paisagens aber-
tas, revestidas de capim e de arvores retorcidas,
ou os campos cujos vales encerram vegetacao
espessa apenas esporadicamente. O botanico
encontra, nas matas virgens, plantas completamen-
te diferentes daquelas dos campos e o zoo6logo
acha uma outra fauna, especialmente de aves, tdo
logo passe das matas, pela Serra do Espinhaco,
para os campos’>.

Para Eschwege, a Cadeia do Espinhaco incluiria todo
o prolongamento montanhoso ao sul do Quadrilatero
Ferrifero mineiro e se estenderia até o Rio Grande do Sul.
Isto se deu, certamente, em funciao do deficiente conhe-
cimento da geologia brasileira no inicio do século XIX. Se
ele estava certo em relag¢do ao limite norte, o limite sul foi
melhor estabelecido por Derby (1906), que “restringiu sua
extensdo ao segmento entre Ouro Preto e Juazeiro (Bahia),
amargem do Rio Sao Francisco, passando por Minas Gerais,
Bahia até o sul de Pernambuco, praticamente coincidindo
com a margem oriental da Bacia Sanfranciscana” (Renger,
2005). E 0 mesmo Renger quem afirma que o limite sul da
Cordilheira do Espinhaco corresponde a Serra das Cambo-
tas, perto de Barao de Cocais, “concomitante a distribui¢do
do Supergrupo Espinhaco” (Renger, op.cit.).

Se geologicamente a Cadeia do Espinhaco pode ser
associada as rochas do Supergrupo Espinhaco, outras
delimitagoes surgem quando se quer enfatizar aspectos
especificos a ela relacionados. Geomorfologicamente,
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as variacoes ja surgem na prépria maneira em que o
Espinhaco é chamado enquanto unidade de relevo — ora
como “serra”, ora como “cordilheira”, ora como “orégeno”,
ora ainda como “planalto”. Tratam-se mais de questoes
conceituais especificas da Geomorfologia, que nao nos
vém ao caso, apesar da importancia intrinseca deste
tipo de discussdo. Para noés, interessa entender, ou
saber, que tratam-se de “terras altas, de direcdo geral
norte-sul e convexidade orientada para oeste” (Saadi,
1995) e, enquanto tal, exercem uma funcdo ecologica
sui generis se acrescentarmos, a essa caracteristica, sua
posicdo latitudinal e sua distancia em relacio ao litoral
atlantico — em outras palavras — se nos detivermos a sua
Geografia, como sera aprofundado mais adiante.

Podemos entender a expressdo “Serra do Espinhaco”,
ainda, como uma espécie de marca de fantasia, o que
inclusive cai bem quando consideramos a crescente popu-
larizacdo do termo. Essa idéia parece, no nosso entender,
estar na base da recente delimitacdo do que passou a ser
concebido e conhecido como “Reserva da Biosfera da
Serra do Espinhaco” (RBSE). De forte apelo de marketing,
que langa a Cadeia do Espinha¢o enquanto importante
patrimdnio ecossistémico a ser olhado e cuidado com o
carinho que merece, a RBSE acabou por englobar mais
espacos ao Espinhaco mineiro. Este foi, especialmente,
o caso de todo o Quadrilatero Ferrifero, o que resgata de
alguma forma as idéias originais de Eschwege e Derby.
Embora um “pecado geol6gico”, trata-se mais da mate-
rializacdo espacial de uma, boa, idéia conservacionista —
quanto mais dreas estiverem incorporadas a nossa RBSE,
mais chances teremos de proteger nossa biota.

Lembremos, também, que a grande maioria dos es-
tudos enumerados no item anterior referem-se apenas
a uma por¢ao do Espinhaco, notadamente sua porg¢io
mineira. Podemos, entdo, considerar o Espinhaco
mineiro como sua porgdo sul e o Espinhago baiano
como sua por¢do norte. No entanto, considerando o
volume de trabalhos muito maior ja desenvolvido no
Espinhaco mineiro, este acabou sendo subdividido
pelos especialistas também em uma por¢do meridional
e outra setentrional. Segundo Saadi (1995), “em escala
regional, a Serra do Espinhaco é subdividivel em dois
compartimentos de planaltos muito bem diferenciados
e nitidamente separados por uma zona deprimida de
direcdo NW-SE, passando por Couto de Magalhaes de
Minas”, os quais ele denominou de Planalto Meridional
e Planalto Setentrional.

> ESCHWEGE, W von, “Quadro Geognéstico do Brasil e a provavel rocha matriz dos diamantes”. Traducdo (2005) de F.E.Renger do original em

alemdo (1822).
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O ESPINHACO ENQUANTO GRANDE FATOR ECOLOGICO

De acordo com o Projeto Espinhaco (COMIG, 1997), a
Cadeia do Espinhaco

“representa um importante acidente geo-
grafico que se estende desde as proximida-
des de Belo Horizonte até o limite norte do
Estado da Bahia com o Estado do Piaui. O
relevo da serra é marcadamente acidentado
com altitude geralmente superior a 1.000m,
alcancando um méximo de 2.002m de altitu-
de no Pico do Itambé, localizado a cerca de
30km a sudeste de Diamantina. Em Minas Gerais a
Serra do Espinhago estende-se por cerca de
550km, com direcdao aproximadamente N-S
e largura variavel de até 100km. Ao norte de
Diamantina apresenta notdvel estreitamento,
seguindo como faixas descontinuas e de largura
reduzida até as proximidades de Terra Branca,
onde volta a apresentar relevo abrupto e largu-
ra consideravel. Este adelgacamento promove
a individualizacdo da serra em dois setores:
meridional e setentrional, de caracteristicas
geoldgicas distintas”.

E esta a base geolégico-morfoldgica que dé o “suporte
ecol6gico” a biota da serra, tal como concebido por
Tansley (1935, citado por Ab’Saber, 2003).

Discorrendo sobre o conceito de ecossistema
tal como popularizado por Tansley, Ab’Saber (2003)
aponta para a importancia de se considerar o estudo
integrado de seus trés componentes essenciais, quais
sejam, “o suporte ecoldégico (rocha/solo), a biota ali
estabelecida através de longos processos genéticos e
as condicdes bioclimaticas que dao sustentabilidade
para avida ali instalada”. Entendemos, aqui, a Cadeia do
Espinhaco como um grande fator ecol6gico em si —neste
sentido, poderiamos considera-la como a base de um
bioma, o quarto grande bioma de Minas Gerais.

E sabidamente conhecida a intersecdo, em Minas,
de trés dos grandes biomas brasileiros (Mata Atlantica,
Cerrado e Caatinga). Os campos rupestres de altitude
(que ndo se restringem somente ao Espinhaco) aparecem
como faixas de transi¢do ou refiigios isolados em meio
aqueles trés dominios maiores. Se tomarmos a escala
de Minas, ou da faixa oriental da bacia sanfranciscana
que incluiria Minas e Bahia, a cadeia do Espinhaco cresce
em importancia e, no nosso entender, ganha a dimensao
de um bioma (entendendo bioma como a dimensdo
mais ampla possivel de um ecossistema, na concep¢ao
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Tansleyana do termo). Coutinho (2006), ao discutir sobre
o conceito de bioma, considera a definicdo de Walter
(1986) como a mais adequada:

“uma area do espaco geografico com dimensdes
até superiores a um milhdo de quildmetros qua-
drados, representada por um tipo uniforme de am-
biente, identificado e classificado de acordo com o
macrolclima, a fitofisionomia (formacao), o solo e a
altitude, os principais elementos que caracterizam
os diversos ambientes continentais”.

A essa defini¢dao, Coutinho acrescenta a importancia
do fogo natural enquanto fator ecoldgico, o que se
aplica também para a Cadeia do Espinhaco. Discorda-
mos, no entanto, quanto a rigidez em se definir a area
minima de um bioma como sendo de um milhdo de
quilometros quadrados. Ao conceber este limite, Walter
tinha a distribuicdo planetaria dos ambientes continen-
tais em mente — nesta escala de andlise, qualquer area
inferior a um milhdo de quilémetros quadrados perde
em importancia. Se a Cadeia do Espinhaco possui uma
importancia espacialmente limitada, especialmente se
considerarmos as grandes cadeias montanhosas do
planeta (inclusive bastante jovens em termos geol6gi-
cos), para nos brasileiros, mais especificamente para
nés mineiros e baianos, isso ndo corresponde ao que
experienciamos na pratica.

A geografia fisica de Minas Gerais, para nos atermos
somente ao nosso estado, pode até apontar para a im-
portancia de nossos trés grandes biomas (os ja citados
Cerrado, Mata Atlantica e Caatinga), com a Cadeia do
Espinhaco sendo, quando muito, uma faixa de transi-
¢do e um divisor dos mesmos. Mas nossa ecogeografia
exige a necessdria consideracao do conjunto da Cadeia
do Espinhago como um bioma em si — sua antiguidade
geoldgica e sua posicdo geografica conferem-lhes um
aumento na sua relevancia ecolégica pois estdo na base
para tentarmos explicar o grau tao elevado de biodiver-
sidade que comporta.

No nosso entender, os campos rupestres de altitude
do Espinhaco Mineiro constituem-se num dos quatro
grandes biomas do estado, e possuem uma importan-
cia que vai muito além de sua mero arranjo floristico /
fitofisiondmico. Trata-se de uma paisagem grandiosa,
profundamente gravada no imagindrio mineiro, uma
vez que acompanha nosso histérico de conquista mi-
neral, associada que esta ao magnifico embasamento
quartzitico, seja ele mais silicoso (como no caso do Espi-
nhaco), seja ele mais ferrifero (como no caso do Quadri-
latero Ferrifero). A histéria das “minas gerais” passa
necessariamente, pelos seus campos rupestres.



MosAICO DE BIOMAS, MOSAICO DE BIODIVERSIDADE

No mapeamento geoldégico da Cadeia do Espinhaco
realizado a partir do convénio COMIG/IGC (1997), uma
pequena introducdo a geografia da Cadeia do Espinhaco
é apresentada:

“A paisagem gerada pelo entalhamento das rochas
predominantemente quartziticas, com a formacao
de elevacdes e espigdes de formas diversas, é
de extrema beleza. O quadro final é dado pelo
contraste entre os rochedos e as superficies
mais baixas, que geralmente sdo cobertas por
vegetacdo singela. Estas superficies constituem
extensos pediplanos onde existem intercalacées
de litologias mais susceptiveis a decomposicao.
(...) A Serra do Espinhaco corresponde a um
importante divisor de aguas para as bacias hi-
drograficas do Rio Sdo Francisco e dos rios que
fluem para leste e desaguam no Oceano Atlantico,
tendo como bacias hidrograficas principais as
dos rios Jequitinhonha e Doce. {(...) A regido da
Serra do Espinhaco encontra-se na faixa de clima
subtropical quente, com micro-climas diversos
relacionados a fatores topograficos. A tempe-
ratura média anual estd em torno de 18 a 19°C.
A precipitacdo anual varia de 850 a 1.400mm, de
norte para o sul da serra. As coberturas vegetais
na regido sdo representadas por campos rupes-
tres e campos de altitude, cerrado e floresta sub-
caducifélia principal. A ocorréncia de um deter-
minado tipo esta fortemente condicionada a
condicdes climaticas e aspectos morfolégicos”.

A litologia decorrente do embasamento geoldgico
acaba por definir as caracteristicas pedologicas da regiao
uma vez que fica claro o contraste entre as limitacdes
ecoldgicas impostas pelos solos arenoquartzosos dos
topos de serra (Formagdes relacionadas ao Supergrupo
Espinhaco), e as possibilidades decorrentes dos solos
eutrofizados das areas limitrofes. A cobertura vegetal
se revela, entdo, fortemente marcada pela litologia e
se revela na forma dos campos de altitude que serdao
rupestres na medida em que estiverem associados aos
afloramentos rochosos (necessariamente presentes, por
serem seus definidores, nos topos da Serra). Tomando
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o exemplo da Serra do Cipd, extremidade meridional
do Espinhaco mineiro, Giulietti et al (1987) afirmam
que a fisionomia de seus campos rupestres “é bastante
uniforme e essa caracteristica se mantém ao longo da
cadeia do Espinhaco, sendo a continuidade quebrada
pela presenca de manchas de cerrado e matas de galeria
e de encosta, e também pelos assim chamados capoes
de matas”.

Menezes & Giulietti (2000), destacando a rique-
za floristica dos campos rupestres da Serra do Cip¢,
registraram a presenca de 1590 espécies (de um total
de 149 familias) em uma area de aproximadamente
200km2. Além disso, elas chamam a aten¢do para o
elevado indice de endemismos da flora local, fato ja
constatado por Joly desde 1970, quando iniciava um
estudo exaustivo de levantamento da flora da Serra do
Cipo, contando com a colaboragdo de pesquisadores
e pos-graduandos da Universidade de Sao Paulo, Uni-
versidade de Campinas e do Instituto de Botanica de
Sao Paulo. Joly ja antevia que “ndo ha na flora brasileira
outra associacdo, com tal indice de endemismos, como
a dos campos rupestres, que fala da antiguidade de
seu isolamento, restrita como esta ao alto das serras
isoladas, verdadeiras ilhas no planalto brasileiro, inicos
pontos onde se encontram as condi¢des geoclima-
tologicas, razdo de sua existéncia” (Joly, 1970: 128-
129). Joly morreu prematuramente mas o levantamento
floristico prossegue até hoje (Giulietti et al.,1987).

Os botanicos enumeram um grande numero de
familias de plantas mas aos olhos dos leigos destacam-
se na paisagem as “canelas de ema” (Velloziaceae), as
“parasitas”® (Orchidaceae e Bromeliaceae), diversas
cactaceas (Cactaceae), e um grande niumero de “sempre-
vivas” (Xyridaceae, Cyperaceae, Eriocaulaceae) (Menezes
& Giulietti, 1986). Sdo exemplares dessas familias as que
mais tém sido coletadas ao longo dos anos por toda a
Serra. Enquanto os caules das canelas de ema sdo co-
letados para serem usados como combustivel; cactos,
bromélias e orquideas sdo retirados pelo alto valor de
mercado que atingem em funcdo da beleza e singulari-
dade de seus aspectos. Ja com relagdo as sempre-vivas,
a coleta tem sido sistematica e indiscriminada ao longo
de todo o Espinhaco Meridional, onde certas popula-
¢Oes ja tiveram seu nimero drasticamente reduzido,
e outras ja sdo consideradas como extintas’ (Giulietti
et al., 1988).

¢ Na verdade sdo epifitas, pois ndo exercem qualquer tipo de relacdo de parasitismo com o hospedeiro, e muitas vezes encontrando-se diretamente sobre

o substrato rochoso.

7 A lista vermelha das espécies ameacadas de extingdo da flora de Minas Gerais registra 351 espécies ameagadas no ambito dos campos rupestres

(Mendonca & Lins, 2000:113-148).
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Além dos campos rupestres, matas riparias e capoes
também foram estudados pelo grupo de Sao Paulo.
Meguro et al. (1996a e 1996b) caracterizaram-nas tanto
floristicamente quanto com relacdo ao seus processos
de instalacdo e dispersdo. Enquanto as matas ripdrias
“ocupam estreitas franjas ao longo dos riachos que
drenam os campos rupestres, alargando-se aquém da
cota de 1000 m” (Meguro et al., 1996b); os capoes “for-
mam pequenas manchas nas proximidades dos topos
arredondados e encostas suaves das serras e, a jusante,
fundem-se, muitas vezes, com as florestas presentes
nas ingremes vertentes dos anfiteatros de erosao e dos
vales” (Meguro et al., 1996a).

Considerando o aspecto regional, o Espinhaco Me-
ridional surge como um grande divisor de biomas, ele
préprio comportando em si um daqueles quatro biomas
mais significativos da paisagem mineira. A bacia do rio
das Velhas, na encosta ocidental do Espinhaco Meri-
dional, invade o cerrado mineiro, enquanto a encosta
oriental do Espinhaco Meridional detém o avanco do
“mato dentro” ao longo da bacia do rio Doce, 0 mesmo
“mato dentro” que batizou Conceigdo, Itabira e [també,
ali localizadas e todas testemunhas da grande floresta
estacional semi-decidual, versdo mineira do bioma da
Mata Atlantica.

Estamos diante de um mosaico fitofisiondmico e
floristico que imprime na paisagem da serra um de seus
grandes fascinios, o que esta refletido em suas verten-
tes ocidental e oriental, que definem, grosso modo, as
transi¢oes altitudinais, ora entre campos rupestres e
cerrados (bacia do S3o Francisco), ora entre campos
rupestres e mata Atlantica (bacias de leste) e ora entre
campos rupestres e caatinga (latitudes menores). As
interfaces com a Mata Atlantica, a propésito, se dao
na medida em que a vegetacdo mais densa penetra
pela encosta oriental, persistente que vai ao longo dos
cursos d’agua (matas ripdrias ou de galeria), e também
na medida em que se instala nas depressdes geologica
e geomorfologicamente favoraveis do altiplano da serra
(capdes de mata). Ja nos afloramentos calcarios que
ocorrem nas faixas de transicdo com a depressao San-
franciscana, sobre rochas calcarias do Grupo Bambui,
dominam manchas de mata seca (floresta estacional
decidual).

Este mosaico de biomas acaba por produzir um
grande mosaico de biodiversidade pois a concentragio
de ecotones propicia uma profusdo de alternativas

ecolégicas de adaptacdo. Some-se a isto a posicdo
geografica da Cadeia do Espinhaco, qual seja, aquele
alinhamento montanhoso norte-sul, relativamente inte-
riorizado em relacdo ao litoral brasileiro, numa distancia
curta o suficinte para sofrer os efeitos orograficos da
penetracdo das massas de ar quente e iimidas, tanto de
leste como de oeste; e numa distancia longa o suficiente
para confinar as grandes formacdes abertas do sertao
brasileiro — cerrados e caatingas e todas as gradacgdes
que comportam — cujas ecologias sdo marcadas pela
sazonalidade em seus diversos graus de intensidade —
desde a regularidade da faixa tropical semi-umida das
latitudes intertropicais até a irregularidade tropical
semi-arida do nordeste brasileiro

De fisionomia fortemente marcada pelo xeromorfis-
mo oligotroéfico, os cerrados sofrem as consequéncias
de uma sazonalidade acentuada, isto é, desenvolvem
mecanismos de retencdo de agua no periodo de maior
deficiéncia hidrica (final de inverno). De acordo com
Ferreira (1980) o cerrado “apresenta gradacdes basea-
das na fisionomia, nos fatores edaficos e na composicao
floristica” e Brandao (2000) chega a considerar os cam-
pos rupestres como uma de suas varidveis campestres®.
Ribeiro & Walter (1998), por sua vez, propdem os assim
chamados cerrados rupestres, traduzindo a transi¢ao
gradual entre o cerrado e os campos rupestres.

E no final do periodo de maior deficiéncia hidrica que
ocorre um grande nimero de queimadas na regido, o
que em grande medida reflete numa série de adaptacdes
morfolégicas nas plantas que possibilitam a sobrevivén-
cia ao fogo. A grande pressao ecoldgica do fogo sobre
o cerrado, fato ja estudado desde Warming (1908) e
aprofundado por Coutinho (1976 e 1992), se prolonga
para os campos rupestres, definindo inclusive muito de
sua composicao floristica (Giulietti et al., 1987 op.cit.).
As queimadas sdo comuns na serra, ndo sendo raro o
testemunho dos habitantes da regido sobre incéndios
que duram dias para cobrir grandes areas de escarpa-
mento quartzitico.

As formacoes florestais, por sua vez, sofrem influ-
éncia tanto do regime climatico como da litologia e
da geomorfologia. A presenca da dgua ao longo da
grande quantidade de cursos d’'agua que drenam as
vertentes orientais da serra (desde as cabeceiras dos
rios Santo Antonio, Suacui, Araguai e Jequitinhonha na
por¢do meridional, até as cabeceiras dos rios Pardo, de
Contas, Paraguacu e Jacuipe na por¢ao setentrional) e a

8 Algo muito mais plausivel do que classificar os campos rupestres do Espinhaco como se fossem refligios vegetacionais no dmbito da adequacao ao

sistema universal da classificacdo vegetacional de Veloso (1992).
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proximidade ocednica oferecem niveis de umidade
suficiente para sustentar o que originalmente consis-
tiu na grande massa florestal da nossa Mata Atlantica.
Revestindo os assim chamados por Ab’Saber de mares
de morro, essas florestas cobriam uma extensdao mais
dilatada no leste mineiro, chegando as encostas da
vertente leste do Espinhaco.

Quanto as estreitas faixas de oeste de matas secas,
estas permanecem exuberantes no verao mas perdem
suas folhas no inverno, uma vez que a dgua penetra no
substrato calcdrio e acaba tornando secas as camadas
superficiais do solo, tornando também esta formacao
altamente vulneravel a ocorréncia de incéndios. Em suas
faixas de ocorréncia, predominam em meio a transi¢do
do cerrado para os campos rupestres, capoes e galerias,
algumas bastante alteradas pela ocupacao agricola.

UM TERREMOTO AMBIENTAL?

A Cadeia do Espinhaco prossegue ainda desconhecida
em grande parte de sua extensdo, especialmente se
considerarmos seu elevado grau de endemismos. Ou
seja, cada um de seus grotdes permanece como alvo
potencial de investigacdes mais aprofundadas, especial-
mente num momento em que os estudos da biodiver-
sidade de Minas Gerais ganham folego, incluindo ai os
trabalhos da Fundacdo Biodiversitas (Costa et al., 1998,
Mendonga & Lins, 2000; Drummond et al.,2005). Nas
duas edicoes dos atlas para a conservacao da biodiver-
sidade em Minas Gerais (Costa et al. 1998; Drummond
et al. 2005), a Cadeia do Espinhaco, em sua porcao
mineira, aparece como uma das dreas prioritarias de
conservac¢do, com importancia biolégica especial e
enquanto area que demanda a criagdo urgente de (mais)
Unidades de Conservacdo. O texto referente a Cadeia
do Espinhaco que consta na primeira edi¢cdo (Costa
et al., 1998) é bastante elucidativo e resume bem muito
do que aqui foi enfatizado com relagdo a importancia
ecoldgica de todo o conjunto:

“A Serra do Espinhaco, de notavel relevancia,
destaca-se no cendrio nacional e internacional,
pois além de abrigar nascentes de diversos rios
que drenam para diferentes bacias, constitui
uma area impar no contexto mundial, no que se
refere a formacdo geoldgica e floristica. Apresen-
ta extraordindrio grau de endemismo de vdrias
familias de plantas e é considerada o centro de
diversidade genética das sempre-vivas. Nela se
concentram cerca de 80% de todas as espécies
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de sempre-vivas do pais e cerca de 70% das
espécies do planeta. A Serra abriga, ainda, 40%
das espécies de plantas ameacadas do Estado.
Esses fatores, aliados a sua importancia como eixo
de migracdes pré-historicas, justificam a reco-
mendacao de criacdo de uma Reserva da Biosfera
que englobe todo o macico do Espinhaco. Para
viabilizar essa proposta, o Estado devera reque-
rer ao Programa “Man and Biosphere — MAB”, da
UNESCO, a criagdo da reserva”.

Estaria este santudrio, especialmente naqueles
pontos onde a pressdo antrépica tem sido crescente,
vulneravel e impotente diante desse rolo compressor
de uma economia cada vez mais globalizada? Biélogos
e ecologistas em geral tendem a reduzir a questdo a
criacdo de Unidades de Conservacao, se possivel das
mais restritivas, e a criar o maior nimero possivel de
mecanismos que impecam os efeitos de uma pressiao
antropica crescente. Muitos desses bidlogos estiveram,
inclusive, na vanguarda do processo de criacdo das
unidades de conservacio 14 ja existentes e suas contri-
bui¢des para o aprofundamento do conhecimento de
diversas facetas da Serra sdo inquestionaveis.

Mas ndo deveriamos, enquanto pesquisadores,
continuar com uma espécie de venda nos olhos e que
nos impede que possamos enxergar além do mistério
profundo das plantas e animais da Serra. O problema da
ocupacao desordenada da Cadeia do Espinhago tem se
avolumado e sdo cada vez mais constantes os conflitos
decorrentes dos jogos de interesse contraditdrios entre
os diversos profissionais que atuam na regido.

Justamente por estarem sofrendo impactos sistemati-
cos em sua integridade ambiental e, a0 mesmo tempo,
serem biodiversos e ricos em endemismos, Cerrado e
Mata Atlantica sdo hoje considerados como hotspots.
Os campos de altitude, por seu turno, podem ainda
nao ser considerados enquanto um hotspot, mas refle-
tem, na sua biodiversidade, muito do que representa
sua proximidade com aqueles dois biomas. Se o termo
hotspot foi tomado emprestado a Teoria da Tect6nica
de Placas, fundamental para a explicacdao de muitos dos
fendmenos geoldgicos (como a propria orogénese da
Cadeia do Espinhaco), cabe aqui uma analogia a nossa
situacdo ambiental: Se ndo tomarmos cuidados quanto
a preservacdo do que ainda resta de biodiversidade na
Cadeia do Espinhaco e em seus biomas adjacentes, es-
taremos na eminéncia de sofrer um grande “terremoto
ambiental” ja que estamos, como mostra a geografia de
nossa “tectonica ambiental”, localizados bem em cima
de seu hipotético epicentro.
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RESUMO

Da exaltacdo dos primeiros naturalistas aos estudos mais recentes em variabilidade gené-
tica, os campos rupestres continuam surpreendendo a todos que a eles voltam seu olhar
mais atentamente. Sua distribuicdo disjunta ao longo da Cadeia do Espinhaco, as condicoes
ambientais extremas e a grande heterogeneidade espacial parecem ser responsaveis pela
enorme diversidade beta que caracteriza essa formacdo vegetal. O niumero de espécies
é grande, porém ainda mais notavel é a alta concentracdo de espécies com distribuicao
restrita. Uma grande parcela de sua biodiversidade por isso encontra-se vulneravel e
necessita de protecdo. Os campos rupestres abrigam um dos maiores patrimdomios biolo-
gicos brasileiros e sua conservacio depende do conhecimento amplo e detalhado de suas
espécies e dos mecanismos envolvidos na dinamica de suas populacdes. E necessario dar
continuidade aos levantamentos floristicos, mas também estimular estudos filogenéticos
e ecologicos capazes de estabelecer relacoes histdricas entre espécies e definir fatores
limitantes a manutencdo de suas populacoes. Diferente das pedras preciosas que se exau-
riram rapidamente no século XIX, os campos rupestres constituem uma riqueza natural
que pode perdurar indefinidamente se os devidos cuidados forem tomados. Sua protecao
deve ser garantida através de unidades de conservacdo, mas esfor¢os devem ser realizados
para assegurar sua integridade também fora dessas unidades. Uma etapa importante nessa
direcdo pode ser a sensibiliza¢do da sociedade em torno de sua preservacao.

ABSTRACT

From the excitement of the first naturalists to the recent studies on genetic variation, the campos
rupestres remain surprising to everyone who takes a closer look at them. The disjunct distribution
along the Espinhago mountain range, the extreme environmental conditions and the great spatial
heterogeneity are responsible for the huge beta diversity found in this vegetation. The number of
species is high, but the high concentration of narrow endemics is even more remarkable. Because
of this, a large proportion of their biodiversity is vulnerable to extinction and needs to be protected.
The campos rupestres cover one of the most important Brazilian biological heritages and their
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conservation depends on the broad and deep knowledge of species and mechanisms involved in the
dynamic of their populations. It is necessary to carry on with the floristic inventories, but also to
encourage phylogenetic and ecological studies to establish historical relationships among species
and to define limitations to the maintenance of their populations. Different from the precious
stones which ran out during the 19" century, the flora of the campos rupestres consists of a
natural richness that may persist indefinitely if the proper cautions are taken. Its protection must
be guaranteed through conservation unities, but efforts must also be done to assure their integrity
outside these units. An important step to this goal may be reached by showing the society the

importance of its preservation.

INTRODUCAO

Historicamente, a Cadeia do Espinhaco tem sido uma
fonte importante de riquezas minerais, principalmente
pedras preciosas durante o periodo colonial. Varias cida-
des ali se estabeleceram durante os ciclos do ouro e do
diamante, entre os séculos XVII e XIX. Essas cidades con-
trolavam a economia brasileira e serviram de base para
os naturalistas que passavam pela regido. A beleza da
vegetacdo, especialmente nas regides campestres onde
afloram os macicos rochosos, é motivo de exaltacao e,
impressionados com a diversidade biolégica da regido,
pesquisadores de varias partes voltaram suas atengoes
para essas formagdes, que passaram a ser conhecidas
COMO campos rupestres.

Os campos rupestres incluem formacoes herbaceo-
arbustivas associadas a solos litolicos, predominante-
mente quartzicos. Inseridos nos biomas do Cerrado e
das Caatingas, sdo frequentemente entremeados por
matas ciliares e eventualmente salpicados de ilhas de
capdo. Ocorrem em altitudes a partir de 900m, ocu-
pando de maneira disjunta as regides mais elevadas
do Espinhaco, desde o norte da Chapada Diamantina,
na Bahia, até a Serra de Ouro Branco, em Minas Ge-
rais. Podem ser encontrados também mais ao sul, nas
Serras de Sdo Jodo d’El Rey, da Canastra e de Ibitipoca
(Minas Gerais), a oeste, nas Serras dos Cristais e dos
Pirineus e na Chapada dos Veadeiros (Goids), e ao norte,
nos Tepuis (norte da América do Sul).

FITOFISIONOMIA DOS CAMPOS RUPESTRES

Em solos oligotréficos e acidos e sujeita a oscilagcdes
diarias de temperatura, exposi¢do ao vento e restricoes
hidricas, a vegetacdo nos campos rupestres é tipica-
mente xeromorfica (e.g., Giulietti et al., 1997), domi-
nada por plantas com grande capacidade de fixacdo ao
substrato e tolerantes a dessecacdo ou resistentes ao

estresse hidrico. As folhas sdo geralmente coridceas
e fibrosas, estando reduzidas a espinhos em cactos
ou formando tanques de dgua em bromélias. Os estoma-
tos ficam muitas vezes protegidos e varios grupos apre-
sentam fisiologia especializada como metabolismo C4 e
CAM (Metabolismo do Acido Crassuldceo), mantendo-os
fechados durante o dia e realizando as trocas gasosas a
noite, quando a transpiracdo é menor.

Nas regioes mais iimidas e com solos mais profundos,
existe um grande niimero de plantas anuais ou com
ciclo reprodutivo curto, capazes de se desenvolver
nos periodos favoraveis, ou com gemas protegidas na
superficie do solo, como em gramineas. Nos solos mais
rasos e pobres, sdo mais comuns as plantas perenes com
desenvolvimento lento e gemas protegidas entre folhas
ou em ramos velhos. Nas canelas-de-ema (Vellozia spp.,
Velloziaceae), por exemplo, as bainhas foliares, persis-
tentes e intercaladas por raizes adventicias, formam
um pseudotronco resinoso que protege as gemas do
fogo e da insolacdo. As epifitas, sobretudo orquideas e
bromélias, sdo pouco diversificadas nessas areas abertas
e os trof6foros parecem se restringir a poucas espécies
de velésias.

Devido a dominancia marcante de alguns grupos de
plantas, principalmente monocotiledoneas, e as con-
vergéncias morfoldgicas recorrentes entre taxons nao
relacionados, os campos rupestres compdem uma pai-
sagem de fisionomia aparentemente uniforme (Giulietti
et al., 1987). Numa escala mais fina, no entanto, essa
fitofisionomia inclui desde campos limpos e sujos, em
solos arenosos, mais baixos e com declives suaves, até
afloramentos rochosos, em encostas ingremes e topos
de morros, passando por solos pedregosos e baixadas
brejosas. Extremos, no entanto, ocorrem de maneira
contigua, muitas vezes se mesclando. Nos afloramen-
tos, rochas nuas ou cobertas por liquens e plantas
rupicolas formam covas com diferentes niveis de som-
breamento e umidade e sdo intercaladas por valas e
entremeios (Conceicao & Pirani, 2005).
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A heterogeneidade de substrato, topografia e mi-
croclima é refletida na estrutura das comunidades e
na composicdo floristica dos campos rupestres, agre-
gando vdrios microambientes em espacgos restritos
(Conceicdo & Giulietti, 2002; Vitta, 2002; Conceicdo &
Pirani, 2005; Conceicdo et al., 2005). Os solos areno-
sos e profundos, com menor drenagem e pobres em
nutrientes sdo dominados pelas gramineas (Poaceae),
enquanto os afloramentos rochosos, com solos mais
rasos, maior propor¢ao de particulas finas e teores mais
elevados de matéria organica, sio dominados pelas
Velloziaceae. S0 comuns nos campos gerais, outras
familias graminodides, como Cyperaceae, Eriocaulaceae
e Xyridaceae, além de alguns géneros de Gentianaceae
e Orchidaceae. Em areas mais encharcadas, frequente-
mente associadas a cérregos e solos hiimicos, sdo
encontradas também saprofitas, como as Burmanniaceae,
e plantas carnivoras, como Droseraceae e Lentibulariaceae.
A vegetacdo nos afloramentos é mais arbustiva,
destacando-se, além das canelas-de-ema (Velloziaceae),
espécies de Amaryllidaceae, Bromeliaceae, Cactaceae,
Compositae, Cyperaceae, Ericaceae, Euphorbiaceae,
Gutifferae, Melastomataceae, Leguminosae, Malpighiaceae,
Rubiaceae e Orchidaceae, além de algumas licofitas e
samambaias leptosporangiadas.

EsTtupos FLORiSTICOS NA CADEIA DO ESPINHACO

Os estudos floristicos nos campos rupestres da Cadeia
do Espinhaco se intensificaram a partir da década de
1970 e, na década de 1980, foram publicadas a Florula
de Mucugé (Harley & Simmons, 1986), na Bahia, e a
lista de plantas terrestres da Serra do Cipé (Giulietti
et al., 1987). Na década de 1990, merece destaque o
lancamento da Flora do Pico das Almas (Stannard, 1995),
na Bahia, e, na década de 2000, a lista de espécies de
Catolés (Zappi et al., 2003), no sul da Chapada Diaman-
tina, e o inicio da publicacdo da flora de Grao-Mogol
(Pirani et al., 2003), no norte da por¢dao mineira do
Espinhaco.

Até o momento, foram publicadas monografias para
aproximadamente metade das familias da Serra do
Cip6 e 75% das familias de Grao-Mogol. Vérios estudos
floristicos também tém sido elaborados para grupos
particulares, tanto na por¢do mineira quanto na por-
¢do baiana do Espinhaco. Em sua maior parte, eles sdo
temas utilizados para a formacdo de varias geracdes de
sistematas e servem de base para estudos em varios
campos da biologia. No entanto, ainda sdo raras as obras
que colocam esse conhecimento de maneira simples e
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acessivel ao grande publico. O livro de Harley & Giulietti
(2004), compartilhando com o leitor a experiéncia obtida
pelo casal durante décadas de estudos floristicos na
Chapada Diamantina, é uma excecao.

Os levantamentos floristicos em dreas de campos ru-
pestres sdo garantias de novidades taxonémicas. Estima-
se que um quarto das espécies novas descritas no Brasil
entre 1997-2002 seja proveniente dos campos rupestres
(Zappietal., 2002). A Flora de Grao-Mogol, por exemplo,
proporcionou o reconhecimento de aproximadamente
60 espécies novas em mais de 20 familias (Pirani et al.,
2003). Em Catolés, foram pelo menos 20 espécies novas,
sete em Compositae (Zappi et al., 2003), familia que ja
havia apresentado 42 espécies novas no Pico das Almas
(Harley, 1995), apenas 80km de distancia de Catolés.
A diversidade de Compositae na Chapada Diamantina
tem sido t3o notavel que a discrepancia morfoldgica
de algumas espécies tem sido evidenciada através da
descricio de géneros monoespecificos: Bahianthus,
Bishopiella, Catolesia e Semiria.

Estudos detalhados em grupos diversificados nos
campos rupestres também levam seguramente a no-
vas descobertas taxondmicas. O levantamento das
Asclepiadoideae (Apocynaceae) do Espinhaco de Minas
Gerais (Rapini et al., 2001), por exemplo, detectou sete
espécies novas, algumas delas em areas relativamente
bem coletadas, como o Sul da Cadeia e a Serra do Cip¢,
e propiciou o reconhecimento de Minaria (Konno et
al., 2006; Figura 1), género com centro de diversidade
no Espinhaco de Minas Gerais, mas até entdo taxo-
nomicamente criptico, com espécies classificadas em
géneros pouco relacionados. A revisdo taxonomica de
Richterago (Compositae) é outro exemplo. O género
esta concentrado nos campos rupestres da Cadeia do
Espinhaco, e sua revisdo taxonémica propiciou o re-
conhecimento de cinco espécies novas (Roque, 2001),
aumentando em quase 50% o nimero de espécies no
género.

DIVERSIDADE E PADROES DE DISTRIBUICAO

A Cadeia do Espinhaco é o centro de diversidade de
varios grupos de plantas e estima-se que sua flora
inclua mais de 4.000 espécies (Giulietti et al., 1997).
Todavia, essa estimativa ainda parece bastante modes-
ta. Somente a Serra do Cip6, com aproximadamente
200km?, menos que 5% da Cadeia, abriga mais que um
terco dessa diversidade (Giulietti et al., 1987). A regido,
no entanto, continua apresentando espécies e ocor-
réncias novas regularmente (e.g., Rapini et al., 2002) e,
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FIGURA 1 - Minaria magisteriana (Rapini) T.U.P.Konno & Rapini, touceira em primeiro plano, aparecendo
entre rochas, em ambiente tipico de campos rupestres. 0 género Minaria foi descrito recentemente (Konno
et al., 2006) e possui 19 espécies, das quais 14 sdo endémicas de pequenas areas em campos rupestres;
cinco delas eram desconhecidas até 2000. Essa espécie foi descrita somente em 2002 e é endémica da Serra
do Cipd, sendo conhecida por apenas duas pequenas populacdes, ambas de facil acesso e fora dos limites
do Parque Nacional.

confrontando a lista de Giulietti et al. (1987) com mo-
nografias mais recentes para a Serra do Cipd, é possivel
observar um acréscimo substancial no nimero de espé-
cies em vdrias familias.

Elementos de outras formacdes vegetais, sobretu-
do dos cerrados, sdo frequentes na flora dos campos
rupestres e alguns representantes sao compartilhados
com as restingas, ambientes com condi¢oes edéficas e
climaticas semelhantes as encontradas nas serras do
Espinhago. Uma grande proporgdo de sua diversidade
é exclusiva dos campos rupestres, evetualmente apa-
recendo de maneira disjunta no Espinhaco, no sul de
Minas Gerais, em Goids e nos Tepuis. A maioria dessas
espécies, no entanto, apresenta distribuicao restrita
e a composicao floristica dos campos rupestres do
Espinhago é marcada pela alta taxa de endemismos,
talvez a maior dentre as formacdes vegetais brasileiras
(Giulietti et al., 1987, 1997; Giulietti & Pirani, 1988;
Harley, 1995).

Algumas espécies endémicas ao Espinhaco ocorrem
ao longo de toda a Cadeia (Giulietti et al., 1987), porém
vérias sao microendémicas. Assim, apenas uma pequena
parcela dessas espécies é compartilhada pelas por¢oes
mineira e baiana da Cadeia (e.g., Giulietti & Pirani, 1988;
Rapini et al., 2002) e a similaridade floristica entre areas
do Espinhaco costuma ser surpreendentemente baixa,
mesmo em localidades vizinhas (Zappi et al., 2003; Con-
ceicdo et al., 2005; Azevedo & Berg, 2007). Alguns grupos
(e.g., Chamaecrista, em Leguminosae, e Cambessedesia, em
Melastomataceae) sao igualmente diversos na por¢ao
mineira e na baiana, apresentando grande concentra¢ao
de endemismos em ambas. Outros estao desigualmen-
te distribuidos, com centro de diversidade na porcao
mineira (e.g. Minaria, em Apocynaceae, Pseudotrimezia,
em Iridaceae, Senna, em Leguminosae, Lavoisiera, em
Melastomataceae, e Decleuxia, em Rubiaceae) ou na
porcdo baiana (e.g. Marcetia, em Melastomataceae,
Calliandra, em Leguminosae, além de géneros da tribo
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Gyptidinae, Lasiolaena, Agrianthus e Stylotrichium, em
Compositae). A disjuncdo de 300km entre os campos
rupestres de Minas Gerais e da Bahia parece representar
uma barreira importante a migrac¢ao de plantas e a dife-
renciagdo genética entre populagdes dessas duas por¢oes
tem sido notada também através de inversoes na frequén-
ciarelativa de alelos e através de alelos exclusivos (Borba
et al., 2001; Ribeiro et al., 2007).

Apesar das diferencas floristicas entre os levanta-
mentos realizados ao longo do Espinhaco (e.g., Giulietti
et al., 1987; Stannard, 1995; Pirani et al., 2003 ; Zappi
et al., 2003), eles confirmam a grande diversidade e as
altas taxas de espécies microendémicas nos campos
rupestres e concordam que existe uma grande diferenca
amostral entre eles. Discrepancias no esforco amostral
podem distorcer a percep¢do sobre centros de diversida-
de e endemismos (Rapini et al., 2002), levando a conclu-
soes equivocadas sobre relacoes floristicas e definicoes
imprecisas acerca da distribuicao das espécies (Gaston,
1994). Esse fenomeno é especialmente influente nos
campos rupestres, onde uma parcela significativa da
diversidade é composta por espécies pouco frequentes
(Conceigdo et al., 2005), aumentando as chances de falsas
auséncias. A grande concentracdo de espécies raras,
seja pela distribuicdo espacialmente restrita ou pela
baixa frequéncia com que aparecem nas comunidades,
dificulta o acesso integral da diversidade dos campos
rupestres e exige, entdo, a realizacdo de levantamentos
floristicos intensivos e prolongados.

DlVERSlFlCACf\O E VARIABILIDADE POPULACIONAL

A alta diversidade beta dos campos rupestres parece
estar relacionada a sua distribui¢ao descontinua ao lon-
go do Espinhaco e as heterogeneidades macroespaciais
(altitudinal, topografica e latitudinal) e microespaciais
(edaficas e microclimadticas). Uma das hipéteses para
explicar sua diversificacdo esta relacionada as oscila¢cdes
climaticas durante o Quaterndrio. Nos periodos intergla-
ciais, os campos rupestres ficariam retraidos as regioes
mais elevadas das serras e, nos glaciais, ampliariam
sua extensdo para as regides mais baixas. O processo
de contracdes e expansdes sucessivas promoveria a
diferenciacdo entre populagdes vicariantes durante os
periodos mais quentes e imidos e possibilitaria o fluxo
génico e eventuais hibrida¢des entre elas durante os
mais frios e secos (Harley, 1995; Giulietti et al., 1997).
Os limites de distribuicio dos campos rupestres, no
entanto, parecem ser estabelecidos principalmente por
fatores edaficos e mudancas climaticas talvez fossem

MEGADIVERSIDADE | Volume 4 | N21-2 | Dezembro 2008

insuficientes para promover a expansdao dos campos
rupestres ou sua invasdo por matas ou cerrados. As
disjuncdes entre os campos rupestres, portanto, se-
riam bem antigas e a distribuicdo das espécies estaria
associada basicamente a sua capacidade de dispersao
(Alves & Kolbek, 1994).

A intima associacio das espécies endémicas do Espi-
nhaco com os campos rupestres sugere que seus indi-
viduos necessitam de condi¢des bastante particulares
para sobrevivéncia ou ndo sdo competitivos em outros
ambientes (Alves & Kolbek, 1994). Essa especificidade
ambiental é muitas vezes hipoteticamente associada a
baixa diversidade genética (e.g., Lowry & Lester, 2006,
e referéncias 1a citadas). Espécies com distribuicao
restrita tendem a ser geneticamente menos diversas
(Hamrick & Goldt, 1989; Gitzendanner & Soltis, 2000),
mas ainda ndo esta claro se a baixa diversidade € a
causa ou a consequéncia. Além disso, essa suposta
correlacdo entre diversidade genética e espécies raras
tem sido desmistificada por uma série de exemplos
(Gitzendanner & Soltis, 2000), inclusive nos campos
rupestres do Espinhaco (Borba et al., 2001; Gomes
et al., 2004; Viccini et al., 2004; Franceschinelli et
al., 2006; Lambert et al., 2006a; Pereira et al., 2007),
onde espécies de distribuicio mais ampla apresentam
menor diversidade quando comparadas as suas conge-
néricas mais raras. Assim, outros fatores associados a
plantas raras, como a baixa capacidade de dispersao
e a idade da linhagem (Gaston, 1994), devem estar in-
fluenciando o tamanho da drea de ocupacao de algumas
espécies.

Naturalmente fragmentadas por barreiras geografi-
cas e por especificidades relacionadas a microhabitats,
as populacées dos campos rupestres possuem tama-
nhos reduzidos, sendo teoricamente mais susceptiveis
a endogamia e a flutuagdes aleatérias das frequéncias
alélicas (deriva genética). A endogamia levaria a redu-
¢ao de heterozigotos e a deriva genética, em tltima
instancia, a perda de alelos. Esses fendmenos atuando
de maneira combinada contribuiriam para a reducao
rapida da diversidade genética e para estruturacao
das populagdes, podendo culminar com o isolamento
reprodutivo e a diferenciacio morfolégica. Essa es-
truturacdo poderia estar acontecendo também numa
escala menor, através de um gradiente ambiental
proporcionado por fatores edéficos, por exemplo,
criando uma situacdo propicia para diferencia¢des
mesmo em subpopulacdes espacialmente préximas
(Vitta, 2002).

A baixa variabilidade e a estruturacdo genética espe-
rada em populacoes fragmentadas tém sido observadas



em espécies endémicas do Espinhaco (Borba et al.,
2001; Franceschinelli et al., 2006; Pereira et al., 2007),
porém esse ndo parece ser o padrdo. A maioria das
espécies endémicas estudadas no Espinhaco apresen-
ta niveis elevados de variabilidade genética, alguns
deles maiores do que os listados para plantas em
Hamrick & Goldt (1989). Estudos em géneros com
espécies representadas no Espinhaco (Borba et al.,
2001; Viccini et al., 2004; Cavallari et al., 2006; Azevedo
et al., 2007; Ribeiro et al., 2007) sugerem que os niveis
de variabilidade genética sdo caracteristicos de cada
grupo e, portanto, possivelmente condicionados por
restri¢oes filogenéticas.

A hibridacdo também pode desempenhar um papel
importante na diversificacdo da flora dos campos ru-
pestres. Cerca de um quarto das espécies de plantas
sdo capazes de hibridarem e esse mecanismo parece
ser comum em populagdes pequenas (Rieseberg, 1997;
Mallet, 2007). Nos campos rupestres, isso nao deve ser
diferente e a existéncia de hibridos naturais tem sido evi-
denciada em espécies de cactos (Lambert et al., 2006a,b)
e orquideas (Azevedo et al., 2006). Bulbophyllum wedelli
(Lindl.) Rchb. f. e B. involutum Borba, Semir, E Barros
(Orchidaceae), duas espécies morfologicamente dis-
tintas, mas com alta similaridade genética, parecem
hibridar na Serra do Cipé e em Mucugé, apresentando
introgressao com um de seus parentais em Mucugé
(Azevedo et al., 2006). Esse exemplo sugere que 0s
campos rupestres podem funcionar como uma area de
testes para combinagdes interespecificas e hibridos ndo
devem ser raros, mas apenas dificeis de serem detec-
tados. A presenca de polipléides nas poucas contagens
cromossomicas realizadas em espécies do Espinhaco
(Melo et al., 1997; Viccini et al., 2006) reforcam essa
possibilidade.

Muito pouco se conhece sobre a biologia das espé-
cies do Espinhaco. Ainda assim, estudos na Chapada
Diamantina (Conceicdo, 2006) tém revelado que a
polinizacdo nos campos rupestres é predominante-
mente bidtica, realizada por insetos e aves, e a dis-
persdo é predominantemente abi6tioca, anemocorica
ou autocorica. Tal padrdo sugere que a variabilidade
genética observada nas populacdes de varias espécies
de campos rupestres pode ser mantida essencialmente
pelo fluxo génico através da polinizagdo, estando forte-
mente associado ao comportamento dos polinizadores.
A dispersao, por outro lado, parece ser limitada e a
dificuldade para os didsporos alcancarem ambientes
favoraveis disjuntos pode ser a principal razdo para
distribuicao restrita de varias espécies de campos ru-
pestres.
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CONSERVACAO

O Espinhaco é marcado, em praticamente toda a sua
extensdo, por uma ocupac¢do humana antiga vinculada
a extracgdo de ouro ou diamantes e atividades associa-
das. No entanto, com o declinio das jazidas no final do
século XIX, as cidades perderam importancia e varias
delas vivem atualmente de sua histéria, encontrando
no turismo sua principal atividade econémica. Outras
estdo resignadas a atividades em pequena escala, como
a agricultura de subsisténcia e o extrativismo.

Devido a topografia irregular e ao solo improprio para
agricultura, os campos rupestres nao parecem sofrer
pressdo antropica acentuada. No entanto, estdo sujeitos
a queimadas frequentes. Em alguns pontos, estdo sendo
substituidos por monoculturas de eucaliptos e pinheiros.
Em outros, principalmente préximos aos centros urbanos,
0 aumento no numero de casas de veraneio e pousadas
é surpreendente. Sao comuns também a coleta de to-
neladas de capitulos de sempre-vivas (principalmente
Eriocaulaceae e Xyridaceae) para exportacdo, a retirada
de orquideas, cactos e bromélias para cultivo e a extracdo
de diferentes espécies de canelas-de-ema (ou candom-
bas) resinosas para combustivel (Giulietti et al., 1997).
Muitas dessas populacdes sdo pequenas e a retirada de
individuos nesses casos pode reduzir significativamente
e de maneira irreversivel sua variabilidade (e.g. Cavallari
et al., 2006), podendo desencadear um processo que
culminard com sua extingdo. A interferéncia humana
nas comunidades dos campos rupestres, portanto, nao
é desprezivel e ja tem sido notada através da menor
variabilidade genética e morfologica em populacoes de
plantas do Espinhaco (e.g., Gomes et al., 2004; Pereira
et al., 2007; Ribeiro et al., 2007).

O grande numero de espécies vegetais exclusivas
dos campos rupestres rende a sua flora a condicao de
insubstituivel. Suas espécies microendémicas sdo muitas
vezes representadas apenas por pequenas populacoes
e estdo por isso mais suscetiveis a episddios estocas-
ticos naturais ou provocados pelo homem. Portanto,
0s campos rupestres sdo intrinsicamente ricos em
espécies vulneraveis e necessitam de protecdo especial
(Burman, 1991). A consciéncia de que a flora das serras
do Espinhaco deve ser conservada ndo € recente e tem
sido refor¢ada a cada novo levantamento. Em meados
de 1980, foram criados os Parques Nacionais da Serra
do Cip6 e da Chapada Diamantina. A partir de entdo,
outras unidades de conservacdo cobrindo dreas impor-
tantes de campos rupestres foram estabelecidas, den-
tre elas o Parque Estadual de Grao-Mogol, em 1998, e
o Parque Nacional das Sempre-Vivas, no Planalto de
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Diamantina. Em 2005, entdo, a UNESCO decretou a
porc¢do mineira do Espinhaco Reserva da Biosfera.

Ainda sdo poucos os estudos capazes de estabele-
cer prioridades para a conservacdo da biodiversidade
nos campos rupestres. Apesar de importantes, vdrias
unidades de conservagdo ndo representam toda a he-
terogeneidade biolégica regional e ndo possuem uma
configuracao ideal para conservacdo e manejo efetivo
de sua biodiversidade (Funch & Harley, 2007). Para se
proteger os campos rupestres é imprescindivel co-
nhecer as espécies que ali ocorrem e como elas estao
distribuidas. Essa tarefa vem sendo realizada por vérias
geracoes de pesquisadores e a alta concentracdao de
espécies raras tem justificado a continuidade dos estu-
dos floristicos na regiao. De posse desses dados, areas
mais ameacadas e ricas em endemismos podem ser
detectadas e sua conservagio priorizada. Areas ricas
em endemismos, no entanto, ndo necessariamente
maximizam a diversidade genética ou taxondémica (Reid,
1998). Algumas espécies podem representar linhagens
evolutivamente mais isoladas, atrelando a si uma di-
versidade filogenética que nem sempre é refletida na
riqueza taxonomica (Forest et al., 2007). Estudos mais
detalhados em espécies do Espinhaco, portanto, sdo
essenciais para a deteccao de padroes de diversidade
que podem estar passando despercebidos, mas que
também precisam ser preservados.

A grande heterogeneidade espacial e as condicGes
ambientais extremas nos campos rupestres criam limi-
tagdes multiplas de recursos e propiciam a coexisténcia
de um grande niimero de espécies (Tilman, 1994), o
que é refletido na alta diversidade beta que caracteriza
essa formacdo. Cada regido possui uma composicao
floristica tinica, mantendo padrdes similares de riqueza
em numero de espécies e representatividade taxondmica
(Conceicdo & Pirani, 2007). Assim, a0 mesmo tempo em
que essas regioes sao igualmente importantes em termos
de diversidade, ndo sdo equivalentes em termos de com-
posicdo floristica. Estratégias de conservacdo da biodi-
versidade nos campos rupestres nao devem, portanto,
estar restritas a criacdo de reservas pontuais (Rapini
etal.,2002). Sdo necessarias também estratégias abran-
gentes, capazes de proteger os campos rupestres em
toda sua extensdo e de maneira permanente.

Espécies raras podem contribuir de maneira signi-
ficativa para o funcionamento das comunidades e,
consequentemente, para a manutencao de sua bio-
diversidade (Lyons et al., 2005). Isso é especialmente
verdadeiro nos campos rupestres, onde uma grande
parcela da flora é composta por espécies endémicas.
Trabalhos com espécies raras, no entanto, ainda sio
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escassos e dispersos (Bevill & Louda, 1999). Estudos
combinando biologia reprodutiva, variabilidade gené-
tica, citologia, biogeografia e ecologia com resultados
filogenéticos e filogeograficos em grupos representati-
vos dos campos rupestres sdo fundamentais nesse mo-
mento. Eles produzirdo informacoes robustas sobre os
padroes evolutivos envolvidos na origem e manutencao
de espécies raras e fornecerdo dados valiosos para a
elaboracdo de planos de manejo que poderdo ser apli-
cados em todo o Espinhaco, auxiliando na conservagao
da biodiversidade dos campos rupestres, mesmo fora
das unidades de conservacao.

CoNcLusAo

Durante os séculos XVIII e XIX, a grande fonte de riqueza
da Cadeia do Espinhaco esteve baseada na producao
de minérios. Atualmente, ela estd concentrada em sua
biodiversidade. E necessario compreender a origem e
manutencao dessa biodiversidade e aplicar o conheci-
mento cientifico de modo a garantir sua conservagao.
A sociedade deve estar ciente da importancia desse
patrimoénio inigualavel e contribuir para que sua preser-
vacgdo extrapole os limites estabelecidos pelas unidades
de conservacgdo. Os campos rupestres representam uma
fonte incalculavel de riqueza e, se bem cuidados, pode-
rdo ser mantidos indefinidamente.
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RESUMO

Os campos rupestres ferruginosos, conhecidos como vegetacdo de canga, estdo concentrados
no Quadrilatero Ferrifero, em areas associadas a gigantescos depésitos de minério de ferro.
E um dos ecossistemas menos estudados de Minas Gerais, embora entre os mais ameacados,
principalmente devido a intensa atividade mineradora associada a seus afloramentos de ferro.
Os poucos e recentes levantamentos floristicos restritos a estes afloramentos, que somados
ndo chegam a uma drea de 260ha, indicaram uma alta diversidade alfa e beta. Em quatro
levantamentos foram identificadas 86 familias, 250 géneros e 458 espécies de plantas vascu-
lares, distribuidos nos diversos habitats resultantes de uma evolucdo geomorfol6gica muito
peculiar. As espécies comuns a esses afloramentos, entretanto, ndo chegam a 5%. Comparadas
com outros afloramentos rochosos, como os de quartzito, as cangas contribuem substan-
cialmente para a diversidade regional da flora. Um dos grupos vegetais mais relevantes para
a conservacao de regidoes metaliferas sdo as metalofitas, com espécies capazes de crescer
na presenca de metais toxicos, podendo oferecer servicos ecol6gicos como a fitoextracao,
fitoestabilizacdo e fitoprospecc¢do. O incremento da atividade mineradora, aliado a caréncia
de unidades de conservacdo que abrigam este ecossistema, constituem as principais ameacas
aos campos rupestres ferruginosos.

ABSTRACT

Rupestrian ferruginous fields, known as canga vegetation, are concentrated in the Iron Quadrangle,
in areas associated with massive iron ore deposits. They are one of the least studied ecosystems
in Minas Gerais, although they are among the most threatened, mainly because of intense mining
activities associated with ironstone outcrops. The few and very recent floristic surveys restricted to
these outcrops, carried out in an area smaller than 260ha, indicated high alpha and beta diversities.
In four surveys, 86 families, 250 genera and 458 species of vascular plants were identified, distributed
among the different habitats that resulted from a very peculiar geomorphologic evolution. The
species common to all four outcrops, however, do not reach 5%. Compared to other rock outcrops
such as quartzite, ironstone outcrops contribute substantially to the regional plant diversity. One of
the plant groups most relevant for the conservation of metalliferous regions are the metallophytes,
with species capable of growing in the presence of toxic metals and therefore potentially useful
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for phytoextraction, phytostabilization and phytoprospection. The increasing mining activities,
together with the lack of conservation units that harbor this ecosystem, constitute the main threats

to ferruginous fields.

INTRODUCAO

O Quadrilatero Ferrifero — QF, com uma area de aproxi-
madamente 7.200km?, compde o extremo sul da Cadeia
do Espinhaco, que é considerada uma das regides de
maior diversidade floristica da América do Sul (Harley,
1995; Giulietti et al., 1997), com mais de 30% de ende-
mismo em sua flora (Giulietti et al., 1987). Esta inserido
na zona de transicdo dos dois hotspots brasileiros: a
Mata Atlantica e o Cerrado, e é considerado uma area
de ‘importancia biolégica especial’ (Drummond et al.,
2005). Esse status foi proposto devido a presenca dos
campos ferruginosos, a ocorréncia de espécies vegetais
restritas a regido, e por constituir um ambiente tinico
no estado.

Formado por terrenos antigos e geologicamente
complexos, com litologias variadas aflorando lado a
lado (Alkmim & Marshak, 1998; Klein & Ladeira, 2000),
o QF apresenta uma singular heterogeneidade da pai-
sagem, com fitofisionomias integrando um mosaico
moldado pela conjunc¢io da topografia, litologia, clima
e altitude. Para ilustrar esta multiplicidade, em apenas
um km? da Serra da Moeda (no sudoeste do QF) é pos-
sivel encontrar floresta estacional semidecidual, matas
ripdrias, florestas montanas ou “capdes de altitude”,
campo cerrado, cerrado sensu strictu, campos rupestres
quartziticos, graniticos e campos rupestres ferruginosos.
Estes tltimos, conhecidos também como vegetacdo de
canga, sdo encontrados principalmente nesta regido e
na Serra de Carajas — PA (Silva et al., 1996). No QF os
campos ferruginosos estao associados a varios tipos de
substratos ricos em ferro. Estes podem se apresentar
totalmente fragmentados ou formando uma espessa e
solida couraca. Entre estes dois extremos ocorrem varias
fisionomias campestres como campo limpo, campo sujo
e 0s campos rupestres propriamente ditos. Devido a
distribuicdo em dreas restritas, de dificil acesso, e por
recobrirem importantes depdsitos de minério de ferro,
os afloramentos ferruginosos estdao entre os ecossis-
temas mais ameacados e menos estudados de Minas
Gerais. Levantamentos floristicos exclusivamente nestes
afloramentos sdo muito recentes (Mendonca, 2006;
Jacobi et al., 2007; Viana & Lombardi, 2007; Stehmann
& Oliveira, 2007). Nossos objetivos foram avaliar a
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diversidade da flora associada aos afloramentos ferrugi-
nosos no Quadrilatero Ferrifero, comparar esta com a de
campos rupestres quartziticos e discutir a importancia
da sua preservacdo e conhecimento.

HETEROGENEIDADE ESPACIAL DOS AFLORAMENTOS
FERRUGINOSOS

Com uma distribuicdo descontinua, geralmente restrita
aos topos de montanhas, os campos rupestres sdo reco-
nhecidos mundialmente como centros de diversidade e
endemismo de plantas (Alves & Kolbek, 1994; Porembski
et al., 1994; Giulietti et al., 1997). No Brasil, os campos
rupestres da Serra do Espinhaco sdo considerados
centros de diversidade de familias como Eriocaulaceae,
Xyridaceae e Velloziaceae, com aproximadamente 90%
das suas espécies endémicas dessa regido (Giulietti
et al., 2005), e de varios géneros de Melastomataceae,
Ericaceae e Asteraceae (Pirani et al., 2003).

Nas montanhas formadas pelos gigantescos depo-
sitos de minério de ferro que delimitam o QF estdo
localizados os conglomerados ferruginosos superfi-
ciais, conhecidos como cangas. Estes afloramentos
sdo couracas compostas geralmente por minerais deri-
vados das formacoes ferriferas bandadas, hematita
compacta e fragmentos de itabirito cimentados por
limonita (Dorr, 1964), que em alguns locais podem
chegar a mais de 30 metros de espessura (Simmons,
1963). Constituem verdadeiras “ilhas de ferro” dis-
tribuidas nos topos e encostas de algumas dessas
serras, em altitudes que variam de 900 a 1.900m. Na
década de 1960, Dorr (1964) estimou que a cobertura
total dessas cangas era de aproximadamente 10.000ha,
uma area muito limitada quando comparada com a dos
campos rupestres quartziticos, que ocorrem ao longo
de toda a Cadeia do Espinhaco, a Serra da Canastra, a
Serra de Sao José e outras.

A heterogeneidade topografica das cangas, resul-
tado de uma evolugdo geomorfologica muito peculiar
(Rosiére & Chemale, 2000), reflete-se numa variedade
de ambientes, tendo sido identificados recentemente
oito habitats associados aos afloramentos, cada um
com predominancia de diferentes comunidades de



plantas (Jacobi et al., 2007): pareddes e entradas de
cavernas, capdes, tapetes de monocotiledoneas, fissu-
ras na rocha, fendas e depressoes, lagoas tempordrias,
cavidades alagadas e rocha exposta. A canga fornece
assim condic¢des ecoldgicas que geralmente diferem da
paisagem adjacente, ou matriz. Esta heterogeneidade
permite que os afloramentos ferruginosos constituam
um refiigio para espécies adaptadas a condigoes xéricas,
como a cactacea Arthrocereus glaziovii N.P. Taylor & D.C.
Zappi e a condi¢oes mésicas, como Staurogyne minarum
Kuntze (Acanthaceae) e Juncus sp. (Juncaceae).

As plantas de campo rupestre ferruginoso, além das
adaptacoes fisiologicas, morfologicas e reprodutivas
tipicas de afloramentos rochosos lato sensu, como es-
clerofilia, reproducio clonal e poiquiloidria, ou seja, a
capacidade de resistir a ciclos de dessecacdo e reidra-
tacdo (Gaff,1987; Giulietti et al., 1987), ainda possuem
adaptacGes para se estabelecer em um substrato rico
em metais pesados (Porto & Silva, 1989; Teixeira &
Lemos Filho, 1998).

DIVERSIDADES ALFA E BETA

Estudos floristicos de comunidades campestres ja
foram realizados em areas metaliferas no QF, porém
muitas vezes sem uma clara distin¢do entre as comu-
nidades associadas aos afloramentos ferruginosos,
chamados por Rizzini (1997) de “canga couracada”,
das comunidades associadas a neossolos litélicos e
cambissolos, entre outros (IBRAM, 2003), chamados
por aquele autor de “canga nodular”. Embora estes
dois tipos de substrato sdo ricos em minerais metalicos,
principalmente o ferro, e apresentam uma fisionomia
campestre, existem diferencas floristicas entre eles,
caracterizando-se o primeiro por sustentar uma comu-
nidade mais adaptada ao ambiente rupicola (Vincent,
2004). Discutiremos aqui os resultados dos levanta-
mentos floristicos realizados somente em aflora-
mentos ferruginosos no QF (Mendonga, 2006; Jacobi
et al., 2007; Viana & Lombardi, 2007; Stehmann &
Oliveira, 2007).

Os quatro levantamentos, agrupados em trés regides
(Figura 1), evidenciaram, em uma drea total estimada
que ndo ultrapassa 260ha, 86 familias, 250 géneros
e 458 espécies de plantas vasculares, agrupadas em
11 familias de pteridéfitas com 21 espécies e 75 fa-
milias de angiospermas (representando cerca de 34%
das familias encontradas no Brasil, sensu APG II, 2003)
distribuidas em Magnoliideas, com quatro familias e
10 espécies; Monocotiledéneas, com 15 familias e
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114 espécies; e Eudicotiledoneas, com 56 familias e
313 espécies (Anexo).

As 15 familias de angiospermas com maior riqueza de
espécies foram Asteraceae (59 spp.), Poaceae (30 spp.),
Orchidaceae e Myrtaceae (28 spp.), Melastomataceae
(23 spp.), Fabaceae (18 spp.), Solanaceae (17 spp.),
Rubiaceae (16 spp.), Apocynaceae, Cyperaceae e
Bromeliaceae (13 spp. cada), Velloziaceae (11 spp.),
Malpighiaceae, Euphorbiaceae e Verbenaceae (10 spp.
cada). Os dez géneros com maior riqueza de espécies
foram Myrcia (13 spp.), Solanum (11 spp.), Vellozia
(8 spp.), Baccharis, Eugenia e Panicum (7 spp. cada), Leandra
(6 spp.), Lippia, Miconia e Passiflora (5 spp. cada ). Foram
encontradas 34 espécies citadas na Lista Vermelha das
Espécies Ameacadas de Extin¢do da Flora de Minas
Gerais (Mendonga & Lins, 2000). Destas, 18 estdo
ameacadas de extingdo, como Guatteria sellowiana
Schitdl. (Annonaceae), Oncidium warmingii Rchb.f.
(Orchidaceae), Ditassa linearis Mart. (Apocynaceae),
Hololepis pedunculata D.C. e Senecio pohlii Sch.Bip. ex Baker
(Asteraceae), Nematanthus strigillosus (Mart.) H.E. Moore
(Gesneriaceae); e 16 espécies estdo presumivelmente
ameacadas, entre as quais Senecio adamantinus Banq.
e Eremanthus incanus Less. (Asteraceae), Sarcoglottis
schwackei Schiltr. (Orchidaceae) e Coccoloba acrostichoides
Cham. (Polygonaceae).

Além da consideravel diversidade alfa, relacionada aos
tipos de microhabitats, as cangas apresentam uma alta
diversidade beta, decorrentes do isolamento, e prova-
velmente de variacdes climaticas e mineral6gicas do subs-
trato ferruginoso (Vilela et al., 2004). Jacobi et al. (2007)
encontraram uma similaridade floristica de 27% entre
duas cangas distantes entre si apenas 32km e, nos quatro
levantamentos floristicos considerados aqui, menos de 5%
das espécies foram comuns a todos os afloramentos ferrugi-
nosos. Todas essas espécies sdo tipicas de campos rupestres
sensu lato, como Vellozia compacta Mart. (Velloziaceae),
Tibouchina multiflora Cogn. (Melastomataceae) e as
Asteraceae Dasyphyllum candolleanum (Gardner) Cabrera
e Lychnophora pinaster Mart., esta ultima restrita a Minas
Gerais (Pirani et al. 2003).

FLORISTICA E DIVERSIDADE DE CAMPOS RUPESTRES
QUARTZITICOS E SOBRE CANGA

Quando comparados alguns estudos floristicos de
campos rupestres realizados no Espinhaco mineiro, per-
cebe-se que as cangas contribuem substancialmente
para a diversidade regional (Tabela 1). Para esta compa-
racdo foram considerados estudos de campos rupestres
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FIGURA 1 - Mapa das reservas de minério de ferro no Quadrilatero Ferrifero, identificando as maiores minas de extracdo de
hematita compacta (circulos) e as regides onde foram realizados os levantamentos floristicos em campos rupestres ferruginosos
mencionados no presente trabalho. Regido 1: Bardo de Cocais; Regido 2: Nova Lima, Serra da Calcada e PE da Serra do Rola Moca;

Regido 3: Serra da Moeda. Adaptado de Pires (2003).

quartziticos realizados na Serra do Cipé e em Grao-
Mogol (Giulietti et al., 1987; Pirani et al., 2003) reconhe-
cidos pelo intenso trabalho de amostragem floristica e
caracterizacao fitofisionomica.

Analisando as 15 familias de angiospermas mais
ricas, observa-se que a maioria ocorre tanto em cangas
quanto em campos rupestres quartziticos, constituindo
de 55% até 67% do total das espécies encontradas
nestes estudos (Tabela 2). Entretanto, a sua represen-
tatividade varia em alguns casos. Eriocaulaceae e
Xyridaceae nao sao bem representadas em cangas,
embora sejam consideradas familias tipicas de campos
rupestres (Menezes & Giulietti, 2000). A auséncia de
solos arenosos alagaveis e com grande quantidade de
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substancias htimicas (solos escuros) pode explicar esse
fato. Ao contrario, Solanaceae é bem representada
nas cangas, e ausente nas comunidades quartziticas.
Provavelmente a presenca frequente de capoes nestes
ambientes permite um ndmero maior de espécies de
matas ou ecotonais. Isso pode também explicar a maior
proporcao de espécies de Rubiaceae e Myrtaceae, e a
presenca de géneros como Myrcia, Solanum, Eugenia,
Leandra e Miconia, que estdo entre os mais ricos em
nimero de espécies nos afloramentos ferruginosos.
Bromeliaceae e Orchidaceae sdao bem representadas
tanto em cangas quanto quartzito. Em cangas, estas
familias assumem uma maior propor¢ao, sendo a maioria
das espécies de habito rupicola.
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TABELA1 - Alguns levantamentos floristicos de campos rupestres realizados no Espinhago mineiro.

LOCALIDADE AREA (ha) SUBSTRATO ESPECIES | FAMILIAS | REFERENCIA

Serra do Cipé 20.000 quartzito 1590 138 Menezes & Giulietti, 2000
Grao-Mogol 10.000 quartzito 1073 129 Pirani et al., 2003***
Serra de Itabirito 4.0001 quartzito, itabirito 412 83 Brandao et al., 1991**

PE Itacolomi 2.0001 quartzito 300 67 Peron, 1989*

Serra da Piedade 800" quartzito, itabirito, canga 305 55 Branddo & Gavilanes, 1990
Serra do Ambrésio 7001 quartzito 84 40 Pirani et al., 1994

Nova Lima 100t canga 217 61 Mendonga, 2006

Serra da Calcada 75t canga 246 56 Viana & Lombardi, 2007
Bardo de Cocais 35t canga 119 38 Stehmann & Oliveira, 2007
PE S. Rola Moga 25 canga 138 46 Jacobi et al., 2007

Serra da Moeda 20 canga 160 55 Jacobi et al., 2007

Formacdes vegetais incluidas no estudo:
* mata riparia, floresta estacional semidecidual e campos cerrados.
** cerrado.
*** campo limpo, cerrado, carrasco, matas de galeria e mata mesofila.
t estimada.

TABELA 2 - As 15 familias de angiospermas com maior riqueza
de espécies encontradas em campos rupestres ferruginosos do
Quadrilatero Ferrifero e em campos rupestres quartziticos da Serra do
Cipd e de Grdo-Mogol, MG. Os niimeros representam a contribuigdo
percentual de cada familia para a riqueza de espécies.

FAMILIAS CANGAS  S.CIP0 GRAO-MOGOL
Apocynaceae 2,8 2,4 3,6
Asteraceae 12,9 10,6 7,6
Bignoniaceae - - 1,8
Bromeliaceae 2,8 2,3 1,7
Cyperaceae 2,8 2,0 3,2
Eriocaulaceae - 53 2,4
Euphorbiaceae 2,2 1,5 3,1
Fabaceae 3,9 6,7 9,7
Malpighiaceae 2,2 2,6 2,4
Melastomataceae 5,0 5,7 4,0
Myrtaceae 6,1 2,8 3,2
Orchidaceae 6,1 5,0 2,8
Poaceae 6,5 8,2 3,8
Rubiaceae 5,4 2,9 3,9
Solanaceae 3,7 - -
Velloziaceae 2,4 3,6 1,7
Verbenaceae 2,2 - -
Xyridaceae - 2,9 -
Total (%) 67,2 64,4 54,8

Fontes: Giulietti et al. 1987; Pirani et al. 2003; Mendonga, 2006; Jacobi
et al., 2007; Viana & Lombardi, 2007; Stehmann & Oliveira, 2007.

Os afloramentos metaliferos em geral concentram
espécies metaldfilas endémicas, (Whiting et al., 2004).
Considerando o escasso nimero de levantamentos em
canga, ainda é cedo para apontar espécies endémicas
exclusivas de afloramentos ferruginosos no QF. Apesar
dos dados insuficientes, algumas espécies endémicas
como a cactacea Arthrocereus glaziovii (Taylor & Zappi,
2004), ou possivelmente endémicas como as bromélias
Dyckia consimilis Mez e Vriesea minarum L.B. Sm. (Versieux,
2005) ja foram relatadas, e provavelmente o niumero de
endemismos seja muito maior. Estudos floristicos devem
ser realizados em todo o QF, principalmente nas regides
leste e sul, para uma caracterizacio detalhada da flora
e da distribuicdo geografica das espécies de campos
rupestres sobre canga. Ditassa monocoronata Rapini
(Apocynaceae) descoberta em 2001 (Rapini et al., 2002)
e Vriesea longistaminea Paula & Leme (Bromeliaceae)
descrita em 2004 (Leme & Paula, 2004) exemplificam
essa situacdo. Ambas foram encontradas em regides
restritas e muito proximas a cavas de extracao de mi-
nério de ferro.

QUADRILATERO FERRIFERO, UMA ECORREGIAO
METALIFERA?

O QF é considerado uma das mais importantes provin-
cias minerais do mundo (Spier et al., 2003). O Brasil é o
segundo maior produtor mundial de minério de ferro,
e cerca de 75% desse minério é extraido no QF, onde
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atualmente mais de 50 minas a céu aberto estdo em
atividade. A regido também é uma grande produtora
de aluminio, manganés, ouro e outros tipos de minerais
(DNPM, 2006).

Uma das comunidades vegetais mais relevantes
para a conservacdo de regides metaliferas com intensa
atividade mineradora sdo as plantas metaldfilas, com-
preendendo as pseudometaldfitas, espécies que tole-
ram solos com altas concentracées de metais, porém
comumente encontradas em solos ndo metalicos; as
eumetaldfitas, que apresentam mecanismos de resis-
téncia e/ou tolerancia, com taxons endémicos de areas
metaliferas; e as hiperacumuladoras, que concentram
altos valores de metais pesados nos tecidos (Whiting
et al.,, 2004). Estas comunidades vegetais associadas
aos substratos metaliferos podem oferecer servicos
ecolégicos como a fitoextracdo, fitoestabilizacdo e
fitoprospeccao (Ginocchio & Baker, 2004). Atualmente
no mundo diversos grupos de pesquisa estdo focali-
zando a conservacdo e a utilizacdo sustentavel dessas
comunidades (Cook & Johnson, 2002; Whiting et al.,
2002; Reeves, 2003), atendendo a recomendagdes da
Convencao da Diversidade Biol6gica - CDB — para identi-
ficar e conservar as metalofitas. Whiting et al. (2004), por
exemplo, sugeriram a inclusdo destas recomendacdes no
Sistema de Gestdo Ambiental - ISO 14.000.

Apesar de existirem no pais importantes regides com
afloramentos rochosos ricos em metais, como o préprio
QF e a Serra de Carajas (Silva, 1991), a importancia
biolégica das comunidades metaléfilas ainda é subes-
timada no Brasil, em parte devido ao pequeno niimero
de estudos ecologicos, geobotanicos e biogeograficos
realizados até o presente. No QF ja foram identificadas
algumas metaldfitas (sensu Whiting et al., 2004) asso-
ciadas a canga, como Eremanthus erythropappus (DC.)
N.F.F. MacLeish e E. glomerulatus Less. (Asteraceae),
Microlicia crenulata Mart. e Trembleya laniflora Cogn.
(Melastomataceae), que acumulam nas folhas concen-
tracdes de Cu, Fe, Mn, e Zn acima do disponivel no
substrato (Teixeira & Lemos-Filho, 1998), e metal6filas
associadas a outros tipos de substratos metaliferos,
como Podocarpus sellowii KL. (Podocarpaceae), Schinus
terebinthifolius Raddi (Anacardiaceae), Paepalanthus
sp. (Eriocaulaceae) e Vellozia sp. (Velloziaceae), que
acumulam nos tecidos concentragoes de Cd, Cu, Fe, Mn,
Ni e Pb acima da normalidade (Porto & Silva, 1989).

No mundo ja foram propostos cinco “hotspots meta-
liferos”, todos eles em ecorregioes florestais ricas em
biodiversidade e ameacadas pelos impactos ambien-
tais relacionados a intensa atividade de mineracao.
Somente um destes hotspots ocorre na América do Sul,
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representado por dreas localizadas nas Guianas e nos
Andes (WWF & IUCN, 1999). O QF, em vista do seu con-
texto geo-economico e importancia biolégica, cumpre
com diversos requisitos listados por Dinerstein et al.
(1995), para ser identificado como ecorregido.

DESAFIOS PARA A CONSERVAGCAO

A maioria dos levantamentos floristicos em cangas no
QF sdao muito recentes. Das quatro mencionadas neste
estudo, duas ja desapareceram por causa da mine-
racdo, e apenas uma estd localizada em unidade de
conservacdo, o que infelizmente parece refletir o status
regional desse ameacado ecossistema. Pode-se apenas
especular o que ja foi perdido com a eliminagao histérica
de um nimero consideravel de cangas. Esse fato torna-se
inquestiondvel quando se observa o contexto geo-eco-
némico do QF, com uma intensa atividade de mineragao
gerando uma grande demanda por processos ambientais
de licenciamento para pesquisa, concessoes minerais e
exploracdo. Somente na Area de Protecio Ambiental Sul
da regidao metropolitana de Belo Horizonte (APA-Sul),
os direitos minerarios chegam a 77% dos 165.160ha de
area desta unidade de conservagao (IBRAM, 2003).

Entre as maiores ameacas a biodiversidade mundial
estd a perda de habitat, que nas cangas ocorre pela
histérica atividade de mineracdo, recentemente inten-
sificada pela abertura economica da China, que gerou
em nivel mundial uma demanda sem precedentes por
minérios, fendmeno conhecida como “efeito China”
(DNPM, 2006). Estima-se que em 2010 a producao brasi-
leira anual desse minério deverd atingir 280 milhoes de
toneladas, representando um aumento de 53% quando
comparado com a producdo de 1988 (DNPM, 2001). O
mapa na Figura 1 indica apenas as minas a céu aberto
que extraem hematita compacta, um tipo especial de
minério com alto teor de ferro, e ndo inclui as cavas
de extracao dos outros tipos de minério de ferro que
existem no QF.

Ao contrario da maioria dos campos rupestres
quartziticos, que tém uma ampla drea de distribuicao,
alguns localizados em unidades de conservagao de
dimensoes consideraveis, como o Parque Nacional da
Serra do Cipd, os campos rupestres ferruginosos no
Espinhaco estdo numa situagdo que precisa ser rapi-
damente revertida (Jacobi & Carmo, 2008). Além da
distribuicado restrita, concentrada no QF, sdo pouquis-
simas as unidades de conservacdo que contém essas
comunidades, sendo o Parque Estadual da Serra do Rola
Mocga, proximo de Belo Horizonte, a mais destacada.



O reconhecimento recente do QF como drea de ‘impor-
tancia bioldgica especial’ (Drummond et al., 2005) é um
passo fundamental para promover medidas praticas para
a sua conservacao.
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ANEXO - Lista das familias de plantas vasculares (com nimero de géneros e espécies) presentes em Campos rupestres ferruginosos
no Quadrilatero Ferrifero, MG (Mendonga, 2006*; Stehmann & Oliveira, 2007; Jacobi et al. 2007*; Viana & Lombardi, 2007.
AMC = Ameacadas; PRE = Presumivelmente ameacadas (Mendonga & Lins, 2000).

N° ESPECIES N° ESPECIES

Familia Géneros |Espécies| AM(C PRE Familia Géneros |Espécies| AM(C PRE
Pteridofitas* Campanulaceae 2 2
Aspleniaceae 1 1 Clusiaceae 2 2
Blechnaceae 1 3 Convolvulaceae 4 7
Cyatheaceae 1 2 Cunoniaceae 1 1
Davallinaceae 1 1 Ericaceae 2 3
Dryopteridaceae 1 1 Erythroxylaceae 1 3
Grammitidaceae 1 1 Euphorbiaceae 5 10
Hymenophyllaceae 1 1 Fabaceae 12 18
Lomariopsidaceae 1 1 Gentianaceae 1 1
Lycopodiaceae 2 2 Gesneriaceae 3 4 2 1
Polypodiaceae 4 5 Humiriaceae 1 1
Pteridaceae 2 3 Hypericaceae 1 4
Magnoliideas Lamiaceae 4 9
Annonaceae 1 2 2 Loganiaceae 1 2
Aristolochiaceae 1 1 Loranthaceae 2 2
Lauraceae 2 4 2 1 Lythraceae 3 5
Piperaceae 1 3 Malpighiaceae 5 10
Monocotiledoneas Malvaceae 4 5
Alstroemeriaceae 1 1 Melastomataceae 8 23
Amaryllidaceae 2 2 Meliaceae 1 1
Araceae 2 4 Moraceae 1 1
Bromeliaceae 6 13 2 Myrsinaceae 1 3
Commelinaceae 2 2 Myrtaceae 10 28
Cyperaceae ! 13 Nyctaginaceae 1 3
D1.oscoreaceae 1 1 Ochnaceae 1 1
Er?ocaulaceae 2 2 Olacaceae 1 1
Iridaceae 2 3
Juncacene 1 1 Onagraceae 1 1
Orchidaceae 16 28 1 2 Orob'anchaceae ! !
Poaceac " 30 Passifloraceae 1 5

- Phyllanthaceae 1 3
Smilacaceae 1 2
Velloziaceae > 1 Phytolaccaceae 1 1
Xyridaceae 1 1 Polygalaceae 1 1
Eudicotiledoneas Polygonaceae ! 2 !
Acanthaceae 3 3 Portulaccaceae 1 2
Anacardiaceae 1 1 Rosaceae ! !
Apiaceae 1 > Rubiaceae 10 16
Apocynaceae 8 13 2 Salicaceae 2 3
Aquifoliaceae 1 2 Santalaceae 1 1
Araliaceae 1 2 Sapindaceae 3 5
Asteraceae 32 59 7 9 Solanaceae 6 17 1
Begoniaceae 1 2 Verbenaceae 3 10
Bignoniaceae 3 3 Violaceae 1
Boraginaceae 1 1 Vitaceae 1
Cactaceae 1 1 1 Vochysiaceae 1
Celastraceae 1 1 Familias 86 250 458 18 16
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RESUMO

O bioma caatinga cobre a maior parte semi-arida do Nordeste do Brasil, circundando a Chapada
Diamantina na Bahia, e atingindo, ao sul, o estado de Minas Gerais, onde entra em contato
com os campos rupestres da Cadeia do Espinhaco. Existe na caatinga um consideravel nimero
de endemismos, incluindo varias espécies de Cactaceae, das quais algumas podem ser utiliza-
das como indicadoras dos limites do bioma. Em termos de riqueza de espécies, a caatinga do
centro-sul da Bahia e Norte de Minas Gerais apresenta maior diversidade do que a sua por¢io
setentrional (estados do Pernambuco, Paraiba, Rio Grande do Norte e Ceara). Conservacao
da caatinga associada a Cadeia do Espinhaco é relevante tanto em termos de manutencao
das espécies locais do campo rupestre, como de espécies amplamente distribuidas no Bioma
Caatinga.

ABSTRACT

The ‘caatinga’ biome covers most of the semi-arid region of Northeastern Brazil, surrounding the
Chapada Diamantina in Bahia, and reaching, to the south, the state of Minas Gerais, where it
comes into contact with the ‘campos rupestres’ of the Espinhaco Range. The ‘caatinga’ presents a
considerable number of endemic species of Cactaceae, which can be used as indicators of the limits
of this biome. Considering species richness, the ‘caatinga’ of Central-Southern Bahia and Northe rn
Minas Gerais is more diverse than its northern part (states of Pernambuco, Paraiba, Rio Grande do
Norte and Ceard). The conservation of the ‘caatinga’ associated with the Espinhago Range highlands
is relevant both for the maintenance of the local species from the ‘campo rupestre’ and of species
widely distributed within the ‘caatinga’ that are now becoming threatened due to the advanced
stage of transformation of this biome into agricultural lands.

OBJETIVOS a fitofisionomia da caatinga associada a Cadeia do Es-

pinhaco (Minas Gerais e Bahia), utilizando informacoes
O intuito do presente trabalho é de compilar infor- provenientes da familia Cactaceae para ilustrar exemplos
macoes relativas a estrutura e aos limites do bioma de distribuicdo, endemismo e vicariancia entre a caatin-
Caatinga, com a finalidade de fornecer dados relativos ga e o campo rupestre. Além dessa compilacdo, utiliza-se
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esta oportunidade para ressaltar as possibilidades de
conservacao desse ecossistema em conjunc¢dao com a
conservacao dos campos rupestres.

BiomA CAATINGA

O Bioma Caatinga encontra-se na regido semi-arida dos
estados do Nordeste do Brasil, excetuando o Maranhao,
estendendo-se ao Sul até o Norte e o Nordeste do estado
de Minas Gerais. Estima-se que a drea total coberta por
esse bioma esteja entre 800.000 e 935.000km? (Rodal &
Sampaio, 2002; Tabarelli & Silva, 2003). A precipitacao
anual na regido é de menos de 1000 mm/ano, com as
chuvas distribuidas irregularmente, com mais de 6 me-
ses com precipitacdo muito baixa ou inexistente. Por
outro lado a radiagdo solar é extremamente alta, assim
como a temperatura média anual, enquanto as taxas de
umidade relativa e a nebulosidade sdo as mais baixas
do pais (Prado, 2003).

No seu limite Norte, nos estados do Rio Grande do Nor-
te, Ceard e Piaui, o Bioma Caatinga atinge o nivel do mar,
mas nos estados da Bahia e de Minas Gerais encontra-se
a uma altitude média entre 400-700m, podendo excep-
cionalmente ultrapassar a cota de 1000m alt., em pontos
de contato com as montanhas da Cadeia do Espinhaco
(Chapada Diamantina na Bahia e Serra do Espinhaco em
Minas Gerais) (Taylor & Zappi, 2004).

De modo geral, a caatinga estabelece-se em depres-
sbes interplanalticas, porém em certas areas pode ser
encontrada também nos planaltos (ex. Raso da Cata-
rina, Chapadas da Borborema e do Apodi). Em casos
excepcionais, a vegetacdo de caatinga encontra-se
ocorrendo na faixa de 1000 m de altitude, como é o
caso das ‘caatingas de altitude’ de Morro do Chapéu e
do Norte de Minas Gerais (Monte Azul) (Taylor & Zappi,
2004). Normalmente ocorrendo ao longo de pediplanos
ondulados expostos a partir de sedimentos do Cretaceo
ou Terciario que recobrem o escudo brasileiro datando
do Pré-Cambriano (Cole, 1960), a caatinga apresenta
solos resultantes da erosdo do substrato, por conse-
guinte pedregosos e rasos, onde a rocha-mae aparece
escassamente decomposta e frequentemente aflorando
na superficie (Ab’Saber, 1974).

A fisionomia da caatinga é muito variada, com um nu-
mero elevado de comunidades vegetais (Andrade-Lima,
1981). Encontramos desde dreas de vegetacao arbustiva
baixa e rala até florestas impenetraveis atingindo facil-
mente 8m de altura. A presenca de espécies microfilas
e deciduas, além de adapta¢des como espinhos, acu-
leos, folhas e caules suculentos, e o predominio de
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ervas anuais, caracterizam esta vegetacao. Entre as fa-
milias lenhosas mais tipicas encontramos Leguminosae
e Euphorbiaceae, além de arbustos e ervas das fami-
lias Malvaceae, Asteraceae, Poaceae, Acanthaceae e
Rubiaceae. De modo geral, a caatinga ndo apresenta
uma cobertura graminéide continua. Em termos de clas-
sificacdo da vegetacdo, a mais completa foi apresentada
por Andrade-Lima (1981), que divide o dominio das caa-
tingas em diferentes unidades, marcadas pela presenca
e/ou predominio de grupos de um pequeno niimero de
espécies lenhosas. Na sua maioria, as espécies selecio-
nadas por Andrade-Lima (1981) ndo sdo exclusivas da
caatinga, porém ocorrem em distintas associacoes e
apresentando relativa dominancia dentro desse bioma,
sendo possivel utilizar a presenca de tais associacdes
para definir unidades.

Segundo Prado (2003), espécies deciduas comuns
amplamente distribuidas na caatinga sdo: Amburana
cearensis (Fr. All.) A. C. Smith (Fabaceae, imburana-de-
cheiro), Anadenanthera colubrina (Vell.) Brenan var. cebil
(Griseb.) Altschul (Fabaceae, angico), Aspidosperma
pyrifolium Mart. (Apocynaceae, pau-pereiro), Caesalpinia
pyramidalis Tul. (Fabaceae, catingueira), Cnidoscolus
phyllacanthus (Miill. Arg.) Pax & Hoffm. (faveleira,
Euphorbiaceae), Commiphora leptophloeos (Mart.) Gillet
(Anacardiaceae, imburana) Myracrodruon urundeuva
Fr. All. (Anacardiaceae, aroeira), Schinopsis brasiliensis
Engler (Anacardiaceae, baratina), Tabebuia impetiginosa
(Mart. ex. A. DC.) Standley (Bignoniaceae, pau-d’arco-
roxo), varias espécies de Croton spp. (Euphorbiaceae,
marmeleiros, velames) e Mimosa spp. (Fabaceae,
juremas), além de algumas perenifélias como Ziziphus
Joazeiro Mart. (Rhamnaceae, joazeiro), Capparis yco
Mart. (Capparaceae — recentemente transferida para as
Brassicaceae, ic6) e Copernicia prunifera (Mill.) H.E. Moore
(Arecaceae, carnatiba).

No caso das Cactaceae, é possivel utilizar espécies
endémicas amplamente distribuidas para indicar a
presenca do bioma caatinga. Estas sdo: Tacinga inamoena
(K. Schum.) N.P. Taylor & Stuppy (palmatéria ou quipa),
Tacinga palmadora (Britton & Rose) N.P. Taylor & Stuppy
(palmatéria), Pilosocereus pachycladus F. Ritter (facheiro),
Pilosocereus gounellei (EA.C. Weber) Byles & G.D. Rowley
(xique-xique), Cereus jamacaru DC. (mandacaru),
Arrojadoa rhodantha (Giirke) Britton & Rose (rabo de
raposa), Arrojadoa penicillata (Giirke) Britton & Rose
(rabo de raposa), e Melocactus zehntneri (Britton & Rose)
Luetzelb. (coroa-de-frade) (Zappi, 1994; Taylor & Zappi,
2004). Devido a situacdo alarmante de devastacao do
bioma caatinga (Castelletti et al., 2003), com grande
parte de sua area degradada ou transformada para fins
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agro-pastoris, tornou-se dificil estabelecer os limites
reais da vegetacdo. Devido em parte a sua ocorréncia
sobre substratos rochosos, em parte as suas estratégias
de sobrevivéncia e dispersdo extremamente eficientes
em ambientes aridos, ou mesmo ao fato de serem
percebidas pelo sertanejo como plantas Uteis (Andrade
et al., 2006), as Cactaceae muitas vezes estao entre as
poucas espécies remanescentes apés a transformacao
da caatinga original. Também tratam-se de plantas faceis
de visualizar, especialmente durante a estacdo seca,
sendo possivel reconhecer as espécies ao longe. Soma-
dos a especificidade das Cactaceae no que concerne ao
habitat no qual elas ocorrem, estes fatores fazem com
que as Cactaceae estejam entre as melhores espécies
indicadoras da vegetacdo de caatinga.

RIQUEZA DE ESPECIES

Segundo Prado (2003), existem 14 géneros e 183 es-
pécies endémicos da caatinga, enquanto Giulietti et al.
(2002) apresentam 18 géneros e 318 espécies. De qual-
quer forma, ambos os autores sublinham que a flora da
caatinga apresenta um grau de endemismo importante
e suficiente para que a mesma seja reconhecida como
uma vegetacdo distinta.

Com base em dados exclusivos da familia Cactaceae
(Taylor & Zappi, 2004), podemos afirmar que a caatinga
da Bahia e Minas Gerais é muito mais rica em termos
de espécies do que aquela encontrada nos estados
setentrionais, a norte do Rio S3ao Francisco. Devido ao
relevo encontrado nos estados da Bahia e Minas Gerais,
é possivel que a influéncia da Serra do Espinhaco e da
Chapada Diamantina como reftigio durante mudancgas
climdticas do tercidrio e quaterndrio tenha sido cru-
cial, possibilitando ciclos sucessivos de expansdo e
isolamento de distintas espécies na area em questdo.
Aregido setentrional da caatinga (Paraiba, Rio Grande do
Norte, Ceard e Norte do Piaui) ndao apresenta espécies
de Cactaceae endémicas, e apenas 4 espécies possuem
a maioria de sua distribuicdo geografica a norte de 7°S
(Taylor & Zappi, 2004). Nessa regido, o relevo mostra-
se mais uniforme e plano (depressdao sertaneja), com
poucas serras atingindo mais de 1.000m acima do nivel
do mar. E possivel sugerir também que essa regido do
bioma seja mais recente do que a drea sul da caatinga
— conforme postulado por Taylor & Zappi (2004) e por
Prado (2003), ou que as forgas de extin¢dao tenham sido
mais eficientes (ou mesmo mais uniformes), alcancando
grandes populacoes dispersas numa area mais ampla,
do que naquelas dreas cujo relevo mais acidentado
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poderia criar reflgios para as espécies ali ocorrentes.
Um exemplo de espécie relictual ocorrendo em duas
areas ou refligios nas caatingas da Bahia é Espostoopsis
dybowskii (Cactaceae).

CAATINGA ASSOCIADA A CADEIA DO ESPINHACO

No estado da Bahia, o bioma principal circundando a
Chapada Diamantina € a caatinga (Harley, 1995; Zappi
et al., 2003), enquanto que a Serra do Espinhaco em
Minas Gerais encontra-se mais frequentemente rodeada
pelo cerrado (oeste, sudoeste, noroeste), fazendo con-
tato ao sul e ao leste com a mata atlantica sob forma
de florestas semi-deciduas ou perenifélias, ao passo
que a caatinga aparece de modo menos expressivo, ao
norte/noroeste das serras. A extensa zona de contato
entre a caatinga e o campo rupestre determina uma
forte influéncia floristica da caatinga sobre os campos
rupestres da Chapada Diamantina (Harley, 1995; Zappi
et al., 2003).

Segundo Andrade-Lima (1981), a caatinga que
circunda a porg¢ao norte da Chapada Diamantina foi
classificada como Unidade Il (4), Floresta de Caatinga
Baixa, caracterizada pela associacao de Mimosa, Syagrus
(Arecaceae), Spondias (Anacardiaceae, umbu) e Cereus
jamacaru (Cactaceae, mandacaru, muito disseminada
e comum no Nordeste Brasileiro), ocorrendo sobre
rochas cristalinas do Pré-Cambriano. Esse tipo de caa-
tinga é dominado por vegetacdo baixa e descontinua,
e comumente apresenta areas ecotonais nas encostas
ao norte da Chapada Diamantina, as vezes definidas
como ‘caatingas de altitude’. Devido a geomorfologia
da Chapada Diamantina, as localidades de campo ru-
pestre situadas mais a norte (Morro do Chapéu, Sento
Sé, Serra do Mimoso, Jacobina) estdo distribuidas sob
forma de macicos esparsos e a menores altitudes (até
1.200m) em relacdo a por¢do centro-sul (ver abaixo).
Nestas localidades, o contraste entre a vegetacdo de
campo rupestre e a caatinga circundante niao é muito
forte. Espécies de Cactaceae amplamente distribuidas na
caatinga, como os tipicos Pilosocereus gounellei, Tacinga
inamoena, Pilosocereus pachycladus e Cereus jamacaru,
ocorrem juntamente com outras mais comuns no
campo rupestre, no caso Melocactus paucispinus
Heimen & R. J. Paul, M. concinnus Buining & Brederoo,
Micranthocereus flaviflorus Buining & Brederoo, M.
purpureus (Glirke) F. Ritter. Apenas uma espécie de
Pilosocereus é endémica da ‘caatinga de altitudes’,
P. glaucochrous (Werderm.) Byles & G.D. Rowley,
ocorrendo de Seabra até Sento Sé.



Ja a caatinga encontrada no Norte de Minas asse-
melha-se aquela ocorrente na regido central da Bahia,
classificada por Andrade-Lima (1981) como Unidade
I, Floresta de Caatinga Alta, onde as espécies carac-
teristicas seriam Cavanillesia umbellata (barriguda),
Myracrodruon urundeuva, Tabebuia impetiginosa e
Aspidosperma pyrifolium. Tal vegetacdo ocorre sobre
rochas calcareas ou cristalinas do pré-cambriano, nas
areas com a maior disponibilidade hidrica dentro
do bioma caatinga. Esse seria o tipo de caatinga que
influéncia o norte da Serra do Espinhago (Minas Gerais)
e o centro-sul da Chapada Diamantina (BA).

Dentre as Cactaceae endémicas dessa regido
especifica, geralmente associadas a solos quartziticos
ou areniticos encontramos: Pereskia aureiflora Ritter,
Pereskia bahiensis Giirke (quiabento), Tacinga funalis
Britton & Rose (quipa-voador), Harrisia adscendens
(Giirke) Britton & Rose, Leocereus bahiensis Britton &
Rose, Cereus albicaulis (Britton & Rose) Luetzelburg,
Arrojadoa dinae Buin. & Brederoo, Cipocereus pusilliflorus
(Ritter) Zappi & N. P. Taylor, Stephanocereus leucostele
(Giirke) Berger, Brasilicereus phaeacanthus (Giirke)
Backeberg, Coleocephalocereus goebelianus (Vaupel)
Buining, Melocactus ernestii Vaupel, Micranthocereus
violaciflorus Buining, Micranthocereus albicephalus
(Buining & Brederoo) F. Ritter e Micranthocereus
polyanthus (Werderm.) Backeb.

Afloramentos calcarios do grupo Bambui, que
ocorrem nas proximidades da Cadeia do Espinhaco
(e também nas imediag¢des do Rio Sdo Francisco e nos
estados de Minas Gerais e Mato Grosso), em altitudes
abaixo de 800 m, apresentam vegetacao decidua,
espinhosa e varias espécies de suculentas. As espé-
cies de plantas e a fisionomia dessas formagdes sdo
fundamentalmente distintas daquelas encontradas
em solos cristalinos ou areniticos, embora, na Serra
do Espinhaco, tais afloramentos estejam muitas vezes
adjacentes aos campos rupestres, como é o caso do
afloramento préximo a Cardeal Mota, na Serra do Cipé.
Algumas espécies de Cactaceae associadas a ocorréncia
de calcdrio sdo: Pereskia stenantha F. Ritter, Quiabentia
zehntneri (Britton & Rose) Britton & Rose, Tacinga saxatilis
(E Ritter) N. P. Taylor & Stuppy, Pilosocereus densiareolatus
Ritter, P. floccosus Byles & G.D. Rowley ssp. floccosus,
Micranthocereus dolichospermaticus (Buining & Brederoo)
E Ritter (cabeca-de-velho), M. levitestatus Buining &
Brederoo, Facheiroa cephaliomelana (facheiro).

O estabelecimento de areas (ou manchas) de caatinga
nas proximidades da Cadeia do Espinhaco em Minas
Gerais pode ser explicado por combinag¢des particu-
lares de tipo de solo e do relevo montanhoso, com
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encostas formando barreiras que impedem a precipita-
¢do regular sobre uma determinada drea. Vale a pena
lembrar que a diversidade das Cactaceae no estado
de Minas Gerais deve-se particularmente as espécies
associadas com os campos rupestres da Cadeia do Es-
pinhaco (ver paginas 172-177).

Ao Norte da Serra do Espinhaco em Minas Gerais a
zona de contato entre a caatinga e o cerrado forma um
ecotono denominado ‘carrasco’ (Pirani et al., 2003) ou
‘carrascal’ (Meguro et al., 1994). Este tipo de vegetacao
intermedidrio apresenta a fisionomia arbustivo-arbérea
baixa (até 4 m alt.), formando blocos impenetraveis de
arbustos, frequentemente espinhosos e deciduos na
estacdo seca, separados por ‘veredas’ de solo arenoso,
com estrato herbdceo irregular entremeado de liquens
terrestres.

CONSERVACAO

Como ja foi sugerido em trabalhos de cunho mais es-
pecifico (Zappi et al., 2003), a conservacao de espécies
e habitats de campo rupestre possivelmente depende
da preservacdo da vegetacdo circundante. Espécies
animais, particularmente polinizadores, mas também
dispersores e predadores, migram das regides mais
altas e iimidas para as terras baixas durante a estacio
das chuvas, dependendendo possivelmente de recur-
sos tanto do campo rupestre como dos enclaves de
caatinga.

Somente nas Cactaceae, Taylor & Zappi (2004)
constataram que de 75 taxons ocorrentes na caatinga,
existe possivel interacdo de dispersdo por diversos
animais (morcegos, mamiferos roedores, porcos-do-
mato, diversas aves, lagartos, formigas), contudo estudos
conclusivos e até mesmo observacgdes diretas envolvendo
essas interacoes sdo poucas, havendo apenas certeza
com respeito a um estudo envolvendo duas espécies
de Melocactus dispersas por lagartos (Taylor, 1991), trés
observagdes envolvendo formigas (Discocactus bahiensis,
Coleocephalocereus aureus e C. goebelianus), e duas
observacoes de atividade de aves (Cereus jamacaru e
Pilosocereus catingicola). Faz-se necessario intensificar
os estudos de dispersdo e forrageio na Caatinga,
envolvendo ndo somente as Cactaceae, mas outras
familias representativas como as Fabaceae, Bromeliaceae
etc., com a finalidade de compreender melhor as
interacoes e interdependéncias entre espécies de
animais e plantas da caatinga e seu relacionamento com
areas adjacentes de campo rupestre.
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Vale ressaltar que o planejamento e/ou incremento
das presentes areas de conservacdo da Cadeia do Es-
pinhaco, incluindo areas e espécies da caatinga ou de
matas secas, pode ser crucial para a preservacao desses
sistemas, uma vez que a situacdo da conservagdo e do
conhecimento a respeito do Bioma Caatinga como um
todo é extremamente deficiente (Tabarelli & Silva, 2003),
sendo possivel que espécies deste bioma, apesar de
amplamente distribuidas no Leste do Brasil, ndo estejam
incluidas ainda em dreas de conservacao.

Taylor & Zappi (2004) apresentam sugestoes de prio-
ridades para conservagdo do Leste do Brasil através de
um sistema de pontos atribuidos as espécies ameacadas
conforme as categorias da IUCN. Neste sistema, a regido
norte da Serra do Espinhaco, incluindo os municipios
mineiros de Mato Verde, Monte Azul e Espinosa, assim
como Licinio de Almeida, Urandi, Caetité, na Bahia, fica
evidenciada como a segunda prioridade em termos de
conservacio da regido estudada. Esta regido é caracte-
rizada por enclaves de caatinga, mata seca, cerrado e
campo rupestre (em altitudes maiores que 1.000m), e
apresenta grande diversidade de substrato e de habitats,
apesar de ndo contar com dareas de preservacdo e infe-
lizmente encontrar-se sujeita a pressdes extrativistas
e agricolas, especialmente o cultivo de algodado e mais
recentemente a cultura mecanizada de Eucalyptus.

Outra drea cuja preservacdo encontra-se ameacada
é a localidade de Morro do Chapéu, na Bahia, onde
encontramos enclaves Unicos de caatinga e campo-
rupestre setentrional. Esta regido é atualmente foco
de um acréscimo acelerado de turismo, e chama-se a
atencao para a falta de planejamento no que concerne
a conservacao da biodiversidade, ironicamente o maior
atrativo local. Faz-se necessario o estabelecimento de
areas de preservacdo e planos de manejo nesta drea.

Para o estado de Minas Gerais, ja dispomos de um
Atlas da Biodiversidade (Drummond et al., 2005), o que
facilita a sugestdo de uma série de a¢des especificas’.
Seria interessante aumentar a representatividade da
vegetacdo de caatinga na regido setentrional do estado,
através da criacdo de areas protegidas (RPPN, APAs etc.)
ligando a 4rea 10 (Espinhaco Setentrional) a 4rea 57
(Espinhaco Meridional) especialmente numa tentativa
de ampliar e interligar dreas protegidas (Reserva da
Biosfera da Serra do Espinhaco; Parque Estadual de Grao
Mogol) com importantes bacias hidrograficas a leste do
Espinhaco, como aquelas do Alto Jequitinhonha (29), Rio
Preto (28), Rio Itacambirucu (11) e Alto Rio Pardo (12).
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RESUMO

A Cadeia do Espinhaco é uma formacdo de montanhas que se estende no sentido norte-sul,
da Bahia até Minas Gerais, sob influéncia fitogeografica dos dominios da Mata Atlantica,
Cerrado e Caatinga. As florestas encontradas nessa formagdo ocorrem em altitudes acima de
700m, sendo pouco conhecidas floristicamente. O objetivo do presente trabalho foi analisar
as relacoes floristicas entre 18 areas de floresta baseado na composicdo de sua flora arbérea,
bem como os padrdes de distribuicdo das espécies associados as varidveis geo-climaticas.
A listagem totalizou 1.107 espécies. As espécies arbdreas de ampla distribuicdo no Espinhaco
(12 ou mais 4areas) representaram apenas 2,6% do total amostrado e as espécies consideradas
de ocorréncia restrita (uma ou duas areas) totalizaram 49% desse total. O dendrograma de
similaridade floristica produzido por andlise de agrupamento classificou as areas em quatro
regioes: (a) Quadrilatero Ferrifero, (b) Chapada de Sao Domingos, (c) Espinhaco Central, em
Minas Gerais e Bahia, e (d) Disjunc¢des Setentrionais da Chapada Diamantina. A distingdo en-
tre as regides estd provavelmente relacionada com a latitude, a precipitacdo e a altitude. Foi
observada uma consideravel riqueza de espécies arbéreas ao longo da Cadeia do Espinhaco,
sendo o Quadrilatero Ferrifero e o extremo norte da Chapada Diamantina as regides mais rica e
mais pobre, respectivamente. Ha uma caréncia de dados floristicos para a regidao compreendida
entre o norte de Minas Gerais e o centro-sul da Bahia.

ABSTRACT

The Espinhag¢o Range is a mountain chain that stretches from North to South in the Brazilian
states of Bahia and Minas Gerais, under the influence of three phytogeographic domains: Atlantic
Forest, Cerrado (woody savanna) and Caatinga (thorn woodland). Most forests found throughout
the range occur above 700m of altitude, but their species composition is poorly known. The
purpose of the present contribution was to analyze the floristic relationships among 18 forest areas
based on tree species checklists and the species distribution patterns associated to geo-climatic
variables. The number of species in the checklists was 1,107. Species of wide-range distribution
(found in 12 or more areas) represented only 2,6% of the total while those with restrict
distribution (one or two areas) encompassed 49%. The floristic similarity dendrogram produced
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by cluster analysis classified the areas into four regions: (a) Quadrildtero Ferrifero, (b) Chapada
de Sdo Domingos, (c) Central Espinhaco, in the Minas Gerais and Bahia, and (d) septentrional
disjunctions of Chapada Diamantina. The distinction among the four regions is probably related
to latitude, rainfall and altitude. It was observed a considerable species richness throughout the
Espinhago Range, although species richness also varied strikingly with the richest and poorest
regions at the Quadrildtero Ferrifero and northern Chapada Diamantina, respectively. There is
a remarkable scarcity of floristic data for the region extending from northern Minas Gerais to

central-southern Bahia.

INTRODUCAO

A Cadeia do Espinhaco é a segunda mais longa forma-
¢do de montanhas do Brasil e se estende por mais de
mil quilometros na direcdo norte-sul, apresentando
seu limite setentrional na serra da Jacobina (10°00’S), e
meridional na serra do Ouro Branco, préxima de Ouro
Preto (21°25’S). Sua extensdo longitudinal (40°10’ a
44°30’'W) varia aproximadamente entre 50 e 100km e
as altitudes, em geral entre 700 e 1.100m, podendo
chegar aos 2.000m (Giulietti et al., 1987; Harley, 1995).
Sua extensdo longitudinal (40°10" a 44°30'W) varia
aproximadamente entre 50 e 100km e as altitudes, em
geral variam entre 700 e 1.100m, podendo chegar aos
2.000m (Giulietti et al., 1987; Harley, 1995). Constitui
um divisor de dguas entre a bacia hidrografica do rio
Sdo Francisco, a oeste, e as bacias dos rios que drenam
para o Atlantico, a leste (Vieira et al., 2005). A Cadeia
é constituida por dois blocos principais: a serra do
Espinhaco, cujos limites ao norte ficam nas elevacdes
isoladas da area do Monte Verde e Montezuma (MQG),
e a Chapada Diamantina (BA), constituida por terrenos
baixos e elevacoes acima de 1000 m de altitude, que
ficam reduzidas e bem afastadas entre si (Harley, 1995;
Pirani et al., 2003).

O clima da Cadeia do Espinhaco é do tipo mesotér-
mico com verdes brandos e estacdo chuvosa no verao
(Galvao & Nimer, 1965). O indice pluviométrico anual
varia consideravelmente, entre 750 e 1.600mm, mas
precipitacdes concentram-se em um periodo de sete
a oito meses com um periodo seco de trés a quatro
meses (Magalhdes, 1954; Galvdao & Nimer, 1965). Os
solos da Cadeia do Espinhaco sao oriundos da decompo-
sicdo de quartzitos e arenitos, caracteristicamente
pedregosos, pobres, dcidos e arenosos, secos e com
baixa capacidade de retencio de agua (Ferreira & Ma-
galhaes, 1977).

A vegetacdo da Cadeia inclui uma série de estratos
altitudinais onde sdo encontrados, no mais elevado,
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campos rupestres e matas nebulares; no intermediario,
cerrados, campos e florestas semideciduas e pereni-
félias; e, no mais baixo, uma variada combinacdao com
as fitofisionomias das terras baixas adjacentes (Harley,
1995). No entanto, a cobertura vegetal dominante na
Cadeia do Espinhaco é o campo rupestre (Giulietti
et al., 1987), vegetacdo que cresce sobre pedregulhos
ou rochas, em solos rasos ou pedregosos de origem
recente, ou ainda em depésitos arenosos (Giulietti &
Pirani, 1988). Os campos rupestres geralmente ocupam
altitudes acima de 900 m, em conjunto ou entremeando
os grandes afloramentos rochosos. A importancia dos
campos rupestres e da vegetacdo rupicola na Cadeia do
Espinhaco deve-se a sua grande extensao, riqueza de
espécies, expressiva diversidade genética e alto grau
de endemismo (Giulietti et al., 1987; Harley, 1995; Zappi
et al., 2003).

0O mosaico de fitofisionomias do Espinhago é encon-
trado de norte a sul, mas a paisagem e a composicdo da
flora sofrem forte influéncia dos trés grandes dominios
fitogeograficos brasileiros percorridos pela Cadeia e
que podemos chamar de Setores. O Setor Sul, a sul de
Belo Horizonte e ao redor de Ouro Preto, em Minas
Gerais, esta localizado dentro do dominio da Mata
Atlantica; o Setor Central, que inclui a Serra do Cip6
e a regido de Diamantina, também em Minas Gerais,
ocorre no dominio do Cerrado; e o Setor Norte, que
compreende toda a Chapada Diamantina, na Bahia, esta
inserido no dominio da Caatinga (Harley, 1995). A regido
de Grao Mogol, no norte de Minas Gerais, pode ser
considerada como intermediaria entre os dois tltimos
devido a sua posicao geografica.

As florestas da Cadeia do Espinhaco variam conside-
ravelmente em composicao e estrutura como resposta
as condic¢des geo-climaticas, muitas vezes resultando
em uma grande heterogeneidade de fitofisionomias em
areas florestais relativamente pequenas (Harley, 1995).
Por exemplo, uma floresta de fundo de vale podera
ter carater perenifélio nas margens do curso d’agua



(floresta ripéria) e semidecidua nas encostas adja-
centes. Muitas florestas que se apresentam na forma
de capdes de mata podem ter uma mancha de fitofi-
sionomia paludosa perenifélia circundada por outra
semidecidua, nos sitios bem drenados (Rizzini, 1979;
Meguro et al, 1996a). Além disso, as matas de vale
muitas vezes se fundem aos capdes e as transicdes
entre todo este conjunto de fitofisionomias podem ser
muito graduais (Giulietti et al., 1987, Zappi et al., 2003).
A altitude em que as florestas ocorrem pode variar de
400 a 1.700m e isto se reflete de forma marcante na
composicdo e estrutura das florestas. Florestas nebu-
lares perenifélias, por exemplo, ocorrem nos extremos
de altitudes, normalmente acima de 1.100m (Harley,
1995). A profundidade do solo também exerce um
papel relevante na transicdo das florestas para as fito-
fisionomias campestres, onde ocorre frequentemente
uma fitofisionomia particular, densa e de pequena
estatura, muitas vezes denominada floresta ana ou
nanofloresta montana. No Espinhaco, muitas destas
nanoflorestas sao monodominantes, com destaque
de espécies do género Eremanthus, quando recebem
a denominacgdo popular de candeal (Oliveira-Filho &
Fluminhan-Filho, 1999). Além de toda esta variacao,
ainda ocorrem manchas de floresta decidua nos aflora-
mentos calcareos da Cadeia, com composicao floristica
muito particular.

Com relagdo a atual extensdo dessas florestas, as
da Chapada Diamantina sd3o menores que aquelas
encontradas no sul da Serra do Espinhacgo. Devido a
consideravel interferéncia do homem nessas areas, nao
é possivel visualizar uma imagem clara dos padrdes
de diversidade na regiao. Comparando-se com outras
fitofisionomias, Harley (1995) considera as florestas
como as mais ameacadas, as menos estudadas e as
mais interessantes em termos de ligacoes fitogeo-
graficas e da histéria passada da vegetacdo no leste
da América do Sul. ]Ja existe um ntimero razoavel de
estudos sobre os padroes floristicos das florestas do
Dominio Atlantico, que ocorrem mais ao leste do
Brasil (Salis et al., 1995; Oliveira-Filho & Fontes, 2000;
Scudeller et al., 2001; Ferraz et al., 2004; Oliveira-
Filho et al., 2005), mas pouco se conhece sobre as que
ocorrem na Cadeia do Espinhaco, apesar do crescente
namero de estudos.

O presente estudo teve como objetivo contribuir
para o conhecimento das fitofisionomias florestais da
Cadeia do Espinhaco, analisando a composicao floristica
de seu compartimento arboreo e os padrdes de distri-
buicdo das espécies associados as variaveis geograficas
e climaticas.
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MATERIAL E METODOS

Levantamentos floristicos e das variaveis geograficas
e climaticas

Foram compiladas da literatura listagens da flora ar-
borea de 18 dreas de floresta localizadas ao longo da
Cadeia do Espinhaco, totalizando uma lista com 1.107
espécies. A listagem de cada drea de floresta em questdo
inclui todo o mosaico de fitofisionomias ali existen-
tes. Possivelmente, devido as dificuldades impostas
pela grande heterogeneidade ambiental, a literatura
compilada ndo discrimina as fitofisionomias. As dreas
de floresta estao localizadas: seis na Bahia (Gentio do
Ouro, Jacobina, Morro do Chapéu, Catolés, Palmeiras
e Mucugé) e as outras doze (Diamantina, Grao Mogol,
Santa Barbara, Serra do Cip6, Catas Altas da Noruega,
Congonhas do Campo, Nova Lima, Belo Horizonte, Ma-
riana, Ouro Preto, Chapada de Sao Domingos e Leme
do Prado) em Minas Gerais.

A localizagdo geografica das areas é indicada na
Figura 1; as variaveis ambientais (geograficas e climati-
cas), nimero de espécies e as autorias dos estudos sdo
fornecidas nas Tabelas 1 e 2. As médias anuais e as men-
sais de temperatura e a precipitacao foram obtidas junto
ao DNMET - Departamento Nacional de Meteorologia
do Ministério de Agricultura (1992) ou da Rede Nacional
de Agrometeorologia (2004). Para algumas dreas, as
médias foram geradas a partir de interpolacdo entre
registros de areas vizinhas e, ou, aplicacdo de correcdao
para altitude, seguindo procedimentos descritos por
Thornthwaite (1948).

As espécies foram classificadas nas familias reconheci-
das pelo Angiosperm Phylogeny Group (APG Il 2003).

Analises floristicas

Para realizacdo das analises floristicas, foram prepa-
rados dois bancos de dados contendo informacoes
floristicas e ambientais sobre as 18 areas de floresta.
O banco de dados floristicos consistiu de dados bina-
rios de presenca/auséncia de 1.107 espécies de arvores
em cada drea. O banco de dados com as variaveis
ambientais consistiu de: latitude, longitude, altitude,
temperatura média anual, temperaturas médias men-
sais de julho e de janeiro, diferenca térmica entre as
médias de julho e de janeiro, precipitacio média anual,
precipitacdes médias mensais da estacdo seca (junho-
agosto) e chuvosa (dezembro-fevereiro), distribuicao
da precipitacdo (obtida da razao entre as duas médias
mensais anteriores) e duracdo média da estacao seca,
que foi expressa pelo nimero de dias de déficit hidrico
extraido de um diagrama de Walter (Walter, 1985).
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FIGURA 1 - Localizacdo das 18 areas de fitofisionomias florestais utilizadas nas analises floristicas. As
areas estdo classificadas em quatro grupos conforme diagrama gerado pela Analise de Correspondéncia
Candnica (CCA): (m) Quadrilatero Ferrifero; (0) Chapada de Sdo Domingos; (®)Espinhaco Central em Minas
Gerais e Bahia; e (A) Disjuncdes Setentrionais da Chapada Diamantina.
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TABELA 1 - Relacdo das 18 areas de fitofisionomias florestais localizadas na Cadeia do Espinhaco utilizadas nas andlises floristicas.
Sao fornecidos o nome da localidade, o estado da federacao, o cdigo de identificacdo de cada area, as coordenadas geograficas, ndmero
de espécies e as referéncias dos levantamentos floristicos compilados.

) ) NUMERO DE )

AREAS CODIGO | COORDENADAS ESPECIES REFERENCIAS

Gentio do Ouro, BA BAgent 11°26'S 42°30°E 101 J.J. Caldas. (dados inéditos)

Jacobina, BA BAjaco 11°10'S 40°29°E 164 J.J. Caldas. (dados inéditos)

Morro do Chapéu, BA BAmorr 11°35'S  41°12'E 103 J.J. Caldas. (dados inéditos)

Catolés, BA BAcato 13°17'S  41°47°E 297 Zappi et al. (2003)

Palmeiras, BA BApalm 12°27'S  41°27°E 209 Guedes & Orge (1998)

Mucugé, BA BAmucu 13°00'S 41°22°E 163 Harley & Simmons (1986)

Serra do Cipd, MG MGcipo 19°13'S  43°32°E 282 Campos (1995), Meguro et al.
(1996a), Meguro et al. (1996b)

Diamantina, MG MGdiam 18°14'S  43°36'E 248 A.T. Oliveira-Filho (dados inéditos)

Gréo Mogol, MG MGgrao 16°33'S  42°54'E 236 Pirani et al. (2003), Pirani et al. (2004)

Santa Barbara, MG MGbarb 19954'S  43°22°E 189 CETEC (1989), Oliveira-Filho et al.
(2005), Pedralli & Teixeira (1997)

Belo Horizonte, MG MGbelo 20°02'S  44°00°E 192 Meyer (1999), Meyer et al. (2004)

Catas Altas da Noruega, MG MGcata 20°36'S 43°33'E 215 Brina & Carvalho (2003)

Congonhas do Campo, MG MGcong 20°30'S  43°44'E 269 M.S. Werneck, W.A.C. Carvalho & S.G.
Rezende (dados inéditos)

Nova Lima, MG MGnovl 19°58'S  43°54'E 209 Werneck (2006), Spdsito & Stehmann (2006)

Mariana, MG MGmari 20°22'S  43°23'E 306 Oliveira-Filho et al. (2005)

Ouro Preto, MG MGouro 20°23'S  43°34'E 242 Pedralli et al. (1997), Werneck et al. (2000)

Chapada de Sdo Domingos, MG MGchap 17°29'S  43°08'E 213 Oliveira-Filho et al. (2005)

Leme do Prado, MG MGleme 17°02'S  42°43'E 239 Oliveira-Filho et al. (2005)

Foi realizada uma classificacdo floristica hierarquica
das 18 areas aplicando o algoritmo de médias pon-
deradas (UPGMA) aos coeficientes de similaridade de
Segrensen entre as areas através do programa PC-ORD
para Windows versao 4.14 (McCune & Mefford, 1999).
O resultado dessa andlise é apresentado na forma de um
dendrograma em que se agrupam progressivamente as
amostras mais semelhantes, até que se forme um tinico
grupo. Conforme recomendacdo de Mueller-Dombois &
Ellenberg (1974), foi utilizado o nivel de corte de 25% no
eixo da escala do dendrograma para separar os grupos
floristicos.

Para investigar as relacdes entre as variacoes da
composicao floristica e as varidveis geoclimaticas, foi
empregada a andlise de correspondéncia canonica, CCA
(ter Braak, 1987), utilizando-se também o PC-ORD. A
CCA procura extrair padrdes inter-relacionados de es-
trutura dos dados contidos em duas matrizes, no caso,
a matriz das espécies e a matriz ambiental. A matriz
de espécies foi extraida da matriz de composicao flo-
ristica apos a exclusdo das espécies que ocorriam em

apenas uma das 18 areas, restando 767 espécies na ma-
triz final. A matriz ambiental consistiu de seis varidveis
geoclimaticas que apresentaram correlacdoes > 0,6 com
pelo menos um dos dois primeiros eixos de ordena-
¢do, conforme adotado por Oliveira-Filho et al. (2006),
selecionadas entre as 12 originais a partir de CCAs
preliminares, que indicaram as mais fortemente rela-
cionadas. O teste de permutacdo de Monte Carlo (ter
Braak, 1995) foi aplicado a CCA final para avaliar a
significancia das correlagdes encontradas.

REsuLtaDOS E DiscussAo

Listagem de espécies

Os estudos nas 18 areas de floresta da Cadeia do Espi-
nhaco registraram um total de 1.107 espécies arboreas,
distribuidas em 89 familias e 357 géneros (Anexo em:
http/www.conservacao.org/publicacoes/mega4_tab1.pdf).
As familias melhor representadas foram Fabaceae
com 14,6% do total de espécies, Myrtaceae (8,9%),
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TABELA 2 - Relacdo das 18 areas de fitofisionomias florestais localizadas na Cadeia do Espinhaco utilizadas nas analises floristicas.
Séo fornecidos os cédigos de identificacdo de cada area, a altitude mediana, as temperaturas médias no ano (T ANO) e nos meses
de julho (T JUL) e janeiro (T JAN), diferenca térmica entre as médias de julho e de janeiro (T RANGE), as precipitacdes médias
no ano (P ANO) e mensal entre julho e agosto (P JJA) e entre dezembro e fevereiro (P DJF), a distribuicdo da precipitacao

(P DIST) e a duracdo da estacdo seca (SECA).

3 ALTITUDE | T ANO TJUL T JAN P ANO P JJA P DJF SECA
CODIGO (m) (°C) (°C) (°C) | TRANGE| (mm) (mm) (mm) | PDIST | (dias)
BAgent 969 22,1 20,0 22,8 3,4 829,8 31,6 103,8 0,30 150
BAjaco 848 22,7 19,9 24,1 4,4 841,1 44,9 99,2 0,45 80
BAmorr 1093 19,7 17,2 21,1 4,0 749,0 29,0 106,0 0,27 120
BAcato 1533 19,1 16,6 20,5 4,2 1299,0 51,8 158,1 0,33 40
BApalm 1043 20,8 18,3 22,2 4,2 1301,55 39,4 174,7 0,23 40
BAmucu 1038 21,0 18,5 22,4 4,2 1155,2 38,4 152,9 0,25 60
MGcipo 1367 17,9 14,6 19,8 5,4 1506,6 14,8 255,9 0,06 120
MGdiam 1279 18,1 15,3 19,8 4,7 1406,0 11,0 231,0 0,05 110
MGgrao 953 21,0 18,3 22,1 4,0 1035,6 9,6 167,8 0,06 140
MGbarb 746 20,5 17,0 22,7 5,9 1364,7 12,8 2444 0,05 130
MGbelo 1086 21,1 18,1 22,8 51 1492,0 14,7 267,7 0,05 140
MGcata 1303 18,3 14,7 20,5 6,1 1310,5 15,7 225,9 0,07 120
MGcong 968 19,5 15,9 21,7 6,1 1297,6 15,6 223,7 0,07 140
MGnovl 963 20,6 17,6 22,3 5,1 1451,5 13,4 260,6 0,05 130
MGmari 791 20,9 17,3 23,3 6,2 1533,1 13,3 282,3 0,05 130
MGouro 1319 17,6 14,6 19,3 51 1491,3 14,5 268,0 0,05 120
MGchap 838 22,1 19,2 23,7 4,7 999,2 6,5 172,7 0,04 160
MGleme 738 21,2 18,3 22,7 4,6 934,7 4,1 151,0 0,03 160

Lauraceae (5,7%), Melastomataceae (5,2%), Rubiaceae
(4,3%), Asteraceae (3,3%), Euphorbiaceae (3,2%),
Annonaceae (2,7%) e Solanaceae (2,4%). Essas familias
representaram conjuntamente mais de 50% do
levantamento da flora arbérea para Cadeia do Espinhaco.
Os géneros com maior riqueza floristica foram Miconia
(com 37 espécies), Myrcia (32), Eugenia (30), Ocotea (30),
Solanum (18), Inga (15), Erythroxylum (14), Machaerium
(14), Byrsonima, Guatteria e Ilex (13 cada). Esses
géneros, dentre os 357 encontrados, representaram
aproximadamente 20% das espécies amostradas.

Com base na ocorréncia em 12 ou mais areas,
29 espécies foram consideradas como de ampla
distribuicdo no Espinhaco, o que representa apenas
2,6% do total. Dentre estas, 27 sdo relacionadas por
Oliveira-Filho & Fontes (2000) como generalistas de
ampla distribuicdo no dominio da Mata Atlantica assim
como em outros dominios, notadamente o Amazdénico,
o da Caatinga e o do Cerrado. Sdo elas Alchornea
triplinervia, Amaioua guianensis, Anadenanthera colubrina,
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Blepharocalyx salicifolius, Bowdichia virgilioides, Cabralea
canjerana, Casearia sylvestris, Cecropia pachystachya,
Copaifera langsdorffii, Eugenia florida, Guapira opposita,
Miconia ligustroides, Myrcia amazonica, Myrcia guianensis,
Myrcia splendens, Myrcia tomentosa, Myrciaria floribunda,
Myrsine umbellata, Pera glabrata, Psychotria vellosiana,
Roupala montana, Senna macranthera, Tapirira guianensis,
Tapirira obtusa, Terminalia glabrescens, Vochysia tucanorum
e Zanthoxylum rhoifolium. Tais espécies sdo de ocorréncia
comum em diversas fitofisionomias, pois se adaptam
uma ampla escala de condicdes climaticas e de solo
(Pirani et al., 1994). As duas excec¢des sdo Cyathea
phalerata e Faramea nigrescens. Ambas tém, de fato, uma
ampla distribui¢cdo nos dominios Atlantico e do Cerrado,
embora restritas a habitats florestais especificos
(A. Salino e D. Zappi, comunicagdo pessoal).

Em contraponto, destacaram-se 542 arbéreas (49% do
total) cuja ocorréncia foi registrada em apenas uma ou
duas localidades, tendo sido consideradas como de dis-
tribuicao restrita. O “padrao de distribuicado restrito” de



muitas espécies na Cadeia do Espinhaco provavelmente
é consequéncia das condi¢cdes ambientais especificas
de areas isoladas nos topos das montanhas (Pirani
et al., 1994). Com relacido aos endemismos por regiao, a
por¢do mineira do Espinhaco apresenta um ntimero maior
de espécies restritas (397) que a Chapada Diamantina
(183). Esses nimeros devem ser analisados com cautela,
uma vez que podem ndo refletir a real distribuicdo de al-
gumas espécies decorrente da falta de amostragem entre
as areas. Um exemplo disso foram os registros de uma
ocorréncia no norte da Chapada e de outra no centro ou
no sul do Espinhaco para Apeiba tibourbou, Erythroxylum
revolutum, Eugenia cerasiflora, Hancornia speciosa e Strychnos
nigricans, todas as espécies reconhecidamente de ampla
distribuicdo geografica nos dominios do Cerrado e/ou
Mata Atlantica (Oliveira-Filho, 2006).

A despeito da amostragem das florestas do Espi-
nhaco ser ainda pequena, os ntimeros ja indicam, com
seguranga, que ha um grande nimero de espécies
de distribuicdo restrita. Padroes semelhantes foram
encontrados por Oliveira-Filho et al. (2005) ao comparar
a flora arbérea de 16 areas de floresta semidecidua do
dominio Atlantico distribuidas a leste do Espinhaco. Do
total de 1.016 espécies, 529 (52,0%) apresentaram dis-
tribuicao restrita (uma ou duas éareas) e 39 (3,8%) ampla
distribuicdo (12 ou mais dreas).
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Analise floristica

A Figura 2 apresenta o dendrograma de similaridade flo-
ristica obtido pela andlise de agrupamento (UPGMA) tendo
como referéncia o coeficiente de similaridade de Sorensen.
Formaram-se quatro grupos que correspondem as seguin-
tes regioes: (a) Quadrilatero Ferrifero, MG (Santa Barbara,
Belo Horizonte, Catas Altas da Noruega, Congonhas do
Campo, Nova Lima, Mariana e Ouro Preto); (b) Chapada
de Sao Domingos (Chapada de Sao Domingos e Leme do
Prado), MG; (c) Espinhaco Central, em Minas Gerais (Serra
do Cipd, Diamantina e Grao Mogol) e Bahia (Catolés,
Palmeiras, Mucugé); e (d) Disjuncdes Setentrionais da
Chapada Diamantina (Gentio do Ouro, Jacobina e Morro
do Chapéu). O dendrograma revela ainda que os grupos
correspondentes aos extremos sul e norte apresentaram
as diferencas floristicas mais pronunciadas. No entanto,
os outros dois grupos, localizados na por¢ao mediana da
mesma, apresentaram baixa similaridade entre si (indice
de Sorensen < 30%).

O Quadrilatero Ferrifero (MG), grupo localizado no
extremo sul da Cadeia do Espinhaco, é dominado por
montanhas com topografia que varia de suaves coli-
nas, associadas as formacOes graniticas e gnaissicas,
a trechos bastante acidentados, associados aos aflora-
mentos quartziticos e a cangas hematiticas (Herz, 1978;
Vincent, 2004). Nas regides mais altas (> 1.000m),
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FIGURA 2 - Dendrograma de similaridade floristica obtido por uma matriz de presenca / auséncia, de todas espécies arbdreas
presentes em 18 areas de fitofisionomia florestais da Serra do Espinhago, utilizando o método de médias ponderadas por grupo
(UPGMA) e o coeficiente de Sgrensen. As areas estdo classificadas em quatro grupos conforme diagrama gerado pela Anélise de
Correspondéncia Candnica (CCA): (m) Quadrilatero Ferrifero; (0) Chapada de Sao Domingos; (®)Espinhaco Central em Minas Gerais

e Bahia; e (A) Disjuncgdes Setentrionais da Chapada Diamantina.
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existem campos com florestas ocorrendo nas areas
de drenagem e que preenchem os vales e as encostas
erodidas, além de incluir enclaves de cerrado (Funda-
¢do Biodiversitas, 1993; Muzzi & Stehmann, 2005). Ea
regido que apresenta maior nimero de estudos, possi-
velmente por situar-se préximo dos principais centros
de pesquisa do Estado. Ressalta-se a importancia da
regido como manancial aquifero junto as regides urba-
nas e por atuar como um divisor de aguas das bacias
hidrograficas do Rio Sao Francisco (sub-bacias Rio das
Velhas e Rio Paraopeba), a oeste, e Rio Doce, a leste.
Cabe destacar a baixa similaridade floristica entre
Ouro Preto e as demais dreas desse grupo, o que é
provavelmente influenciado pela sua maior altitude e
temperaturas mais baixas. Spésito & Stehmann (2006)
ndo encontraram correlacdes significativas entre dis-
tancia geografica e similaridade floristica entre oito
areas florestais do Quadrilatero Ferrifero. Os autores
afirmam que as varia¢cdes na temperatura, precipitacgao,
altitude, e principalmente o histérico de perturbagdo sao
provavelmente os fatores que mais influenciaram as
variacgoes floristicas. Dentre estes fatores, merece desta-
que o historico de perturbacdo na regidao desde o ciclo
da minera¢do no século XVII. O quadro agravou-se a
partir da década de 40, com a adocdo do corte raso de
florestas nativas visando a producado do carvao vegetal
para as usinas siderurgicas instaladas junto as reservas
de minério de ferro (Cetec, 1989). Atualmente, as areas
florestais estdo sujeitas a fortes pressdoes de desmata-
mento, incéndios, expansdo urbana, mineracao e turis-
mo (Costa et al., 1998; Spésito & Stehmann, 2006).

O segundo grupo constitui a regido da Chapada
de Sdao Domingos, localizada entre os vales dos Rios
Aracguai e Jequitinhonha, cuja vegetacdao predominan-
te estd sob dominio da Mata Atlantica, entremeada
por pequenas manchas de cerrado. Essa regido cor-
responde a extensdes orientais isoladas da Cadeia
do Espinhaco. Nesta regido, Vasconcelos & D’Angelo
Neto (2007) descrevem relictos de uma densa flores-
ta semidecidua que abrigam espécies endémicas da
avifauna da Mata Atlantica. Os autores salientam que,
no entanto, a vegetacdo vem sofrendo diversas altera-
¢oOes advindas de atividades humanas, como a pecuaria,
plantacdo de monoculturas de Eucalyptus e Pinus.

As florestas semideciduas do terceiro grupo, o Espi-
nhaco Central, distribuem-se por uma grande extensao
geografica, entre o norte de Minas Gerais e a Chapada
Diamantina, na Bahia. Observando o grupo com mais
detalhe, é possivel verificar que as regides da Bahia
apresentaram apenas 30% de similaridade floristica
com as de Minas Gerais. Essa baixa similaridade pode
ser resultante das influéncias que os biomas exercem

MEGADIVERSIDADE | Volume 4 | N21-2 | Dezembro 2008

sobre a regido: o Cerrado sobre as dreas mineiras e a
Caatinga sobre as baianas. Em Minas Gerais, as encostas
dessas serras apresentam predominancia da vegetacao
tipica dos cerrados, que ocupam quase todas as en-
costas mais baixas e muitas vezes sobem as vertentes,
formando transi¢oes que mesclam as floras do cerrado
e campos rupestres. Em contraste, a Chapada Dia-
mantina sofre influéncia de longos periodos de seca
e a vegetacdo circundante é constituida de caatinga
(Andrade-Lima, 1981), caracterizada por diversas uni-
dades de vegetacdo com muitas plantas espinescentes,
especialmente de Fabaceae (subfamilia Mimosoideae,
género Mimosa e Acacia), suculentas e urticantes. A
caatinga circunda e, as vezes, reveste as vertentes das
montanhas, chegando extraordinariamente a 1.000m
(Harley, 1995; Zappi et al., 2003). Nas regioes acima de
1.000m de altitude, prevalecem formacoes campestres
crescendo em solos arenosos, pobres em nutrientes e,
em sua maioria, de facil drenagem (Zappi et al., 2003).

Outro fator que pode contribuir para a dissimila-
ridade floristica é a existéncia de terras mais baixas
entre a Chapada Diamantina e o norte do Espinhaco
mineiro, com aproximadamente de 300km de exten-
sdo e altitudes ao redor de 500m, cortada pelos vales
dos Rios de Contas, Pardo e Jequitinhonha. Essa regiao
provavelmente incrementa o grau de isolamento ao
atuar como barreira migratéria para espécies da flora
dos campos rupestres (Harley, 1995). Da mesma forma,
a barreira poderia estar atuando sobre as espécies flo-
restais. Para a regido situada entre Catité, na Chapada
Diamantina, e Grdao Mogol, em Minas Gerais, hd uma
grande lacuna de estudos sobre a composicao da flora
das areas de florestas.

Observa-se a grande similaridade floristica entre a flora
arbérea de Diamantina e a da Serra do Cip6. E importante
ressaltar que a distancia da escala do dendrograma é uma
funcao (Wishart, 1969), e ndo, uma medida de distancia
simples. A funcdo é uma medida que reflete a perda da
informacdo no procedimento aglomerativo. Em outras
palavras, a medida da escala representa a distancia entre
dois pontos, indicando que quanto menor for esse valor,
maior serd o nivel de similaridade. Conforme dito, ha
uma grande similaridade entre as duas areas, entretanto
estas podem sofrer influéncias das variaveis ambientais
em diferentes intensidades.

O quarto grupo, compreendendo as Disjunc¢des
Setentrionais da Chapada Diamantina, apresenta baixa
similaridade floristica (< 5%) quando comparado com
os demais agrupamentos. Essa dissimilaridade pode ser
atribuida principalmente a influéncia da caatinga, que
praticamente circunda montanhas muito menores e mais
isoladas que o restante da Chapada Diamantina.



Correlacoes entre espécies e variaveis ambientais

A CCA produziu autovalores intermedidrios, respecti-
vamente 0,481 e 0,256 para os eixos de ordenacdo 1 e
2, indicando a existéncia de gradientes moderados, ou
seja, parte das espécies distribui-se por todo o gradien-
te, e parte é exclusiva de segmentos particulares (ter
Braak, 1995). Os dois eixos explicaram apenas 16,5%
e 8,8% da variancia global (total acumulado de 25,2%),
indicado muita variancia remanescente nao explicada
(ruido elevado na estrutura dos dados). No entanto,
tal situacdo é comum em dados de vegetacdo e nao
prejudica a significancia das relagdes espécie-ambiente
(ter Braak, 1988). Com efeito, a CCA produziu valores
muito altos para as correlacdes espécie-ambiente nos
dois eixos (r = 0,988 e r = 0,985). Além disso, os testes
de permutacdo de Monte Carlo indicaram gradientes
significativos nos dois primeiros eixos de ordenacio
(p = 0,01 para os autovalores) e correlacoes significa-
tivas com as varidveis ambientais fornecidas (p = 0,01
para as correlacoes espécie-ambiente). As varidveis
ambientais com correlagdes internas mais fortes (r >
0,7) com o primeiro eixo foram, em ordem decrescente,

latitude (r = - 0,992), distribuicdo da precipitacdo
(r = 0,843) e diferenca térmica entre as médias de julho
e janeiro (r = — 0,836). Para o segundo eixo, as varia-

veis mais fortemente correlacionadas foram altitude
(r = 0,867) e temperatura média anual (r = — 0,858).
Tais correlagdes indicam que a distancia geogréfica,
vista como variavel espacial, e as condi¢des climaticas,
notadamente o regime de precipitacdo e a temperatura,
vinculada a altitude, provavelmente exercem uma forte
influéncia no padrao de distribuicdo das espécies. Por
exemplo, espécies como Drimys brasiliensis, Hedyosmum
brasiliense, Podocarpus sellowii e Weinmannia paulliniifolia
sdo encontradas por toda a extensdao da Cadeia do
Espinhaco certamente favorecidas pelas condi¢oes
particulares de maior umidade e altitude (Harley, 1995;
Funch et al., 2005).

A relagdo entre as variaveis geo-climdticas e a com-
posicdo de espécies das 18 dreas estdo apresentadas
na Figura 3. De modo a auxiliar na visualiza¢io do dia-
grama gerado pela CCA, resolveu-se aplicar simbolos
diferentes aos quatro grupos gerados pela andlise de
agrupamentos (Figura 2). A distin¢do entre as dreas de
florestas fica evidente no diagrama, bem como a forte
vinculacdo com a latitude e, secundariamente, com a
distribuicdo da precipitacdo. Entretanto, a distin¢do entre
grupos ndo se apresenta concentrada, mas ordenada em
gradientes, no sentido sul-norte, isto é, as florestas do
sul do Espinhaco estdo mais proximas de suas vizinhas
do centro e essas estdo mais proximas das do norte.
Observa-se ainda que ordenacdo no eixo dois sofre
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FIGURA 3 - Diagrama gerado pela analise de correspondéncia
candnica (CCA) da presenca de 767 espécies arbéreas em 18
areas de fitofisionomias florestais na Cadeia do Espinhaco e sua
correlagdo com varidveis geoclimaticas (setas). As areas de Mata
Atlantica estdo identificadas por seus cédigos na Tabela 1. Sdo
fornecidos os cddigos de identificacdo de cada area, a latitude,
a altitude mediana, as temperaturas médias no ano (T ANO), a
diferenca térmica entre as médias de julho e de janeiro (T RANGE),
as precipitacdes médias no ano (P ANO) e a distribuicdo da
precipitacdo (P DIST).

influéncia significativa da altitude e da temperatura
anual. Os padroes gerados pela CCA refor¢cam a coerén-
cia dos quatro grupos floristicos acrescentando a signi-
ficancia das correlacOes entre estes padroes e variaveis
espaciais (geograficas) e ambientais (climaticas).

Em suma, observou-se uma consideravel riqueza de
espécies arbdreas ao longo da Cadeia do Espinhaco e
uma distingdo floristica em quatro regides dentro de um
gradiente latitudinal. A regido sul é a mais rica, prova-
velmente por estar inserida na matriz florestal atlantica.
Ja a regidao do extremo norte possui elementos muito
distintos das demais regides, como possivel reflexo de
sua localizacdo junto a caatinga. A caréncia de infor-
macgodes para algumas regides, especialmente aquela
situada entre o norte de Minas Gerais e o centro-sul
da Bahia, limita um melhor entendimento das relacoes
floristicas sobre as florestas da Cadeia do Espinhaco.
Diante do exposto, fica evidente a grande necessidade
de se realizarem estudos floristicos na regido.

Harley (1995) comenta que a histéria de exploracao
e formagdo de assentamentos urbanos foi responsavel
pela devastacao da floresta, cuja madeira foi intensa-
mente utilizada nas constru¢des ou como lenha e a terra
para agricultura, enquanto as pastagens avan¢aram nas
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margens das florestas. Os poucos remanescentes dessa
vegetacao sdo geralmente fragmentados e explorados,
a tal ponto que fica dificil imaginar o que ali se encon-
trava, com excec¢do dos locais muitos remotos, que
geralmente ficam situados em grandes altitudes. Este
contexto reforca a urgéncia de expandir o conhecimento
sobre a flora dos remanescentes florestais do Espinhaco
como base ao fortalecimento das iniciativas voltadas a
sua conservagao.
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RESUMO

Este trabalho apresenta os resultados de um inventario floristico de pteridéfitas realizado na
Cadeia do Espinhaco, nos estados de Minas Gerais e Bahia. O inventario foi feito com base
em colecoes obtidas durante expedicdes para diversas dreas da Cadeia no estado de Minas
Gerais, bem como em material proveniente de herbarios nacionais e estrangeiros e dados de
literatura. A Cadeia do Espinhaco é um macico que representa a faixa orogénica pré-cambriana
mais extensa e continua do territério brasileiro e ocupa aproximadamente 1.000km de
extensdo e de 50 a 100km de largura, com altitudes variando de 800 a 2.100 metros. O limite
sul da Cadeia do Espinhaco corresponde a Serra de Ouro Branco (Minas Gerais), e o limite
norte esta na regido de Jacobina (Bahia). A fisionomia da vegetacdo da Cadeia do Espinhaco
é razoavelmente uniforme, com predominio de campos rupestres e ambientes associados.
Foram registradas 463 espécies e duas variedades, distribuidas em 27 familias e 88 géneros,
sendo que as familias mais ricas sdo: Pteridaceae (66 spp.), Lomariopsidaceae (45 spp.),
Polypodiaceae (40 spp.), Thelypteridaceae (33 spp.), Aspleniaceae (32 spp. e duas variedades) e
Schizaeaceae (29 spp.). Os géneros mais representativos sao: Elaphoglossum (43 spp.), Thelypteris
(33 spp.), Asplenium (28 spp. e cinco variedades), Anemia (25 spp.), Blechnum (18 spp.) e Adiantum
(18 spp.). Dos 465 taxons, apenas 18 (3,8%) sao exclusivos de formacoes da Cadeia do Espinhaco.
Quinze espécies aqui listadas sdo citadas pela primeira vez para o estado de Minas Gerais.
A riqueza encontrada ndo esta distribuida uniformemente na Cadeia do Espinhaco; na regido
do Quadrilatero Ferrifero ocorrem 380 espécies e duas variedades; na regido da Serra do Cip6
263 espécies; no Planalto de Diamantina, 215; na Serra do Cabral, apenas 43; na regido norte da
Cadeia do Espinhaco em Minas Gerais (Serra de Grao Mogol e Serras adjacentes), 71 espécies
e na regido da Chapada Diamantina-BA ocorrem 115 espécies.

ABSTRACT

This paper presents the results of a pteridophyte inventory accomplished in the Espinhaco Range, in
the states of Minas Gerais and Bahia, Brazil. The inventory was taken based in collections obtained
during field work carried out in several areas of the Espinhago Range, Minas Gerais State, as well
as in material from national and foreigner herbaria and literature data. The Espinhaco Range
is the more extensive and continuous Precambrian orogenic belt of the Brazilian territory and
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occupies approximately 1.000 km of extension and 50 to 100 km width, with an altitudinal range
of 800-2.100 m. The southern limit of the Espinhago Range is the Serra de Ouro Branco (Minas
Gerais), and the northern limit is in the area of Jacobina (Bahia). The vegetation physiognomy of
the Espinhago Range is reasonably uniform, with prevalence of Campos rupestres and associated
environments. Four hundred and sixty-three species and two varieties were registered, distributed in
27 families and 88 genera, and the richest families were: Pteridaceae (66 spp.), Lomariopsidaceae
(45 spp.), Polypodiaceae (40 spp.), Thelypteridaceae (33 spp.), Aspleniaceae (32 spp. and two
varieties) and Schizaeaceae (29 spp.). The most representative genera are: Elaphoglossum
(43 spp.), Thelypteris (33 spp.), Asplenium (31 spp. and two varieties), Anemia (25 spp.),
Blechnum (18 spp.) and Adiantum (18 spp.). Out of 465 taxa, only 18 (3,8%) are endemic to
Espinhaco Range formations. Fifteen species are recorded for the first time for the state of Minas
Gerais. The richness found is not distributed evenly in the Espinhago Range; in the area of the
Quadrildtero Ferrifero occurs 380 species and two varieties; in the area of the Serra do Cipé 263
species; in the Diamantina Plateau, 215; in Serra do Cabral, only 43; in the north area of the
Espinhago Range in Minas Gerais (Serra de Grdo Mogol and adjacent mountains), 71 species and
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in the Chapada Diamantina area, 115 species.

INTRODUCAO

As pteriddfitas constituem as plantas vasculares sem
sementes, sendo atualmente classificadas em dois
grandes grupos monofiléticos: as licopodioéfitas e
as monilofitas. Estdo incluidas nas licopodiofitas as
plantas vasculares com folhas microfilas, esporangios
axilares nas folhas, laterais ao caule e com deiscéncia
completa e distal. O grupo é formado por trés familias,
seis géneros e aproximadamente 1350 espécies. As
monilofitas sdo caracterizadas pelas folhas megafilas e
esporangios variados, mas nunca axilares. Estao inclui-
das neste grupo as familias Psilotaceae e Equisetaceae,
que previamente estavam arranjadas em divisdes
separadas. O nimero de familias reconhecidas para
as monildéfitas varia entre os diferentes autores. Nas
classificagoes mais recentes foram reconhecidas para
a regido Neotropical 26 familias por Tryon & Tryon
(1982), 30 por Kramer & Tryon (1990), 29 por Moran
(1995a) e 33 familias por Smith et al. (2006).

As pteridoéfitas podem ser plantas terrestres, rupico-
las, epifitas, hemiepifitas, aqudticas ou trepadeiras.
A grande maioria é de porte herbaceo, porém algu-
mas tém porte arborescente, como os representantes
das familias Cyatheaceae e Dicksoniaceae, e algumas
Blechnaceae e Dryopteridaceae. As pteridofitas ocor-
rem em uma extraordindria variedade de ambientes,
que vao de situagoes articas e alpinas (altas latitudes
e altitudes) ao interior de florestas pluviais tropicais e
de vegetacao arbustiva subdesértica a costdes rochosos

e mangues (Page, 1979). No entanto, 80% das espécies
ocorrem em areas tropicais (Roos, 1996), sendo mais
comuns em montanhas tropicais e subtropicais imidas
(Tryon & Tryon, 1982). Na América Tropical, um dos
centros de diversidade e endemismo de pteridoéfitas
corresponde as regides Sudeste e Sul do Brasil (Tryon
& Tryon, 1982), o que se deve ao fato de parte dessa
regido apresentar a combinacao de clima tropical (mi-
do, montanhas e ecossistemas florestais.

R00s (1996) realizou um levantamento bibliografico
e verificou a existéncia de 10.500 a 11.300 espécies de
pteridofitas conhecidas em todo o mundo, mas acredita
que o numero de espécies possa estar entre 12.000 e
15.000, das quais 10.000 a 12.500 estariam nos paleo
e neotrépicos (do Velho e do Novo Mundo). Aproxima-
damente 75% das espécies ocorrem em duas grandes
regioes: uma, de maior riqueza, que compreende o
sudeste da Asia e a Australdsia, com cerca de 4.500
espécies, e outra que abrange as Grandes Antilhas, o
sudeste do México, a América Central e os Andes do
oeste da Venezuela ao sul da Bolivia, onde ocorrem
cerca de 2.250 espécies (Tryon & Tryon, 1982).

A regido Neotropical concentra importantes areas
geograficas para as pteridoéfitas (Tryon, 1972). Segundo
Tryon & Tryon (1982), quatro regides de alta diversidade
retinem aproximadamente 40% de espécies endémicas:
as Grandes Antilhas, com 900 espécies; o sudeste do
México e a América Central, também com cerca de 900
espécies; a regiao dos Andes, com cerca de 1.500 espé-
cies, e o Sudeste e o Sul do Brasil, com 600 espécies,
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uma subestimativa, ja que dados recentes mostram que
somente o estado de Sdo Paulo conta com mais de 550
espécies e Minas Gerais com 700 espécies (Alexandre
Salino & Thais Elias Almeida, dados inéditos). Segundo
Tryon & Tryon (1982), outras regides dos tropicos ame-
ricanos possuem menor diversidade de espécies. Nas
Pequenas Antilhas ocorrem cerca de 300 espécies, das
quais a maioria possui ampla distribuicdo e somente 10%
sdo endémicas. A regido do Planalto das Guianas (Rorai-
ma, Amazonas, Venezuela, Guiana, extensoes do Surina-
me e leste da Colombia) possui uma flora pteridofitica
de cerca de 450 espécies. Nesta regidao ocorrem algumas
espécies com distribui¢do disjunta com o Sudeste e Sul
do Brasil (Tryon & Tryon, 1982). Na Amazoénia brasileira
ocorrem cerca de 300 espécies (Tryon & Tryon, 1982).
Segundo Moran (1995b), a Amazonia brasileira é aregiao
com menor diversidade de pteridéfitas de toda a regido
Neotropical. Conforme estimativa de Moran (1995a),
na América do Sul ocorrem aproximadamente 3.000
espécies de pteridofitas.

Tryon (1972) estabeleceu cinco centros de diver-
sidade e endemismo para pteridofitas na América
Tropical. Os centros primdrios sdo trés, o Mexicano
(México e sul dos Estados Unidos), o Andino (Andes da
Venezuela a Bolivia) e o Brasileiro (sudeste e sul). Estes
centros sdo definidos pelo alto nimero de espécies e
alto endemismo. Os centros secundarios sao dois, o da
América Central e o das Guianas (Planalto das Guianas),
cada um com alguma distin¢do especial, tal como o
endemismo relativamente alto das florestas nebulares
da América Central e em alguns géneros nas Guianas.
Destes centros o que possui maior afinidade floristica
com o centro Brasileiro é o Andino (Tryon, 1986). Cada
centro regional possui um conjunto de condi¢des mais
ou menos distintas com relacdo a fisiografia, fatores
edaficos e climaticos. O centro brasileiro é notavel pelo
endemismo da Serra do Mar e também pelo endemis-
mo da pteridoflora dos campos rupestres das regides
areniticas de Minas Gerais (Tryon, 1972).

De acordo com Moran (1995b), as montanhas promo-
vem alta riqueza de espécies de pteridofitas. Esse efeito
pode ser observado em todo o mundo —todos os paises
ou regides com mais de 500 espécies de pteriddfitas sao
montanhosos (Tryon, 1986). Em seus exemplos, Moran
(1995b) inclui as regides Sudeste e Sul do Brasil, inclusive
comparando-as as terras baixas da Amazonia brasileira.
As causas da alta riqueza e endemismo nas montanhas
sdo pouco conhecidas. Presumivelmente, elas resultam
da variedade de ambientes criados por diferentes tipos
de solos, rochas, elevagdes, inclinacées, exposicoes a
luz e microclimas (Moran, 1995b).
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EsTupos DAS PTERIDOFITAS NA CADEIA DO ESPlNHACO

Os estudos especificos da flora pteridofitica da Cadeia
do Espinhaco, incluindo as formagdes vegetacionais
do Quadrilatero Ferrifero, sdo escassos. Os pioneiros
foram Lisboa (1954), que elaborou uma listagem para
Ouro Preto e regido, baseada na colecdao do atual Her-
bario da Universidade Federal de Ouro Preto; e Ferreira
et al. (1977), com a publicacdo de uma lista de plantas
vasculares para a regido do Maci¢co do Caraca. Em um
estudo mais especifico, Badini (1977) trata as espécies
de Ophioglossum do muncipio de Ouro Preto. A partir da
década de 1980, os estudos floristicos de pteridofitas
se concentraram na Cadeia do Espinhaco sensu stricto.
Destacam-se os trabalhos com o género Anemia (Carvalho,
1982); a publicacdo de uma lista de espécies de pteridofi-
tas no check-list feito por Giulietti et al. (1987) para a Serra
do Cipd; uma dissertacdo sobre a Familia Pteridaceae,
Subfamilia Cheilanthoideae — Pteridaceae no Espinhaco
em Minas Gerais (Prado, 1989); as publicacdes da Serra do
Cip6 sobre Cyatheaceae (Windisch & Prado, 1990), familia
Pteridaceae, subfamilia Cheilanthoideae (Prado, 1992),
Hymenophyllaceae (Windisch, 1992), Dennstaedtiaceae
(Prado & Windisch, 1996) e familia Pteridaceae, subfamilia
Adiantoideae e Taenitidoideae (Prado, 1997); Flora de
Grao Mogol (Prado & Labiak, 2003); Flora do Pico das
Almas (Prado, 1995); e os levantamentos da regido do
Morro do Pai Indcio (Barros, 1998), regidao de Catolés
(Prado, 2003) e da Chapada Diamantina (Nonato, 2005).
Para o Quadrilatero Ferrifero ha um check-list para parte
da APA-Sul RMBH (Figueiredo & Salino, 2005) e o trata-
mento de Polypodiaceae no Parque Estadual do Itacolomi
(Rolim & Salino, 2008). Atualmente ha levantamentos em
andamento na regidao mineira da Cadeia do Espinhaco
sendo realizados pelo grupo de pesquisa de pteridofitas
do Laboratorio de Sistematica Vegetal (ICB — UFMG), co-
ordenado pelo Prof. Alexandre Salino, porém ainda nao
publicados. Os levantamentos em dreas especificas estao
sendo realizados nas seguintes Unidades de Conservagao:
Parque Estadual do Itacolomi (Ouro Preto e Mariana),
Parque Estadual do Rio Preto (Sdo Gongalo do Rio Preto),
Parque Estadual da Serra do Intendente (Concei¢do do
Mato Dentro) e RPPN Santuario do Caraca (Catas Altas).
Além disso, levantamentos preliminares estdo sendo rea-
lizados em Minas Gerais nas regioes das Serras do Cabral,
Grao Mogol, Jaiba e no Planalto de Diamantina.

Os objetivos desse trabalho foram inventariar as espé-
cies de pteriddfitas ocorrentes na Cadeia do Espinhaco
nos estados da Bahia e Minas Gerais, Brasil, bem como
efetuar uma avaliacdo rapida da riqueza, distribuicdo e
conservacao das espécies.



MATERIAL E METODOS

A Cadeia do Espinhaco é um macico que representa a
faixa orogénica pré-cambriana mais extensa e continua
do territério brasileiro. Alonga-se por cerca de 1200km
na direcdo N-S desde a regido de Belo Horizonte até
os limites norte da Bahia com os Estados de Pernam-
buco e Piaui. Ao longo de sua extensdo as unidades
do Supergrupo Espinhaco entram em contato direto
com unidades do Supergrupo Minas do Quadrilatero
Ferrifero (de idade muito superior ao Supergrupo
Espinhaco) e outras. O Quadrilatero Ferrifero, geogra-
ficamente colocado em varias publicacées botanicas
e zoologicas como parte sul da Cadeia do Espinhaco
é uma formacdo muito mais antiga (Almeida-Abreu &
Renger, 2002) e geologicamente distinta da Cadeia do
Espinhaco sensu stricto.

Segundo Giulietti & Pirani (1988), na Cadeia do Espi-
nhaco ha muitas regides elevadas que sdo conhecidas
como serras e possuem nomes individuais, e que sdo
geralmente interrompidas por vales de rios. Em Minas
Gerais destacam-se algumas serras, como as da regido
de Diamantina, Serro e Itambé na parte sul do Vale do
Rio Jequitinhonha; a Serra do Cipd, na regido de Santa-
na do Riacho; a Serra do Cabral, na regido de Joaquim
Felicio; a Serra da Piedade, na regidao de Caeté; a Serra
do Caraca naregiao de Catas Altas e finalmente as ser-
ras de Ouro Preto que sdo consideradas o limite sul da
Cadeia do Espinhaco. No estado da Bahia destaca-se
0 maci¢o da Chapada Diamantina que é formada por
varias serras como a Serra do Sincord, na regido de
Mucugé, Andarai e Lencdis, e as serras das regides de
Rio de Contas, Morro do Chapéu e Jacobina.

Na Cadeia do Espinhaco podemos encontrar for-
macodes vegetacionais dos biomas Cerrado, Caatinga
e Mata Atlantica. Segundo Giulietti & Pirani (1988),
a fisionomia da vegetacdo na Cadeia do Espinhaco é
bastante uniforme, embora a continuidade dos cam-
pos rupestres possa ser interrompida por manchas de
Cerrado e por matas de galeria ou matas de encosta.
Na Bahia, na Chapada Diamantina, a vegetacdo cam-
pestre divide espaco com as florestas deciduais, que
é a formacdo dominante no semi-arido do Nordeste
do Brasil. Em Minas Gerais, nas dreas mais baixas com
solos mais profundos hd predominio das formacoes
do Cerrado.

A andlise da ocorréncia e da distribuicao geografica
das espécies de pteridéfitas da Cadeia do Espinhaco
foi feita utilizando o nivel taxondmico de espécie e os
niveis infra-especificos de subespécie e variedade. Para
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a circunscricdo dos géneros e familias foi utilizado o
arranjo taxonomico de Moran (1995a), com excecdo
das familias Gleicheniaceae e Vittariaceae, para as
quais foram utilizadas as classifica¢des genéricas de
Ching (1940) e Crane (1997), respectivamente. As
abreviacdes dos autores dos nomes cientificos estdao
de acordo com Pichi-Sermolli (1996). O levantamento
das espécies ocorrentes na Cadeia do Espinhaco foi
feito através de pesquisa bibliografica, compilagao de
dados de colecoes cientificas e de coletas realizadas
entre os anos de 1999 a 2007.

0 levantamento bibliografico foi realizado utilizando-
se literatura especializada de pteridoéfitas. Foram consul-
tadas, principalmente, dissertacoes e teses de trabalhos
taxondémicos sobre familias e géneros ocorrentes na
regiao, assim como trabalhos de inventarios floristicos.
As espécies registradas somente através da bibliografia
(indicado na coluna “Fonte” do Anexo) foram compiladas
das seguintes referéncias: Alston et al. (1981), Meguro
et al. (1996), Nonato (2005) e Tryon (1956).

A compilacdo de dados das colecoes foi feita através
da analise de todo o material disponivel de pteridofitas
em importantes herbarios brasileiros (BHCB, CEPEC,
HB, OUPR, RB, SP, SPF, UB) e em alguns estrangeiros
(F, GH, NY, MO, US). As siglas dos herbdrios listados
estdo de acordo com Holmgren et al. (1990).

As seguintes espécies paleotropicais introduzidas
e/ou exoéticas subespontaneas no Brasil e ocorrentes
na Cadeia do Espinhaco ndo foram incluidas na analise
de dados: Nephrolepis multiflora (Roxb.) Morton, Pteris
vitatta L., Macrothelypteris torresiana (Gaudich.) Ching,
Thelypteris dentata (Forssk.) E.P. St. John e Diplazium
petersenii (Kunze) Christ.

Para as formacdes vegetacionais dos dominios da
Mata Atlantica e Caatinga foi utilizado o sistema de
Veloso et al. (1991), e para as formacdes do dominio
do Cerrado foi utilizado o sistema de Ribeiro & Walter
(1998).

ResuLtabpos E DiscussAo

Em uma avaliacdo rdpida da Cadeia do Espinhaco cons-
tatamos a ocorréncia de pelo menos 463 espécies e
cinco variedades (Anexo) de pteridoéfitas nos estados de
Minas Gerais e Bahia. Esse numero € elevado, tendo em
vista que as estimativas do niimero de espécies de pteri-
doéfitas ocorrentes no Brasil variam de 1.150 (Windisch,
1996) a 1.200-1.300 (Prado, 1998), sendo que grande
parte dessa riqueza estd nas formacoes florestais da
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Mata Atlantica, o bioma mais rico do pais (Alexandre
Salino & Thais Elias Almeida, dados inéditos). Os 468
taxons estdo distribuidos em 27 familias e 89 géneros,
sendo que as familias mais ricas sdo: Pteridaceae com
66 espécies, Lomariopsidaceae com 45, Polypodiaceae
com 40, Thelypteridaceae com 33, Aspleniaceae com
32 espécies e duas variedades, Schizaeaceae com 29
espécies, Hymenophyllaceae e Lycopodiaceae com
27 espécies cada e Grammitidaceae com 26 espécies.
Os géneros mais representativos sdo: Elaphoglossum
(43 espécies), Thelypteris (33), Asplenium (31 espécies
e duas variedades), Anemia (25 espécies), Blechnum e
Adiantum (18 espécies cada — Blechnum tem 17 spp. e
um hibrido). Desses 465 taxons, apenas 18 (aproxima-
damente 3,8%) estdo restritos a formacoes da Cadeia
do Espinhaco (Tabela 1).

O baixo nimero de espécies restritas, em uma
regido marcada por endemismos, pode ser explicado
pela ampla capacidade de dispersdo dos esporos das
pteridofitas . Eles sdo mintsculos, leves, e viajam lon-
gas distancias pela acdao do vento (Kato, 1993). Essa
facilidade de dispersdo dos esporos faz com que os
padrées de distribuicdo geografica das pteridofitas
sejam determinados mais pela disponibilidade de
habitats adequados a sua sobrevivéncia do que pela
capacidade de dispersdo e colonizagdo. Smith (1972),
comparando a distribuicao das pteridofitas com a das
angiospermas, observa que a porcentagem de géneros
e espécies endémicas é bem menor nas pteridofitas do
que nas angiospermas, afirmacdo corroborada pelos
dados aqui apresentados.

Entretanto, a riqueza encontrada nao esta distribui-
da de forma uniforme ao longo da extensdo geografica
da Cadeia do Espinhaco; na regido do Quadrilatero
Ferrifero ocorrem 380 espécies e duas variedades; na
regido da Serra do Cipd, 263 espécies; no Planalto de
Diamantina, 215 espécies; na Serra do Cabral, apenas
43; na regido norte da Cadeia do Espinhago em Minas
Gerais (Serra de Grao Mogol e serras adjacentes, ao
norte do Planalto de Diamantina), 71 espécies e na
regido da Chapada Diamantina, parte baiana da Cadeia
do espinhaco, ocorrem 115 espécies. E importante
ressaltar que tanto a regido Norte da Cadeia em Minas
Gerais (Serra de Jaiba) e a regido da Serra do Cabral
sdo areas onde foram feitas poucas coletas de pteri-
dofitas. A heterogeneidade da riqueza nas diferentes
regides do Espinhaco estd relacionada com a influéncia
dos biomas adjacentes, principalmente nas formacoes
florestais. A Serra do Cabral, por exemplo, esta circun-
dada por formagdes campestres e savanicas do bioma
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Cerrado; a Chapada Diamantina apresenta influéncia
dos elementos da Caatinga; e o Quadrilatero Ferrifero,
a Serra do Cip6 e o Planalto de Diamantina apresentam
grande influéncia da Mata Atlantica.

Varias das espécies aqui listadas sdo citadas pela
primeira vez para o estado de Minas Gerais. Sdo elas:
Cyathea bipinnatifida, antes conhecida somente dos es-
tados do Acre e Roraima; Oleandra articulata, conhecida
apenas do norte do pais; Culcita coniifolia, citada apenas
para os estados de Rio de Janeiro e Sao Paulo; Lellingeria
pumila, antes considerada endémica do estado do Espi-
rito Santo; Lellingeria schenckii, amplamente distribuida
na Mata Atlantica em toda a regido sudeste e sul do
Brasil; Micropolypodium setosum, espécie amplamente
distribuida no dominio da Mata Atlantica nos estados
de Sdo Paulo, Rio de Janeiro, Parana e Santa Catarina;
Isoetes gigantea, registrado para a Serra dos Orgios e
para a Cadeia do Espinhaco no municipio de Rio de
Contas, Chapada Diamantina; Lycopodiella benjaminiana,
antes conhecida apenas do estado do Mato Grosso;
Niphidium rufosquamatum, amplamente distribuida por
toda a regido sul do Brasil; Eriosorus flexuosus, espécie
citada erroneamente por Tryon (1970) para o estado
do Espirito Santo, com base em uma coleta de Glaziou
(15739) na localidade “Cerro Batatal” (essa localidade
na verdade faz parte do complexo da Serra do Caraca,
municipio de Catas Altas, localizado no Quadrilatero
Ferrifero). Além disso, no periodo da referida cole-
ta, Glaziou ndo esteve no estado do Espirito Santo,
e uma coleta recente da RPPN Santuério do Caraca
(Salino 9576) identificada como E. flexuosus corrobora
a correcdo da citacdo de Tryon; Schizaea poeppigiana,
espécie citada no Brasil para os estados do Amazonas,
Santa Catarina e para o Distrito Federal; e por fim
Megalastrum grande, planta conhecida anteriormente
apenas das florestas da Serra do Mar, em Sdo Paulo,
Rio de Janeiro e Espirito Santo.

Lycopodiella iuliformis, Melpomene xiphopteroides e
Microgramma geminata sdo espécies ja registradas na
Cadeia do Espinhaco, mas apenas no estado da Bahia
(Chapada Diamantina), sendo inéditos os registros em
Minas Gerais.

De todas as espécies registradas, 42 foram consi-
deradas ameacadas de extin¢do na Revisdao da Lista
Vermelha das Espécies Ameacadas de Exting¢do da Flora
do Estado de Minas Gerais (Alexandre Salino & Thais
Elias Almeida, dados inéditos). Esse valor representa
aproximadamente 10% de todas as espécies que ocor-
rem na Cadeia do Espinhaco, sem contar as espécies
que ocorrem exclusivamente na Chapada Diamantina



e ndo tém avaliacdo quanto ao seu estado de conserva-
¢do. Apenas 10 espécies consideradas ameacadas ndo
se encontram em nenhuma Unidade de Conservagao na
Cadeia do Espinhaco. Sao elas: Blechnum sampaioanum,
Dryopteris patula, Hymenophyllum silveirae, Ophioglossum
crotalophoroides, O. ellipticum, Microgramma lycopodioides,
Argyrochosma nivea var. flava, Pellaea cymbiformis,
P. riedelii e Trachypteris pinnata.

Em uma rapida avaliacdo da eficiéncia das Unidades
de Conservagdo existentes na Cadeia do Espinhaco
com relacao as espécies de pteridéfitas, encontramos
resultados razoavelmente favordveis. Aproximada-
mente 75,9% dos taxons (353) listados nesse trabalho
estdo sob protecdo legal em uma ou mais Unidades
de Conservacdo de Protecdo Efetiva. As UC’s das quais
foram obtidos dados sao: Estacdo Ecolégica de Fechos
(Nova Lima, MG), Estacdo Ecolégica do Tripui (Ouro
Preto, MG), Parque Estadual do Itacolomi (Ouro Preto
e Mariana, MG), Parque Estadual da Serra do Cabral
(Buendpolis e Joaquim Felicio, MG), Parque Estadual
do Biribiri (Diamantina, MG), Parque Estadual do Pico
do Itambé (Santo Antdnio do Itambé, MG), Parque
Estadual do Rio Preto (Sao Gongalo do Rio Preto, MG),
Parque Estadual da Serra Negra (Itamarandiba, MG),
Estacdo Ecolégica de Acaua (Turmalina e Leme do
Prado, MG), Parque Nacional da Serra do Cip6 (Santana
do Riacho e Conceicdo do Mato Dentro, MG), Parque
Estadual da Serra do Intendente (Concei¢ao do Mato
Dentro, MG), RPPN Santuéario do Caraca (Catas Altas,
MG), RPPN Andaime (Rio Acima, MG), RPPN Capitdo
do Mato (Nova Lima, MG), RPPN Mata do Jambreiro
(Nova Lima, MG), RPPN Tumba (Nova Lima, MG), RPPN
Capivari (Santa Barbara e Itabirito), Parque Estadual
do Morro do Chapéu (Morro do Chapéu, BA) e Parque
Nacional da Chapada Diamantina (Len¢o6is, Palmeiras,
Andarai e Mucugé, BA), sendo que os dados dos dois
ultimos parques sdo do trabalho de Nonato (2005).
Vérias das Unidades existentes — especialmente as pu-
blicas — estdo em fase de implementacdo ou sdo muito
recentes e tém problemas para proteger efetivamente
as espécies. Os principais impactos vém de criacdo de
gado, posseiros, extrativismo predatério, cacga, polui-
¢do, etc. dentro de seus limites. Dentro desse quadro,
destacam-se as reservas particulares, que muitas vezes
contam com mais recursos e pessoal para patrulhar e
monitorar os seus limites.

Algumas regides da Cadeia do Espinhaco considera-
velmente ricas ndo estdo dentro de nenhuma Unidade
de Conservacdo efetiva. A regido do municipio de
Ouro Preto, do ponto de vista biogeografico, é tnica,

Salino & Almeida | 55

apresentando relevo acidentado, altitudes elevadas
(chegando a mais de 1.800m), a peculiaridade de
possuir um solo ferruginoso e uma forte influéncia
de elementos da Mata Atlantica. Além disso, existem
esforcos continuos de coleta nessa localidade ha mais
de 100 anos. Essa regido abriga nove das 19 espécies
restritas ao Espinhaco e aproximadamente metade das
espécies que ndao ocorrem em nenhuma Unidade de
Conservacao, sendo ainda uma das regides mais ricas
da Cadeia. Qutras regioes também sdo dignas de nota,
como aregido do entorno do Parque Nacional da Serra
do Cip6, e a regido de Diamantina, especialmente no
municipio de Gouveia e o entorno do Parque Estadual
do Rio Preto (APA Felicio).

Quanto a distribuicao geografica das espécies, pode-
se agrupar as mesmas em cinco situac¢oes distintas:
1) Plantas que possuem ampla distribuicdo geografica

e ocorrem em variados biomas e ecossistemas.

Essas plantas possuem maior tolerancia a variagdes

ambientais, e normalmente sao encontradas em

situacdes ecoldgicas bem distintas ao longo de
sua area de ocorréncia, e.g. Dicranopteris flexuosa,

Pteridium arachnoideum, Rumohra adiantiformis,

Anemia phyllitidis, Equisetum giganteum, etc.

2) Plantas que ocorrem caracteristicamente na Mata
Atlantica e acabam colonizando as formacoes flores-
tais associadas a Cadeia do Espinhaco. E importante
ressaltar que a existéncia dessas florestas torna pos-
sivel a existéncia de um ntimero tao alto de espécies
na regido. As chamadas matas nebulares (Floresta
Ombroéfila Densa AltoMontana) sdo exemplos tipi-
cos dessa situacdo, pois nesse ambiente espécies
tipicas da Floresta Atlantica costeira (Serra do Mar
e Serra da Mantiqueira) sdo capazes de sobreviver,
e.g. Megalastrum grande, Alsophila capensis, Polybotrya
cylindrica, Thelypteris ireneae, Micropolypodium setosum
e Lellingeria wittigiana, sendo que a dltima espécie
é registrada pela primeira vez para a Cadeia do Es-
pinhaco, conhecida anteriormente apenas na Serra
da Mantiqueira e na Serra do Mar.

3) Plantas que ocorrem em disjun¢dao com os Andes
e/ou as serras do Norte da América do Sul, na Mata
Atlantica brasileira e na Cadeia do Espinhaco. A dis-
tribuicdo dessas espécies parece ser restrita aos pon-
tos mais altos das regides montanhosas. Esses picos
equivalem a “ilhas” biogeograficas, apresentando
condi¢des ambientais similares, sendo separados
por areas ndo tao favoraveis ao estabelecimento de
certas espécies. As populacdes de espécies disjuntas
chegam a estar separadas por mais de 1.000km de
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distancia. Exemplos podem ser encontrados ao lon-
go de toda a Cadeia, destacando-se certas espécies
como Melpomene xiphopteroides, espécie conhecida
das serras do norte do pais (Labiak & Prado, 2005),
da Chapada Diamantina (Nonato, 2005) e como re-
gistro inédito do Pico do Itambé, municipio de Santo
Antonio do Itambé, no Planalto de Diamantina, Mi-
nas Gerais. Ja a espécie Lycopodiella iuliformis, outra
que segue o mesmo padrao descrito anteriormente,
tem registros para a Amazonia brasileira (Olgaard &
Windisch, 1987), para a Chapada Diamantina (No-
nato, 2005) e para a Serra de Grao Mogol, regido
norte da Cadeia do Espinhaco no estado de Minas
Gerais. Outro registro interessante é o de Eriosorus
flexuosus para a Serra do Caraca. Essa espécie possui
distribuicdo ampla na América do Sul (Andes) e o tni-
co registro para o Brasil é do Pico do Inficcionado.
Muitos outros exemplos dessas disjuncoes relacio-
nadas as “ilhas” biogeograficas dos picos da Cadeia
do Espinhaco devem existir, sendo desconhecidos
até o momento por auséncia de informagdes ou por
falta de coletas.

4) Em alguns casos, observam-se grupos de plantas
que ndo sdo necessariamente exclusivos da Cadeia
do Espinhaco, mas apresentam uma riqueza maior
nos campos rupestres e formagdes associadas, e.g.
os géneros Anemia, Pellaea e Cheilanthes. Esses géne-
ros apresentam espécies endémicas e uma riqueza
significativa em campos rupestres existentes fora
da Cadeia do Espinhaco, como no estado de Goias.
Outro exemplo interessante é o género Huperzia, que
ocorre em todo o Neotrépico. Entretanto, a regidao
que apresenta o maior nimero de espécies sao os
Andes, e aproximadamente 70% dessas sdo endé-
micas (Olgaard, 1996). O mesmo autor cita a regido
Sudeste e Sul do Brasil como a segunda em niimero
de endemismos, apesar do nimero de espécies que
ocorrem nessa regido ser bem menor do que na re-
gido andina. Alguns dos endemismos brasileiros do
género estdo na Cadeia do Espinhaco (Tabela 1). A
espécie Huperzia itambensis, endémica do estado de
Minas Gerais, tem sua distribui¢do restrita ao Pico
do Itambé (Santo Antonio do Itambé) e ao Pico Dois
Irmaos (Sdao Gongalo do Rio Preto), que distam entre
si aproximadamente quarenta quildmetros em linha
reta. Essa espécie s6 ocorre acima de 1.500 metros.
Ja na Serra do Caraca (Quadrilatero Ferrifero), ocor-
re Huperzia rubra, restrita a essa serra, e somente
associada a espécies de Vellozia acima dos 1.700
metros de altitude. Segundo dados de literatura
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e de herbarios (Vasconcelos et al., 2002), H. rubra

apresentava uma distribuicdo mais ampla dentro do

Quadrilatero Ferrifero. Sua ocorréncia também ja

foi registrada para a Serra da Piedade (municipio de

Caeté —ano de 1915), Serra do Itacolomi (municipio

de Ouro Preto — ano de 1902), e embora esfor¢os

de coleta tenham sido dispendidos recentemente
nessas localidades, a inica populacdo remanescente
atualmente conhecida se localiza na RPPN Santuario
do Caraca. O terceiro caso de endemismo é Huperzia
mooreana, espécie restrita a Serra do Sincord, na

Bahia (Chapada Diamantina).

A existéncia de dreas na Cadeia do Espinhaco com
pouca ou nenhuma amostragem botanica e de areas
muito bem amostradas gera um viés na discussdo de
riqueza, distribuicdo e conservacdo de espécies. Estu-
dos posteriores podem — e devem — alterar os dados
acima discutidos.

Arelacdo da riqueza de pteridéfitas com as regides

serranas é um padrao que emerge dos dados apre-
sentados, corroborando citacdes da literatura, como
de Tryon (1972) e Moran (1995b). Além da riqueza, a
Cadeia do Espinhacgo apresenta importancia extrema do
ponto de vista biogeografico, visto que ela se apresenta
como ponte entre a regido Sudeste e Sul do Brasil e
a regido sul dos Andes. Ela serve ndo s6 como abrigo
para grupos oriundos dos Andes, mas como drea de
dispersdo desse grande centro de diversidade e ende-
mismo para a Mata Atlantica brasileira. A rota inversa
também deve ser verdadeira.
O alto nimero de espécies e suas relacdes biogeogra-
ficas mostram qudo estratégico é conservar a biodiver-
sidade presente na Cadeia do Espinhaco, conservando
nao s6 o patrimoénio genético, mas também parte da
histéria das espécies na América do Sul.
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TABELA 1 - Listagem das espécies de pteridéfitas que ocorrem
exclusivamente na Cadeia do Espinhaco (Minas Gerais e Bahia).

TAXON FONTE
Aspleniaceae

Asplenium serra var. geraense C. Chr. BHCB
A. schwackei Christ BHCB
Grammitidaceae

Ceradenia warmingii (C. Chr.) Labiak OUPR
Micropolypodium perpusillum (Maxon) A.R. Sm. BHCB
Hymenophyllaceae

Hymenophyllum silveirae Christ BHCB
Lomariopsidaceae

Elaphoglossum badinii Novelino UB

E. nanuzae Novelino BHCB
Lycopodiaceae

Huperzia itambensis B. Olg. & P. G. Windisch BHCB
H. mooreana (Baker) Holub Bibliografia
H. rubra (Cham. & SchltdLl.) Trevis. BHCB
Polypodiaceae

Polypodium minarum (Weath.) Salino BHCB
Pteridaceae

Doryopteris trilobata Prado SPF
Eriosorus sellowianus (Kuhn) Copel. BHCB
Pellaea crenata R.M. Tryon BHCB
P. cymbiformis Prado SP

P. gleichenioides (Gardn.) Christ BHCB
P. riedelii Baker BHCB
Schizaeaceae

Anemia rutifolia Mart. BHCB
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ANEXO - Lista das espécies de pteridofitas ocorrentes na Cadeia do Espinhaco (Minas Gerais e Bahia), Brasil.

A fonte refere-se a citacdo de herbario ou de bibliografia. Legenda das regides: QF = Quadrilatero Ferrifero/MG, SC = Serra do Cipd/MG,
PD = Planalto de Diamantina/MG, CA = Serra do Cabral/MG, GM = regido de Grdao Mogol/MG e CD = Chapada da Diamantina/BA.
* registro novo para Minas Gerais; ** espécie ameagada em Minas Gerais; *** registro novo para Minas Gerais e espécie ameacgada em

Minas Gerais.

TAXON FONTE QF | SC | PD | CA | GM | CD
Aspleniaceae

Antigramma balansae (Baker) L. Sylvestre & P.G. Windisch BHCB . .

Asplenium abscissum Willd. BHCB . .
A. auriculatum Sw. BHCB . . o o
A. auritum Sw. BHCB . . . o
A. campos-portoi Brade ** BHCB . .

A. cirrhatum Rich. ex Willd. BHCB . o

A. claussenii Hieron. BHCB .

A. cristatum Lam. BHCB o

A. feei Kunze ex Fée BHCB o o .

A. formosum Willd. BHCB .

A. harpeodes Kunze BHCB o o

A. inaequilaterale Willd. BHCB .

A. incurvatum Fée BHCB .

A. kunzeanum Klotzsch ex Rosenst. BHCB .

A. mucronatum C. Presl BHCB .

A. olygophyllum Kaulf. BHCB . .

A. otites Link BHCB .

A. pediculariifolium A. St.-Hil. BHCB . . . .

A. praemorsum Sw. BHCB U U . .
A. pseudonitidum Hook. BHCB o o

A. pteropus Kaulf. BHCB .

A. pulchellum Raddi BHCB .

A. pumilum Sw. ** BHCB . .
A. raddianum Gaudich. BHCB .

A. radicans L. BHCB .

A. scandicinum Kaulf. BHCB .

A. schwackei Christ ** BHCB .

A. serra Langsd. & Fisch. var. serra BHCB . . o o .
A. serra var. geraense C. Chr. BHCB . U o o

A. serratum L. BHCB L

A. stuebelianum Hieron. BHCB .

A. triguetrum Murakami & R.C. Moran BHCB . .

A. uniseriale Raddi BHCB o

A. wacketii Rosenst. BHCB . .

Blechnaceae

Blechnum asplenioides Sw. BHCB o o o o o o
B. austrobrasilianum de la Sota BHCB . .

B. binervatum ssp. acutum (Desv.) R.M. Tryon & Stolze BHCB . . .
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TAXON FONTE QF | SC | PD | CA | GM | CD
B. brasiliense Desv. BHCB . o .
B. cordatum (Desv.) Hieron. BHCB o o o . . .
B. divergens (Kunze) Mett. BHCB o o
B. glaziovii Christ BHCB o o o o
B. gracile Kaulf. BHCB o o
B. lanceola Sw. BHCB .
B. lehmannii Hieron. BHCB . .
B. occidentale L. BHCB . o . . . .
B. polypodioides Raddi BHCB . . . . .
B. proliferum Rosenst. BHCB . . o
B. pteropus (Kunze) Mett. BHCB o o
B. sampaioanum Brade ** BHCB .
B. schomburgkii (Klotzsch) C. Chr. BHCB o o o o o o
B. serrulatum Rich. BHCB . . . .
B. x caudatum Cav. BHCB . .
Salpichlaena volubilis (Kaulf.) J. Sm. BHCB . o . .
Cyatheaceae
Alsophila capensis ssp. polypodioides (Sw.) Conant BHCB . o
A. setosa Kaulf. BHCB o
A. sternbergii (Sternb.) Conant BHCB o
Cnemidaria uleana (Samp.) R.M. Tryon var. uleana BHCB o o o
Cyathea axillaris (Fée) Lellinger BHCB .
C. bipinnatifida (Baker) Domin *** Salino 9955 o .
C. corcovadensis (Raddi) Domin BHCB . o .
C. delgadii Sternb. BHCB . . . . . .
C. dichromatolepis (Fée) Domin BHCB o o
C. microdonta (Desv.) Domin BHCB .
C. myriotricha (Baker) R.C. Moran & J. Prado BHCB . .
C. phalerata Mart. BHCB o o o o o o
C. poeppigii (Hook.) Domin BHCB .
C. rufa (Fée) Lellinger BHCB . .
C. villosa Willd. BHCB o o o . .
Sphaeropteris gardneri (Hook.) R.M. Tryon BHCB . . o
Davalliaceae
Nephrolepis cordifolia (L.) C. Presl BHCB . .
N. occidentalis Kunze BHCB .
N. pectinata (Willd.) Schott BHCB . o .
N. pendula (Raddi) J. Sm. BHCB .
N. rivularis (Vahl) Mett. BHCB o .
Oleandra articulata (Sw.) C. Presl * Salino 8851 o o .
0. hirta Brack. BHCB . .
Dennstaedtiaceae
Dennstaedtia cicutaria (Sw.) T. Moore BHCB .
continua...
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TAXON FONTE QF | SC | PD | CA | GM | CD
D. dissecta (Sw.) T. Moore BHCB . . o
D. globulifera (Poir.) Hieron. BHCB .
Histiopteris incisa (Thunb.) J. Sm. BHCB . . o .
Hypolepis aquilinaris (Fée) Christ BHCB . .
H. repens (L.) C. Presl BHCB o
Lindsaea arcuata Kunze BHCB . . .
L. bifida (Kaulf.) Mett. ex Kuhn BHCB . .
L. botrychioides A. St.-Hil. BHCB .
L. divaricata Klotzsch BHCB .
L. guianensis (Aubl.) Dryand. BHCB .
L. lancea (L.) Bedd. BHCB . . . .
L. ovoidea Fée Bibliografia .
L. quadrangularis Raddi BHCB o o . o
L. stricta (Sw.) Dryand. BHCB . . o o o .
L. virescens Sw. BHCB . .
Paesia glandulosa (Sw.) Kuhn BHCB . o
Pteridium arachnoideum (Kaulf.) Maxon BHCB . . o o o .
Saccoloma elegans Kaulf. BHCB o o
S. inaequale (Kunze) Mett. BHCB o o o
Dicksoniaceae
Culcita coniifolia (Hook.) Maxon *** Mota 1469 .
Dicksonia sellowiana Hook. BHCB . .
Dryopteridaceae
Arachniodes denticulata (Sw.) Ching BHCB . . o o .
Cyclodium meniscioides (Willd.) C. Presl var. meniscioides BHCB . o o
Didymochlaena truncatula (Sw.) J. Sm. BHCB .
Dryopteris patula (Sw.) Underw. ** BHCB .
D. wallichiana (Spreng) Hyl. var. wallichiana BHCB .
Olfersia cervina (L.) Kunze BHCB . . o
Polybotrya cylindrica Kaulf. BHCB o
P. speciosa Schott BHCB . . .
Polystichum montevidense (Spreng) Rosenst. BHCB o
P. platyphyllum (Willd.) C. Presl BHCB .
Rumohra adiantiformis (G. Forst.) Ching BHCB . . . o o
Equisetaceae
Equisetum giganteum L. BHCB .
Gleichniaceae
Dicranopteris flexuosa (Schrad.) Underw. BHCB . . o o o .
D. rufinervis (Mart.) Ching BHCB . . o
Gleichenella pectinata (Willd.) Ching BHCB . . o .
Sticherus bifidus (Willd.) Ching BHCB . o
S. ferrugineus (Desv.) J. Gonzales BHCB .

continua...
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TAXON FONTE QF | SC | PD | CA | GM | CD

S. gracilis (Mart.) Copel. BHCB . . .

S. lanosus (Christ) J. Gonzales BHCB o

S. lanuginosus (Fée) Nakai BHCB . o . . . .

S. nigropaleaceus (3. W. Sturm) Prado & Lellinger BHCB . .

S. pruinosus (Mart.) Ching BHCB o o

Grammitidaceae

Ceradenia albidula (Baker) L.E. Bishop BHCB o .

C. capillaris (Desv.) L.E. Bishop ** OUPR .

C. spixiana (Mart. ex Mett.) L.E. Bishop BHCB . o .

C. warmingii (C. Chr.) Labiak ** OUPR .

Cochlidium pumilum C. Chr. ** OUPR . .

C. punctatum (Raddi) L.E. Bishop BHCB . o . . .

C. serrulatum (Sw.) L.E. Bishop BHCB o o o . .

Grammitis fluminensis Fée BHCB . .

G. leptopoda (C.H. Wright) Copel. ** BHCB .

Lellingeria apiculata (Kunze ex Klotszch) A.R. Sm. & R.C. Moran BHCB o o o .

L. brevistipes (Mett.) A.R. Sm. & R.C. Moran BHCB o .

L. depressa (C. Chr.) A.R. Sm. & R.C. Moran ** BHCB o

L. organensis (Gardner) A.R. Sm. & R.C. Moran BHCB . . .

L. pumila Labiak *** Salino 8379 o

L. schenckii (Hieron.) A.R. Sm. & R.C. Moran * Salino 8912 o o o .

L. wittigiana (Fée & Glaziou) A.R. Sm. BHCB .

Melpomene flabelliformis (Poir.) A.R. Sm. & R.C. Moran BHCB .

M. melanostica (Kunze) A.R. Sm. & R.C. Moran BHCB o o o

M. pilosissima (M. Martens & Galeotti) A.R. Sm. & R.C. Moran BHCB . o . .

M. xiphopteroides (Liebm.) A.R. Sm. & R.C. Moran * Almeida 611 o o

Micropolypodium achilleifolium (Kaulf.) Labiak & F.B. Matos BHCB o o

M. gradatum (Baker) Labiak & F.B. Matos BHCB . .

M. perpusillum (Maxon) A.R. Sm. ** BHCB o o

M. setosum (Kaulf.) A.R. Sm. * Almeida 552 o

Terpsichore chrysleri (Copel.) A.R. Sm. BHCB . . .

T. reclinata (Brack.) Labiak BHCB o o .

Hymenophyllaceae

Hymenophyllum asplenioides Sw. BHCB . . .

H. caudiculatum Mart. BHCB o o

H. elegans Spreng. BHCB . . . .

H. fendlerianum J.W. Sturm BHCB . . o

H. fragile (Hedw.) C.V. Morton BHCB o o o

H. fucoides (Sw.) Sw. Bibliografia .

H. hirsutum (L.) Sw. BHCB o o o .

H. plumosum Kaulf. BHCB . . o

H. polyanthos Sw. BHCB . . . .
continua...
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TAXON FONTE QF | SC | PD | CA | GM | (D
H. pulchellum Schltdl. & Cham. BHCB o o .
H. rufum Fée BHCB . . .
H. sampaioanum Brade & Rosenst. *** Salino 8861 .
H. silveirae Christ ** BHCB o
Trichomanes anadromum Rosenst. BHCB . .
T. angustatum Carmich. BHCB . . o o
T. cristatum Kaulf. BHCB . . . .
T. diaphanum Humb. & Bonpl. ex Kunth BHCB . . . .
T. elegans Rich. BHCB o o
T. hymenoides Hedw. BHCB .
T. krausii Hook. & Grev. BHCB . . .
T. pellucens Kunze BHCB o .
T. pilosum Raddi BHCB . . . . .
T. pinnatum Hedw. BHCB . . . .
T. polypodioides L. BHCB o . . .
T. radicans Sw. BHCB .
T. rigidum Sw. BHCB . o o o .
T. rupestre (Raddi) v. d. Bosch BHCB .
Isoetaceae
Isoetes gigantea U. Weber * Salino 1503 o
Isoetes sp. BHCB U
Lomariopsidaceae
Elaphoglossum acrocarpum (Mart.) T. Moore BHCB o
E. actinotrichum (Mart.) T. Moore BHCB . .
E. badinii Novelino UB .
E. balansae C. Chr. BHCB . . . o
E. burchelii (Baker) C. Chr. BHCB . . . .
E. decoratum (Kunze) T. Moore BHCB . . .
E. edwalii Rosenst. BHCB . . o
E. erinaceum (Fée) T. Moore BHCB . o o
E. ernestii Brade OUPR .
E. eximium (Mett.) Christ BHCB . .
E. gardnerianum (Kunze ex Fée) T. Moore BHCB . . . .
E. gayanum (Fée) T. Moore BHCB . .
E. glabellum J. Sm. BHCB . . .
E. glaziovii (Fée) Brade BHCB .
E. horridulum (Kaulf.) J. Sm. BHCB .
E. hymenodiastrum (Fée) Brade BHCB . . .
E. iguapense Brade BHCB .
E. inaequalifolium (Jenm.) C. Chr. NY .
E. itatiayense Rosenst. BHCB U U
continua...
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TAXON FONTE QF | SC | PD | CA | GM | CD
E. langsdorffii (Hook. & Grev.) T. Moore BHCB o o o
E. lindbergii (Mett.) Rosenst. BHCB .
E. lingua (C. Presl) Brack. BHCB . . .
E. lisboae Rosenst. BHCB o
E. longifolium (Jacg.) J. Sm. BHCB . .
E. luridum (Fée) Christ BHCB o o o
E. macahense (Fée) Rosenst. BHCB . .
E. macrophyllum (Mett.) Christ BHCB . . .
E. minutum (Pohl ex Fée) T. Moore BHCB o o
E. nanuzae Novelino BHCB . o
E. nigrescens (Hook.) T. Moore BHCB . .
E. obliquatum (Fée) Christ BHCB o
E. peltatum (Sw.) Urban ** BHCB o .
E. petiolatum (Sw.) Urban NY .
E. plumosum (Fée) T. Moore BHCB o o o
E. productum Rosenst. BHCB .
E. scapellum (Kunze ex Fée) T. Moore BHCB o o o
E. schwackeanum Brade BHCB o
E. spathulatum (Bory) T. Moore NY .
E. strictum (Raddi) T. Moore BHCB o o o
E. tamandarei Brade BHCB . o .
E. tectum (Humb. & Bonpl. ex Willd.) T. Moore BHCB . . .
E. tenuiculum (Fée) T. Moore BHCB o
E. vagans (Mett.) Hieron. BHCB . o . .
Lomagramma guianensis (Aubl.) C. Presl BHCB . .
Lomariopsis marginata (Schrad.) Kuhn BHCB o
Lophosoriaceae
Lophosoria quadripinnata (J. F. Gmel.) C. Chr. BHCB o o . o
Lycopodiaceae
Huperzia acerosa (Sw.) Holub Bibliografia .
H. biformis (Hook.) Holub BHCB o . .
H. comans (Nessel) B. Olg. & P. G. Windisch BHCB o
H. flexibilis (Fée) B. Olg. BHCB o .
H. fontinaloides (Spring) Trevis. BHCB o
H. heterocarpon (Fée) Holub BHCB o
H. intermedia Trevis. BHCB o o . .
H. itambensis B. Olg. & P. G. Windisch ** BHCB o
H. martii (Wawra) Holub ** BHCB .
H. mollicoma (Spring) Holub BHCB .
H. mooreana (Baker) Holub SPF .
H. pungentifolia (Silveira) B. Olg. BHCB . . .
continua...

MEGADIVERSIDADE | Volume 4 | N21-2 | Dezembro 2008



...continuacdo do Anexo

Salino & Almeida | 65

TAXON FONTE QF | SC | PD | CA | GM | CD
H. recurvifolia Rolleri Bibliografia .
H. reflexa (Lam.) Trevis. BHCB . o o
H. rubra (Cham. & Schlecht) Trevis. ** BHCB .
H. sellowiana (Herter) B. Olg. OUPR .
Lycopodiella alopecuroides (L.) Cranfill BHCB . . ° . .
L. benjaminiana P.G. Windisch *** Salino 9963 . o
L. camporum B. Olg. & P. G. Windisch BHCB . . . . . .
L. carnosa (Silveira) B. Olg. BHCB . . o
L. caroliniana (L.) Pic.-Serm. BHCB . . o .
L. cernua (L.) Pic.-Serm. BHCB . . . o . .
L. geometra B. Olg. & P. G. Windisch BHCB . . . .
L. iuliformis (Underw. & F.E. Lloyd) B. Olg. * CFCR 10846 (SPF) o o
L. pendulina (Hook.) B. Olg. BHCB . . .
Lycopodium clavatum L. BHCB o . . o
L. thyoides Willd. BHCB . .
Marattiaceae
Danaea geniculata Raddi BHCB o .
D. moritziana C. Presl BHCB . .
Marattia cicutifolia Kaulf. BHCB . .
Ophioglossaceae
Ophioglossum crotalophoroides Wall. ** BHCB .
0. ellipticum Hook. & Grev. ** BHCB . .
0. palmatum L. BHCB U .
0. reticulatum L. BHCB . .
Osmundaceae
Osmundastrum cinnamomeum (L.) C. Presl BHCB . . . . . .
Osmunda regalis L. BHCB . . .
Polypodiaceae
Campyloneurum acrocarpon Fée BHCB .
C. aglaolepis (Alston) de la Sota BHCB . .
C. angustifolium (Sw.) Fée Bibliografia o o
C. austrobrasilianum (Alston) de la Sota BHCB . .
C. centrobrasilianum Lellinger BHCB . .
C. decurrens (Raddi) C. Presl BHCB .
C. nitidum (Kaulf.) C. Presl BHCB . . .
C. phyllitidis (L.) C. Presl Bibliografia .
C. rigidum J. Sm. BHCB . .
Microgramma geminata (Schrad.) R.M. Tryon *** Salino 10900 .
M. lycopodioides (L.) Copel. ** Bibliografia o
M. percussa (Cav.) de la Sota BHCB . .
M. squamulosa (Kaulf.) de la Sota BHCB . . . .
M. tecta (Kaulf.) Alston var. tecta BHCB . . o

continua...
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TAXON FONTE QF | SC | PD | CA | GM | CD
M. vaccinniifolia (Langsd. & Fisch.) Copel. BHCB . .
Niphidium crassifolium (L.) Lellinger BHCB o o o o o o
N. rufosquamatum Lellinger * Salino 9322 .
Pecluma camptophyllaria (Fée) M.G. Price BHCB . .
P. chnoophora (Kunze) Salino & F.C. Assis BHCB o
P. filicula (Kaulf) M.G. Price BHCB . o .
P. pectinatiformis (Lindm.) M.G. Price BHCB o . . . .
P. pilosa (A.M. Evans) M. Kessler & A.R. Sm. BHCB . .
P. plumula (Humb. & Bonpl. ex Willd.) M.G. Price BHCB . . o
P. recurvata (Kaulf.) M.G. Price BHCB o o
P. robusta (Fée) M. Kessler & A.R. Sm. BHCB o o o .
P. truncorum (Lindm.) M.G. Price BHCB . o
Phlebodium pseudoaureum (Cav.) Lellinger BHCB o o o . .
Pleopeltis astrolepis (Liebm.) Fourn. BHCB . o .
P. hirsutissima (Raddi) de la Sota BHCB o o o . .
P. lepidopteris (Langsd. & Fisch.) de la Sota Bibliografia o
P. macrocarpa (Willd.) Kaulf. BHCB . o . o
P. minarum (Weath.) Salino BHCB o o o .
P. pleopeltifolia (Raddi) Alston BHCB o o
P. squalida (Vell.) de la Sota BHCB o .
Serpocaulon catharinae (Langsd. & Fisch.) A.R. Sm. BHCB o o o .
S. fraxinifolium (Jacq.) A.R. Sm. BHCB . . .
S. latipes (Langsd. & Fisch.) A.R. Sm. BHCB . o . .
S. mexiae (Copel.) A.R. Sm. uc o
S. triseriale (Sw.) A.R. Sm. BHCB o . .
S. vacillans (Link) A.R. Sm. BHCB o o o
Pteridaceae
Acrostichum danaeifolium Langsd. & Fisch. Bibliografia .
Adiantopsis chlorophylla (Sw.) Fée BHCB . .
A. perfasciculata Sehnem BHCB . .
A. radiata (L.) Fée BHCB . o
A. regularis (Kunze) T. Moore BHCB o o .
Adiantum abscissum Schrad. BHCB o
A. concinnum Humb. & Bonpl. ex Willd. ** BHCB .
A. deflectens Mart. BHCB o
A. glaucescens Klotzsch BHCB .
A. gracile Fée BHCB . o .
A. intermedium Sw. BHCB .
A. latifolium Lam. BHCB .
A. lorentzii Hieron. BHCB . .
A. pentadactylon Langsd. & Fisch. BHCB o
A. platyphyllum Sw. BHCB .

continua...
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TAXON FONTE QF | SC | PD | CA | GM | CD

A. poiretii Wikstr. BHCB U

A. raddianum C. Presl BHCB .

A. rhizophytum Schrad. BHCB .

A. serratodentatum Willd. BHCB . .

A. sinuosum Gardn. BHCB . . . .

A. subcordatum Sw. BHCB . . . .

A. terminatum Miq. BHCB U

A. tetraphyllum Willd. BHCB o

Argyrochosma nivea var. flava (Hook.) Ponce ** BHCB .

Ceratopteris thalictroides (L.) Brongn. Bibliografia .

Cheilanthes bradei Prado & A.R. Sm. BHCB . . .

C. eriophora (Fée) Mett. BHCB . . .

C. flexuosa Kunze BHCB o o o o o

C. goyazensis (Taubert) Domin BHCB .

C. pohliana (Kunze) Mett. Bibliografia .

Doryopteris collina (Raddi) J. Sm. BHCB . . o o o .

D. concolor (Langsd. & Fisch.) Kuhn BHCB . o

D. crenulans (Fée) Christ BHCB .

D. lomariacea Kaulf. BHCB o o o o o o

D. ornithopus (Hook. & Baker) J. Sm. BHCB . . . o . o

D. paradoxa (Fée) Christ BHCB . .

D. pentagona Raddi BHCB . .

D. rediviva Fée Bibliografia .

D. sagittifolia (Raddi) J. Sm. BHCB .

D. trilobata Prado SPF .

D. varians (Raddi) J. Sm. BHCB . .

Eriosorus flexuosus (Humb. & Bonpl. ex Kunth) Copel. *** Salino 9576 o

E. insignis (Kuhn) A.F. Tryon ** BHCB * .

E. myriophyllus (Sw.) Copel. BHCB o o . .

E. sellowianus (Kuhn) Copel. ** BHCB o . o

Hemionitis tomentosa (Lam.) Trevis. BHCB . .

Pellaea crenata R.M. Tryon BHCB o . . .

P. cymbiformis Prado ** SP .

P. gleichenioides (Gardn.) Christ ** BHCB o

P. pinnata (Kaulf.) Prantl BHCB . . o o o

P. riedelii Baker ** BHCB . . .

Pityrogramma calomelanos (L.) Link BHCB . . . . .

P. trifoliata (L.) R.M. Tryon BHCB . o

Pteris altissima Poir. BHCB .

P. angustata (Fée) C.V. Morton BHCB .

P. brasiliensis Raddi BHCB o

P. decurrens C. Presl BHCB . . o o
continua...
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...continuacdo do Anexo

TAXON FONTE QF | SC | PD | CA | GM | CD

P. deflexa Link BHCB .

P. denticulata Sw. var. denticulata BHCB o o .

P. lechleri Mett. BHCB .

P. leptophylla Sw. BHCB .

P. longifolia L. BHCB o

P. multifida Poir. BHCB .

P. plumula Desv. BHCB .

P. splendens Kaulf. BHCB o o o

Trachypteris pinnata (Hook.) C. Chr. ** BHCB, SPF .

Salviniaceae

Azolla filiculoides Lam. Bibliografia .

Salvinia auriculata Aublet Bibliografia .

Schizaeaceae

Anemia collina Raddi BHCB .

A. elegans (Gardn.) C. Presl BHCB . o .

A. ferruginea Humb. & Bonpl. ex Kunth BHCB o o o o o

A. flexuosa (Sav.) Sw. BHCB o

A. gardneri Hook. BHCB .

A. glareosa Gardn. ** BHCB o

A. hirsuta (L.) Sw. BHCB . o .

A. humilis (Cav.) Sw. BHCB o .

A. imbricata Sturm BHCB . . .

A. lanuginosa Brongn. ex Sturm BHCB . . .

A. mirabilis Brade Bibliografia o

A. oblongifolia (Cav.) Sw. BHCB . . . . . .

A. ouropretana Christ BHCB . .

A. pallida Gardn. ** BHCB o o

A. pastinacaria Prantl BHCB .

A. phyllitidis (L.) Sw. BHCB o o o

A. presliana Prantl BHCB o o

A. raddiana Link BHCB J . .

A. repens Raddi BHCB . .

A. rotundifolia Schrad. BHCB o

A. rutifolia Mart. BHCB . . . . .

A. tenera Pohl ex Sturm BHCB o

A. tomentosa Sw. BHCB J . . U

A. villosa Humb. & Bonpl. ex Willd. BHCB . . . .

A. warmingii Prantl ** BHCB o

Lygodium venustum Sw. BHCB J o o U

L. volubile Sw. BHCB o . o

Schizaea elegans (Vahl) Sw. BHCB o o o o o o

S. poeppigiana Sturm *** Salino 11200 .
continua...
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TAXON FONTE QF | SC | PD | CA | GM | CD

Selaginellaceae

Selaginella contigua Baker BHCB o o .

S. convoluta (Arnott) Spring BHCB .

S. decomposita Spring BHCB . . .

S. erectifolia Spring Bibliografia .

S. erythropus (Mart.) Spring BHCB .

S. flexuosa Spring BHCB o . . .

S. fragillima Silveira BHCB . o o o

S. jungermannioides (Gaudich.) Spring Bibliografia . . . o

S. marginata (Humb. & Bonpl. ex Willd.) Spring BHCB o o . . .

S. muscosa Spring BHCB . . . .

S. tenuissima Fée BHCB . .

S. vestiens Baker F . o

Tectaroaceae

Ctenitis distans (Brack.) Ching BHCB . .

C. falciculata (Raddi) Ching BHCB .

C. submarginalis (Langsd. & Fisch.) Ching BHCB .

Lastreopsis amplissima (C. Presl) Tindale BHCB . .

L. effusa (Sw.) Tindale BHCB .

Megalastrum connexum (Kaulf.) A.R. Sm. & R.C. Moran BHCB .

M. crenulans (Fée) A.R. Sm. & R.C. Moran BHCB .

M. grande (C. Presl) A.R. Sm. & R.C. Moran * Salino 8883 . .

M. umbrinum (C. Chr.) A.R. Sm. & R.C. Moran BHCB .

Tectaria incisa Cav. BHCB .

T. pilosa (Fée) R.C. Moran BHCB .

Thelypteridaceae

Thelypteris amambayensis (Christ) Ponce BHCB . o o

T. burkartii Abbiatti BHCB .

T. cheilanthoides (Kunze) Proctor BHCB .

T. chrysodioides var. goyazensis (Maxon & C.V. Morton) C.V. Morton BHCB .

T. concinna (Willd.) Ching BHCB .

T. conspersa (Schrad.) A.R. Sm. BHCB . . .

T. gardneriana (Baker) C.F. Reed BHCB .

T. glaziovii (Christ) C.F. Reed BHCB . . .

T. ptarmica (Mett.) C.F. Reed BHCB . .

T. heineri (C. Chr.) C.F. Reed BHCB .

T. hispidula (Decne.) C.F. Reed BHCB . o

T. interrupta (Willd.) K. Iwats. BHCB . . o o o

T. ireneae (Brade) Lellinger ** Salino 9577 . .

T. jamesonii (Hook.) R.M. Tryon BHCB .

T. leprieurii (Hook.) R.M. Tryon BHCB o o o

T. longifolia (Desv.) R.M. Tryon BHCB . . . . .
continua...
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...continuacdo do Anexo

TAXON FONTE QF | SC | PD | CA | GM | CD
T. lugubris (Mett.) R.M. Tryon & A.F. Tryon BHCB o

T. maxoniana A.R. Sm. BHCB . o

T. mexiae (Copel.) Ching BHCB .

T. neglecta (Brade) Lellinger BHCB o

T. oligocarpa (Willd.) Ching BHCB . .

T. opposita (Vahl) Ching BHCB . o o o o .
T. pachyrhachis (Kunze ex Mett.) Ching BHCB o

T. patens (Sw.) Small BHCB . o o

T. raddii (Rosenst.) Ponce BHCB o o

T. retusa (Sw.) C.F. Reed BHCB . . .

T. rioverdensis (C.Chr.) Ponce BHCB .

T. rivularioides (Fée) Abbiatti BHCB o o o . . .
T. salzmannii (Fée) C.V. Morton BHCB . o . . .
T. schwackeana (Christ) Salino BHCB .

T. serrata (Cav.) Alston BHCB o .
T. vivipara (Raddi) C.F. Reed BHCB .

Vittariaceae

Polytaenium lineatum (Sw.) J.Sm. BHCB .

Radiovittaria gardneriana (Fée) E.H. Crane OUPR .

R. stipitata (Kunze) E.H. Crane BHCB o .

Vittaria graminifolia Kaulf. BHCB . . . .
V. lineata (L.) Sm. BHCB . o . .
Woodsiaceae

Diplazium asplenioides (Kunze) C. Presl BHCB . .

D. celtidifolium Kunze BHCB .

D. cristatum (Desr.) Alston BHCB o

D. leptocarpon Fée BHCB . .

D. lindbergii (Mett.) Christ BHCB .

D. mutilum Kunze BHCB . .

D. plantaginifolium (L.) Urban. BHCB . .

D. rostratum Fée BHCB . .

D. turgidum Rosenst. BHCB . .
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RESUMO

As gramineas estdo entre as principais familias de angiospermas e sdo componente notavel na
composicao floristica de ecossistemas savanicos, florestais e campestres no Brasil. A Cadeia do
Espinhaco é marcada por um mosaico de diferentes tipos vegetacionais e, por consequéncia,
abriga expressiva riqueza de Poaceae. O objetivo deste trabalho é realizar um levantamento
das espécies de gramineas da Cadeia do Espinhaco em setores estabelecidos (Quadrilatero
Ferrifero, Espinhaco Central e Setor Baiano), assim como especular sobre possiveis influéncias
floristicas de outros dominios fitogeograficos na flora de gramineas do Espinhaco. Primei-
ramente, foi realizado o levantamento das espécies ocorrentes na Cadeia, por compilacdao
de dados em literatura disponivel. Posteriormente, foi investigado o padrdo de distribuicao
geografica dessas espécies, baseado na ocorréncia em outros dominios fitogeograficos bra-
sileiros. Como resultado, apresenta-se uma lista com 340 espécies de Poaceae, divididas em
sete subfamilias e 88 géneros. Dessas, 212 também ocorrem no dominio do Cerrado, 203 na
Mata Atlantica, 86 na Amazonia, 76 no Pampa e 48 na Caatinga. Trinta e seis espécies foram
consideradas presumivelmente endémicas da Cadeia do Espinhaco. A riqueza de Poaceae no
Espinhaco, por setor, concentra-se no Espinhaco Central (241 spp.) seguido do Quadrilatero
Ferrifero (201 spp) e Setor Baiano (178 spp.). Os padrdes observados sugerem forte influéncia
dos dominios do Cerrado e Mata Atlantica na flora agrostolégica do Espinhaco.

ABSTRACT

The Poaceae (Gramineae) are one of the most important groups among flowering plants and is
a noteworthy component of plant communities in most ecosystems in Brazil, including savanna
vegetation, grasslands and forests. The “Cadeia do Espinhaco” is characterized by a mosaic of
different vegetation types and, consequently, by considerable Poaceae diversisty. The aim of this
paper is to present a checklist of the Poaceae species in the “Cadeia do Espinhago”, divided in three
regional sectors, and to discuss the relative importance of the adjacent biomes on the composition
of the grassy flora of the Espinhago. The checklist is based on a compilation of available literature,
such as floristic inventories, taxonomic revisions and regional floras. A total of 340 Poaceae species
included in seven subfamilies and 88 genera were recorded. Of these, 212 also occur on “Cerrado”
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domain, 203 on “Mata Atlantica”, 86 on “Amazonia”, 76 on “campos” and 48 on “Caatinga”.
Thirty-six species were considered probable endemics of the “Cadeia do Espinhago”. The richness
of Gramineae in the Espinhago is concentrated in the “Espinhago Central” (241 spp.), followed
by the “Quadrildtero Ferrifero” (201 spp.) and “Setor Baiano” (178 spp.). The patterns observed
suggest a high floristic influence of “Cerrado” and “Mata Atlantica” on the composition of the

Poaceae flora of the Espinhago.

INTRODUCAO

Poaceae (Gramineae), representada por capins, bambus
e cereais, constitui uma das principais familias dentre
as angiospermas. Pertence a ordem Poales, que engloba
outras familias importantes de monocotiledéneas, como
Bromeliaceae, Cyperaceae e Eriocaulaceae (Judd et al.,
2002). Inclui cerca de 10000 espécies distribuidas por
todos os continentes do planeta (Clayton & Renvoize,
1986; Watson & Dallwitz, 1992). De acordo com Grass
Phylogeny Work Group (GPWG 2000), sdo reconheci-
das para Poaceae 12 subfamilias: Anomochlooideae,
Pharoideae, Puelioideae, Bambusoideae, Ehrhartoideae,
Pooideae, Aristidoideae, Arundinoideae, Chloridoideae,
Centothecoideae, Panicoideae e Danthonioideae.

As gramineas representam o componente bdsico
de diversos ecossistemas terrestres, desempenhando
papéis ecoloégicos diversos e contribuindo significa-
tivamente com a biodiversidade local. Ecossistemas
savanicos tropicais, como o Cerrado brasileiro e a
Savana africana, caracterizam-se pelo estrato herbaceo
composto por um tapete graminoso, que ocupa bio-
massa expressiva e é base da cadeia alimentar (Jacobs
et al., 1999; Shaw, 2000). Nesses ecossistemas verifica-
se altissima diversidade de espécies de Poaceae que se
destaca como uma das mais importantes familias na
sua composicio floristica (Haase & Beck, 1989; Davis
et al., 1994; Mendonga et al., 1998).

Ambientes florestais também abrigam relevante
diversidade de Poaceae. A subfamilia Bambusoideae,
representada pelos bambus, constitui uma importante
linhagem que de diversificou em ambientes florestais,
onde também se encontram os representantes mais
primitivos da familia Poaceae, como as pequenas
subfamilias Anomochloideae e Pharoideae (Judziewicz
et al., 1999). As florestas tropicais nos continentes da
Asia e América do Sul abrigam mais de 1000 espécies
de bambus (McClure, 1966; Judziewicz et al., 1999), que
sdo de extrema importancia na composicao floristica
nessas regioes.
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Num estudo sobre a diversidade agrostolégica
brasileira, Burman (1985) citou 1368 espécies de gra-
mineas para o Brasil. Este estudo seminal precisa ser
atualizado, uma vez que nos tltimos 20 anos, tdxons
novos foram descritos e diversas novas cita¢des foram
registradas para o Brasil. Grande parte da diverisidade
de gramineas no Brasil concentra-se nos dominios
fitogeograficos do Cerrado, Pampa e Mata Atlantica
(Burman, 1985). A Amazonia e a Caatinga carecem
de inventdrios significativos com enfoque a familia
Poaceae para que se tenha uma no¢do mais concreta
da sua diversidade agrostologica.

No dominio da Mata Atlantica, onde se tem uma ele-
vada diversidade de ecossistemas, observa-se também
alta riqueza de gramineas, destacando-se espécies e
géneros endémicos (Soderstrom et al. 1988; Filgueiras
& Santos-Gongalves, 2004). Este bioma representa um
dos centros de diversidade mundiais da subfamilia
Bambusoideae (Judziewicz et al., 1999), que figura entre
os importantes elementos na composicdo floristica e
fisiondmica dos seus diversos ecossistemas, como flores-
tas ombrofilas, florestas estacionais, campos de altitude
e restingas litoraneas. No Brasil, 65% das espécies nativas
de Bambusoideae (151 spp.) ocorrem na Mata Atlantica
(Filgueiras & Santos-Gongalves, 2004).

No Cerrado, que se caracteriza pela grande diversida-
de e endemismo vegetal (Myers et al., 2000), Fabaceae
s.l., Asteraceae, Orchidaceae e Poaceae destacam-se com
o maior nimero de espécies (Mendonca et al., 1998). Os
grupos de Poaceae mais importantes na composicao da
flora do Cerrado, pertencem as subfamilias Panicoideae
(Paspalum L., Panicum L., Axonopus P. Beauv., Andropogon
L.), Chloridoideae (Eragrostis Wolf, Sporobolus R.Br.) e
Aristidoideae (Aristida L.).

A Cadeia do Espinhago é um complexo montanhoso
que atravessa os estados de Minas Gerais e Bahia de
norte a sul. Devido ao consideravel gradiente altitudinal
e longitudinal abrangidos, sua vegetacdo é bastante
heterogénia e composta por um mosaico de tipos ve-
getacionais. (Giulietti et al., 1997, 2000). Ao longo de



sua extensdo, representa o divisor fitogeografico dos
dominios Mata Atlantica a leste, e Cerrado e Caatinga
a oeste, recebendo influéncia de vérias regides fito-
geograficas.

Como elemento fitofisiondmico caracteristico da
Cadeia do Espinhaco citam-se os campos rupestres,
associados geralmente a afloramentos rochosos quart-
ziticos. Os campos rupestres possuem fisionomia va-
riada e elementos floristicos caracteristicos, com alto
grau de endemismo vegetal. Representam o centro
de diversidade de diversos grupos vegetais. Nos cam-
pos ruprestes destacam-se as familias Eriocaulaceae,
Velloziaceae, Xyridaceae e varios grupos de Asteraceae,
Melastomataceae, Lamiaceae, Verbenaceae (Giulietti
etal., 1997, 2000) e até mesmo Poaceae, como o género
Dichanthelium e Panicum sect. Lorea.

Na Cadeia do Espinhaco, sdo comuns, ao longo dos
cursos d’dgua, faixas de vegetacdo florestal formando as
matas ciliares e matas de galeria (Meguro et al., 1996).
Sdo também frequentes florestas mais extensas presen-
tes em vales encaixados e encostas de serra e capoes
da mata ciscundados por formag¢des campestres. Essas
formacoes florestais ocorrem, com mais frequencia,
na vertente leste da Cadeia do Espinhaco. Encraves de
cerrado, com seus elementos floristicos tipicos, ocor-
rem com mais frequéncia na vertente oeste da Cadeia,
geralmente em altitudes inferiores a 1000m.

Inventarios floristicos realizados na Cadeia do Espi-
nhaco que incluem a familia Poaceae sdo relativamente
escassos, considerando a longa extensdo desta cadeia
montanhosa. Dentre os mais expressivos, destacam-se
levantamentos floristicos gerais, realizados na Serra do
Cip6 (Giulietti et al., 1987), Serra do Ambroésio (Pirani
et al., 1994), Serra da Calcada (Viana & Lombardi, 2007)
e Grao Mogol (Longhi-Wagner & Todeschini, 2004) em
Minas Gerais e em Mucugé (Harley & Mayo, 1980), Pico
das Almas (Harley, 1995) e Catolés (Zappi et al., 2003)
na Bahia.

Dos trabalhos especificos sobre gramineas na Cadeia
do Espinhaco citam-se o estudo taxonémico da subfami-
lia Chloridoideae no Espinhaco (Longhi-Wagner, 1986), o
levantamento das gramineas no Parque Estadual do Rio
Preto, Minas Gerais (Viana, 2004), o estudo do género
Paspalum na Serra do Cip6 (Sendulsky & Burman 1978,
1980) e o estudo do género Ichnanthus na Chapada Dia-
mantina (Oliveira et al., 2003).

Estudos floristicos e revisdes taxonomicas de
grupos que ocorrem no perimetro do Espinhago sdo
também importantes e informativos, podendo ser ci-
tados diversos trabalhos como aqueles realizados por:
Black (1963), Boechat (2005); Boechat & Longhi-Wagner
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(1995, 2001); Burman (1987); Chase (1942); Clark (1992);
Clayton (1969); Denham et al. (2002); Filgueiras (1982,
1989); Guglieri et al. (2004, 2006); Longhi-Wagner
(1999); Morrone et al. 1993, 2004); Morrone & Zuloaga
(1991); Oliveira & Valls (2002); Pensiero (1999); Renvoi-
ze & Zuloaga (1983); Sendulsky & Soderstrom (1984);
Soderstrom & Zuloaga (1989); Zanin (2001); Zuloaga
et al. (1986, 1992, 1993, 1998); Zuloaga & Sendulsky
(1988).

Merece destaque especial, pela sua importancia no
conhecimento da Cadeia do Espinhaco, o estudo das
gramineas no estado da Bahia (Renvoize, 1984). Este
trabalho inclui descrices morfolégicas simplificadas
das espécies ocorrentes no estado, além de dados so-
bre a distribuicdo geografica das mesmas e ilustracoes
diagnosticas.

Atualmente, diversos grupos de pesquisadores
desenvolvem trabalhos floristicos e taxonémicos em
distintas regioes da Serra do Espinhaco. Isto demonstra
o continuo interesse da comunidade cientifica brasileira
sobre essa fascinante regiao.

Este trabalho tem como objetivo fornecer uma lis-
tagem preliminar das espécies de gramineas da Cadeia
do Espinhaco, com base na compilacdo de dados dis-
poniveis na literatura. Objetiva também fornecer uma
breve analise de distribuicao geografica das espécies da
Cadeia do Espinhaco, indicando as endémicas, aquelas
com distribuicdo em outros dominios fitogeograficos
brasileiros e as de ampla distribuicao.

MATERIAIS E METODOS

Delimita¢ao da area de estudos
Para a andlise de distribuicdo geografica das espécies,
a Cadeia do Espinhaco foi dividida em trés setores:
Quadrilatero Ferrifero, Espinhaco Central e Setor Baia-
no. O primeiro setor abrange as serras do complexo
geolégico do Quadrilatero Ferrifero, com geologia e
formacoes vegetais distintas no contexto da Cadeia do
Espinhaco. Inclui a Serra do Caraca, Serra da Moeda,
Serra da Piedade, Serra do Itacolomi, Serra de Itabirito
e Serra de Ouro Branco. Tem como limite meridional o
municipio de Ouro Branco e setentrional o municipio
de Itabira. Na Serra do Caraga encontram-se 0s pontos
culminantes da Cadeia do Espinhaco, conhecidos como
Pico do Sol (2.072m) e Pico do Inficcionado (2.068m).
O setor Espinhaco Central inicia-se no municipio de
Jaboticatubas, que delimita sua extremidade sul, até
o extremo norte da Cadeia do Espinhaco no estado
de Minas Gerais, no municipio de Montezuma. Neste
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setor encontram-se diversas serras importantes, como
a Serra do Cipo, todas as serras do Planalto de Diaman-
tina, Serra do Gaviao, Serra da Pedra Menina, Serra do
Ambrésio, Serra Negra, Serra de Grdo Mogol, Serra do
Cabral, entre outras. O ponto culminante deste setor é
o Pico do Itambé, com 2.044m.

O Setor Baiano corresponde a por¢ao da Cadeia do
Espinhaco presente no estado da Bahia. Inclui as serras
da Chapada Diamantina e tem como ponto culminante
o Pico do Barbado, com 2.033m.

Para a delimitacdo dos dominios fitogeograficos, foi
considerado o mapa de biomas do Brasil (IBGE, 2004),
com o Pantanal incluido no dominio do Cerrado.

Compilacao dos dados

O levantamento das espécies de Poaceae ocorrentes na

Cadeia do Espinhaco foi realizado a partir da compilacao

de dados disponiveis na literatura. Para tanto, foram

consideradas trés categorias de trabalhos:

1. revisGes taxonomicas de grupos com ocorréncia na
Cadeia do Espinhaco, das quais foram considerados
0s registros presentes nos materiais examinados e
outras informacoes sobre a distribuicdo geografica
(Chase, 1942; Black, 1963; Clayton, 1969; Filgueiras,
1982, 1989; Renvoize & Zuloaga, 1983; Sendulsky &
Soderstrom, 1984; Zuloaga et al., 1986, 1992, 1993,
1998; Burman, 1987; Zuloaga & Sendulsky, 1988;
Soderstrom & Zuloaga, 1989; Morrone & Zuloaga,
1991; Clark, 1992; Morrone et al., 1993, 2004; Boechat
& Longhi-Wagner, 1995, 2001; Longhi-Wagner, 1999;
Pensiero, 1999; Zanin, 2001; Denham et al., 2002;
Oliveira & Valls, 2002; Guglieri et al., 2004, 2006;
Boechat, 2005);

2. floras de dreas que abrangem a Cadeia do Espinha-
¢o, com tratamento taxondémico das espécies, das
quais foram considerados os registros presentes nos
materiais examinados e outras informacgoes sobre a
distribuicao geografica (Renvoize, 1984);

3. listagens floristicas em dareas totalmente inseridas
nas abrangéncias da Cadeia do Espinhaco, das quais
foram consideradas todas as espécies confirmadas
(Sendulsky & Burman, 1978; Burman & Sendulsky,
1980; Longhi-Wagner, 1990; Meguro et al., 1994;
Pirani et al., 1994; Stannard, 1995; Guedes & Orge,
1998; Zappi et al. 2003; Longhi-Wagner & Todeschini,
2004; Viana, 2004; Vincent, 2004).

Para complementacido da listagem de espécies foi
consultada a colecdo de Poaceae do herbario BHCB, que
concentra registros dos setores Quadrilatero Ferrifero
e Espinhaco Central.
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Os registros por dominio fitogeografico foram extra-
idos dos dados de distribuicao geografica presentes na
literatura consultada. Em alguns casos, foi considerado o
conhecimento dos autores sobre esta questdo. Espécies
com distribuicdo extra-americana ndo foram incluidas
nesta andlise.

Téaxons infraespecifcos ndo foram considerados e,
quando necessario, foram ajustados problemas de
sinonimia.

A classificacdo em subfamilias seguiu GPWG (2000).
A classificacdo ao nivel de género e as sinonimias se-
guiram Judziewicz et al. (2000), Peterson et al. (2001),
Soreng et al. (2003) e Zuloaga et al. (2003).

REsuLTADOS

A partir da compilacdo de dados foi verificada na
Cadeia do Espinhaco a ocorréncia de 340 espécies de
Poaceae, distribuidas em sete subfamilias e 88 géneros
(Anexo). Dentre as subfamilias, destaca-se Panicoideae
que inclui a grande maioria das espécies (251 spp.),
seguida de Chloridoideae (46), Bambusoideae (23),
Aristidoideae (13), Pooideae (trés), Ehrhartoideae
(trés) e Danthonioideae (uma) (Figura 1). Os géneros
de maior destaque em nimero de espécies foram
Paspalum (49 spp.), Panicum (45), Eragrostis (20), Axonopus
(19), Andropogon (17) e Dichanthelium (16), todos
representantes da subfamilia Panicoideae.

A andlise da distribuicdo geogréfica das espécies
ocorrentes na Cadeia do Espinhaco, por dominio fito-
geografico, sugeriu forte influéncia do Cerrado e da
Mata Atlantica na composicdo da sua flora agrostold-
gica. Excluindo as endémicas e de distribuicdo extra-
americana, 212 espécies ocorrem também no dominio
do Cerrado, 203 no dominio da Mata Atlantica, 48 na
Caatinga, 86 na Amazonia e 76 no dominio Pampa
(Figura 2). Esta mesma analise, por setor (Figura 3),
mostra o Quadrilatero Ferrifero com um maior nimero
de espécies ocorrentes no dominio da Mata Atlantica
(144 spp.) do que no Cerrado (131 spp.). Nos outros
dois setores, ha uma predominancia de espécies em
comum com o Cerrado (Figura 3). A Caatinga, apesar
da baixa contribuicdo, possui um maior nimero de
espécies em comum com o setor baiano (40 spp.) em
relacdo aos outros setores do Espinhaco (21 spp. no Qua-
drilatero Ferrifero e 29 spp. no Espinhaco Central).

Considerando os trés setores delimitados para a
Cadeia do Espinhaco, nota-se o seguinte padrao: Espi-
nhaco Central e Quadrilatero Ferrifero concentram uma
maior riqueza de espécies, enquanto na parte baiana



observa-se uma maior propor¢ao de espécies exclusivas
de um setor, considerando o contexto Cadeia do Espi-
nhaco. Das 201 espécies encontradas no Quadrilatero
Ferrifero, 31 (15,5%) ndo ocorrem nos outros setores.
Das 241 ocorrentes no Espinhaco Central, 44 (18,6%)
ocorrem apenas nesse setor. A por¢ao baiana, apesar
de menos rica, possui 51 espécies exclusivas, ou 26,8%,
de um total de 178 espécies (Figura 4).

Trinta e seis espécies, ou 10,6% do total, foram consi-
deradas presumivelmente endémicas das abrangéncias
da Cadeia do Espinhaco (Tabela 1). O género monoes-
pecifico Plagiantha Renvoize, foi o tnico da familia
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considerado provavelmene endémico desta cadeia
montanhosa. Notavel é o fato que das 36 espécies en-
démicas, a metade (18 spp.) é conhecida apenas para
a regido da Chapada Diamantina, no estado da Bahia.
Seis espécies sao endémicas do Setor Central e apenas
trés foram consideradas exclusivas do Quadrilatero
Ferrifero.

Apenas 36 espécies (10,6%) encontradas na Cadeia
do Espinhaco, ocorrem além do continente americano,
sendo de ampla distribuicdo geogréfica. Grande parte
dessas espécies foi registrada nos trés setores do Espi-
nhaco (Anexo).

Pooideae (3)

CAENN0ON

Danthonioideae (1)

Ehrhartoideae (3)

Aristidoideae (13)
Bambusoideae (23)
Chloridoideae (46)

Panicoideae (251)

250
212 203
200 —
150 —
100 —
86 76
50— "Is -
0 —
Cerrado Caatinga Pampa
M. Atlantica Amazonia

FIGURA 1 - Riqueza de espécies das subfamilias de Poaceae ocorrentes

na Cadeia do Espinhaco.

FIGURA 2 - Nameros de espécies de Poaceae registradas
para a Cadeia do Espinhaco e que ocorrem nos dominios
do Cerrado, Mata Atlantica, Caatinga, Amazdnia e Pampa.

Espécies endémicas ou com distribuicdo extra-americana
foram desconsideradas.

Quadrilatero | Esp. Central | Setor Baiano
131 161 114
M. Atlantica 144 156 107
Amazénia 57 73 46
54 58 44
21 29 40

300

250

200

150

100

Quadrilatero  Espinhago
Ferrifero Central

Chapada
Diamantina

FIGURA 4 - Namero total de espécies de Poaceae em

FIGURA 3 - Namero de espécies de Poaceae em cada setor da Cadeia do
Espinhaco e com ocorréncia nos dominios do Cerrado, Mata Atlantica,
Caatinga, Amazodnia e Pampa. Espécies com distribuicdo extra-americana

foram desconsideradas.

cada setor da Cadeia do Espinhaco. As faixas azuis
com linhas diagonais representam espécies exclusivas
de cada setor na Cadeia do Espinhaco e as faixas
pretas representam espécies com ditribuicdo extra-
americana.
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TABELA 1 - Listagem das espécies de Poaceae consideradas endémicas da Cadeia do Espinhaco, com informacdes detalhadas sobre sua

distribuicao geografica.

TAXON

DETALHES SOBRE DISTRIBUICAO GEOGRAFICA

Andropogon campestris Trin.

Conhecida apenas pela colegdo-tipo, proveniente da Serra do Cipd (MG).

Andropogon durifolius Renvoize

Varios registros para a regido da Chapada Diamantina (BA) e um registro
para a regido de Diamantina (MG).

Axonopus grandifolius Renvoize

Apenas na Chapada Diamantina (BA).

Chusquea nutans L. G. Clark

Encontrada em todos os setores da Cadeia do Espinhago, desde a Serra
de Ouro Branco (MG) até a Chapada Diamantina (BA).

Colanthelia distans (Trin.) McClure

Conhecida apenas pela cole¢do-tipo, proveniente do Parque Estadual do
Itacolomi, Ouro Preto (MG).

Dichanthelium adenorhachis (Zuloaga & Morrone) Zuloaga

Apenas na Chapada Diamantina (BA).

Dichanthelium assurgens (Renvoize) Zuloaga

Apenas na Chapada Diamantina (BA).

Dichanthelium cabrerae (Zuloaga & Morrone) Zuloaga

Apenas na Chapada Diamantina (BA).

Dichanthelium congestum (Renvoize) Zuloaga

Apenas na Chapada Diamantina (BA).

Dichanthelium cumbucana (Renvoize) Zuloaga

Apenas na Chapada Diamantina (BA).

Dichanthelium heliophilum (Chase ex Zuloaga & Morrone)
Zuloaga

Fregiiente nos campos rupestres dos setores Quadrilatero Ferrifero e
Espinhaco Central.

Dichanthelium stipiflorum (Renvoize) Zuloaga

Apenas na Chapada Diamantina (BA).

Elionurus bilinguis (Trin.) Hack.

Conhecido apenas pelo material-tipo, de G.H. von Langsdorff, com a indicacdo
“in petrosis S. da Chapada”, que provavelmente corresponde a regiao de
Diamantina (MG).

Eragrostis sclerophylla Trin.

Apenas no Espinhaco Central, nos arredores de Diamantina (MG).

Mesosetum gibbosum Renvoize & Filg.

Apenas na Chapada Diamantina (BA).

Otachyrium aquaticum Send. & Soderstr.

Chapada Diamantina (BA), e um registro duvidoso para Minas Gerais.

Otachyrium pterygodium (Trin.) Pilg.

No Espinhaco Central. Um registro duvidoso para o estado do Amazonas,
as margens do rio Negro.

Panicum acicularifolium Renvoize & Zuloaga

Apenas na Chapada Diamantina (BA).

Panicum animarum Renvoize

Apenas na Chapada Diamantina (BA).

Panicum bahiense Renvoize

Em topos de morros do Espinhago Central e Setor Baiano.

Panicum brachystachyum Trin.

Conhecido apenas de uma localidade no Parque Estadual Serra do
Intendente, localizado na regido da Serra do Cip6 (MG),

Panicum cipoense Renvoize & Send.

Apesar do epiteto especifico “cipoense”, distribui-se da Serra do Cip6
até os campos rupestres da regido de Diamantina, no Espinhaco Central.

Panicum durifolium Renvoize & Zuloaga

Apenas na Chapada Diamantina (BA).

Panicum lagostachyum Renvoize & Zuloaga

Apenas na Chapada Diamantina (BA).

Panicum loreum Trin.

Frequentes nos campos rupestres do Quadrilatero Ferrifero e Espinhago Central

Panicum noterophilum Renvoize

Apenas na Chapada Diamantina (BA).

Panicum poliophyllum Renvoize & Zuloaga

Muito freqliente no Quadrilatero Ferrifero e ocasional no Espinhago Central.

Panicum soderstromii Zuloaga & Send.

Apenas na Chapada Diamantina (BA).

Panicum vaginiviscosum Renvoize & Zuloaga

Apenas na Chapada Diamantina (BA).

Paspalum brachytrichum Hack.

Provavelmente endémica de campos rupestres sobre canga, na regido do
Quadrilatero Ferrifero (MG). Ha registros recentes para a Serra de Capanema e
Serra da Moeda, além do material tipo, de Glaziou, proveniente de “Campos
de Itabira”, que provavelmente corresponde a regido do Pico de Itabirito.

Paspalum minarum Hack.

Encontrada em todos os setores da Cadeia do Espinhago. Ha registros
duvidosos fora das abrangéncias do Espinhaco, no Planalto Central.

Paspalum phyllorachis Hack.

Apenas Quadrilatero Ferrifero, no municipio de Belo Horizonte,
provavelmente na Serra do Curral (MG).

Paspalum rupium Renvoize

Apenas na Chapada Diamantina (BA).

Paspalum zuloagae Davidse & Filg.

Apenas no Quadrilatero Ferrifero e Espinhaco Central, onde é pouco comum.

Plagiantha tenella Renvoize

Encontrado apenas na regido da Chapada Diamantina (BA).

Urochloa acuminata (Renvoize) Morrone & Zuloaga

Apenas na Chapada Diamantina (BA).
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DiscussAo

Grande parte dos padrdes aqui expostos relaciona-se
a influéncia floristica dos dominios fitogeograficos
adjacentes a Cadeia do Espinhaco na composicdo da
sua flora agrostolégica. O alto nimero de espécies em
comum com os dominios do Cerrado e Mata Atlantica
indica uma relacdo biogeografica do Espinhaco com
esses dominios. A presenca frequente de encraves de
vegetacdo de Cerrado e Mata Atlantica (matas de gale-
ria, capdes florestais) ao longo do Espinhaco contribui
expressivamente com a riqueza de gramineas, o que
explicaria, pelo menos em parte, o padrao observado.
Espécies tipicas de cerrado, como os bambus Filgueirasia
cannavieira e Actinocladum verticilaltum (Filgueiras, 1991;
Guala, 1995) sdo frequentemente encontradas em en-
craves de cerrado ao longo da Cadeia do Espinhaco. Nas
matas de galeria e capdes de mata, tdo comuns no Espi-
nhaco, observam-se elementos tipicos de Mata Atlantica
(Filgueiras & Santos-Gongalves, 2004), exemplificados
pelos também bambus Aulonemia fimbriatifolia, Chusquea
attenuata, Chusquea capituliflora e Merostachys fisheriana.
A presenca desses encraves na Cadeia do Espinhaco esta
de alguma forma relacionada ao posicionamento do
Espinhaco no contexto fitogeografico brasileiro, onde
representa, ao longo de grande parte de sua extensdo,
o divisor dos dominios do Cerrado e Mata Atlantica.

A predominéncia da subfamilia Panicoideae, assim
como os géneros Paspalum e Panicum, no Espinhaco,
vai de acordo com grande parte dos inventdrios realiza-
dos no Cerrado brasileiro (Filgueiras, 1991; Mendonga
et al., 1998; Rodrigues-da-Silva & Filgueiras, 2003), o
que reforca a forte influéncia deste bioma na flora de
gramineas do Espinhaco. Em ambientes savanicos tro-
picais, observa-se alta riqueza de grupos com aparato
fotossintético C4 (Shaw, 2000). Este cardter surgiu pelo
menos cinco vezes distintas dentro da familia (Sinha
& Kellogg, 1996) e estda notavelmente presente em
grupos mais recentes de Poaceae, como as subfamilias
Panicoideae, Aristidoideae e Chloridoideae (Kellogg,
2000). Esta caracteristica mostra-se como uma adapta-
¢do eficiente as novas caracteristicas climaticas, mais
quentes e secas, que surgiram no final do Mioceno,
ha aproximadamente cinco milhdes de anos (Clark &
Sanchez-Ken, 1999). Nesse periodo, houve expressiva
expansao de ecossistemas dominados por gramineas C4
em vdrias faixas tropicais do plantea (Jacobs et al., 1999)
e consequente diversificacdo dos grupos taxonomicos
com esta caracteristica (Kellogg, 2000).

A maiorriqueza de espécies verificada nos setores Espi-
nhaco Central e Quadrilatero Ferrifero, respectivamente,
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também pode ser explicada pela influéncia floristica
do Cerrado e da Mata Atlantica. Quase toda a porcao
mineira do encontra-se em contato com os referidos
dominios fitogeograficos. A menor riqueza de espécies
verificada no Setor Baiano pode estar relacionada a
baixa influéncia da Caatinga na composicio floristica
do Espinhaco. Este bioma esta em contato com grande
parte da vertente oeste do setor baiano, porém uma
série de fatores abidticos distintos, como solo, clima e
pluviosidade, conferem um alto grau de especializacdao
da flora da Caatinga, havendo pouca semelhanga floristi-
ca com a Cadeia do Espinhaco. Fato que se deve também
considerar é o histérico de investigacdo cientifica mais
concentrado na parte mineira do Espinhaco. Areas como
arredores de Belo Horizonte, Ouro Preto, Serra do Cip6 e
Planalto de Diamantina sdo, ha tempos, percorridas por
importantes coletores, o que ndo é verificado da mesma
forma na parte baiana da Cadeia do Espinhaco.

Nos campos rupestres propriamente ditos, con-
centra-se a grande maioria das espécies endémicas, e
observa-se grande riqueza de grupos relacionados a
maior altitude, como espécies do género Dichanthelium
e espécies de Panicum sect. Lorea. Das 36 espécies endé-
micas do Espinhaco, sete sdo de Dichanthelium e 10 de
Panicum sect. Lorea, que corresponde a quase metade
das espécies endémicas. De acordo com Zuloaga et al.
(1993), Dichantelium possui trés centros de diversidade:
a América do Norte, o Magico das Guianas e a Cadeia do
Espinhaco. Das 16 espécies de Dichanthelium ocorrentes
na Cadeia do Espinhaco, sete sdo endémicas.

Um padrdo semelhante é observado em Panicum sect.
Lorea, grupo caracteristico na fisionomia dos campos ru-
pestres do Espinhaco, formando peculiares touceiras de
folhas pungentes e lembrando, muitas vezes, exemplares
de Lagenocarpus Nees (Cyperaceae). A grande maioria
das espécies é encontrada na Cadeia do Espinhaco ou
no Macico das Guianas (Renvoize & Zuloaga, 1983). Al-
gumas ocorrem na restinga litoranea brasileira, campos
de altitude ou em dreas de campos rupestres fora das
abrangéncias da Cadeia do Espinhaco. Observa-se com
frequéncia interessante disjun¢do na distribuicdo de
algumas espécies, como por exemplo, Panicum trinii, en-
contrado na Chapada Diamantina e também em dreas de
restinga, no estado da Bahia. Panicum euprepes, comum
em grande parte dos campos rupestres do Espinhaco,
é também bastante frequente na regido da Serra do
Ibitipoca (MG), inserida no dominio da Mata Atlantica.
Outro padrdo notavel é o exemplificado por Panicum
molinioides, que também ocorre, menos frequentemen-
te, nos campos rupestres do estado de Goias. Panicum
chnoodes ocorre também no Macico das Guianas.
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Outras espécies de gramineas do Espinhaco com
notavel padrdo de distribuicdo geografica podem ser
citadas. Aulonemia effusa, frequente nos campos rupes-
tres dos Quadrilatero Ferrifero até a Chapada Diaman-
tina, na Bahia, também ocorre, de forma disjunta, em
campos rupestres na regido de Sdo Jodo D’el Rey, Serra
de Tiradentes, e Serra da Canastra, ambas localidades
mineiras. Andropogon indetonsus, com um Unico registro
no Espinhaco, no Parque Estadual do Rio Preto, tam-
bém ocorre em areas serranas no estado do Amazonas,
como na Serra do Araca (Zanin, 2001). Tatianyx arnacites,
encontrada em campos rupestres de todos os setores
da Cadeia do Espinhaco, é bastante rara nos campos
rupestres de Goids. Nesta regido é encontrado, com
frequéncia, Panicum machrisiana que foi recentemente
coletada pela primeira vez no Espinhaco, no Parque
Estadual do Rio Preto, Minas Gerais (Viana, 2004).

Por fim, pode se concluir que as gramineas sdo
de extrema importancia na composicao floristica da
Cadeia do Espinhaco, com um elevado nimero de
espécies. Maiores esforcos de investigacdo em campo
e em herbdrios certamente incrementardo substan-
cialmente a listagem preliminar aqui apresentada.
Sugere-se uma forte influéncia floristica do Cerrado e
Mata Atlantica na composicao da flora agrostolégica do
Espinhaco, pela semelhanca dos grupos taxondmicos
dominantes e pelo grande niimero de espécies em co-
mum com esses dominios fitogeograficos.
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ANEXO - Lista das espécies de Poaceae compiladas para as abrangéncias da Cadeia do Espinhaco.

0s nomes em negrito correspondem a espécies presumivelmente endémicas. Nomes assinalados com um asterisco (*) sdo espécies com
distribuicdo extra-americana. Na coluna Setor do Espinhaco, QF = Quadrilatero Ferrifero, EC = Espinhago Central e BA = Setor baiano.
Na coluna Dominio Fitogeogréfico, CER = Cerrado, MAT = Mata Atlantica, CAA = Caatinga, AM = Amazonia e PAM = Pampa.

SETORES DA CADEIA DOMiNIp

DO ESPINHACO FITOGEOGRAFICO
TAXON QF EC BA | CER | MAT | CAA | AM | PAM
Actinocladum verticillatum (Nees) McClure ex Soderstr. . . .
Agenium leptocladum (Hack.) Clayton . . o .
A. villosum (Nees) Pilg. . . o .
Andropogon bicornis L. . . . . . . . .
A. bogotensis (Hack.) A. Zanin & Longhi-Wagner . o .
A. brasiliensis A. Zanin & Longhi-Wagner . . .
A. campestris Trin. .
A. carinatus Nees . . . .
A. crucianus Renvoize .
A. durifolius Renvoize . .
A. fastigiatus Sw.* . .
A. gayanus Kunth* . . .
A. indetonsus Sohns . o
A. ingratus Hack . . . .
A. lateralis Nees . . . . . . .
A. leucostachyus Kunth* . . .
A. macrothrix Trin. . . . . .
A. pohlianus Hack. o o
A. selloanus (Hack.) Hack. . . . . . . . .
A. virgatus Desv. ex Ham. . . . . . . . .
Anthaenantia lanata (Kunth) Benth. . . . . . o .
Anthaenantiopsis perforata (Nees) Parodi . .
A. trachystachya (Nees) Mez ex Pilg. . .
Aristida brasiliensis Longhi-Wagner . . .
A. capillacea Lam. . . . . . .
A. ekmaniana Henrard . . . .
A. flaccida Trin. & Rupr. . .
A. gibbosa (Nees) Trin. . . . . . .
A. glaziovii Hack. ex Henrard . . . .
A. longifolia Trin. . . . . o .
A. megapotamica Spreng. . . . .
A. pendula Longhi-Wagner . .
A. recurvata Kunth . . . . o
A. riparia Trin. . . . . . . .
A. setifolia Kunth . . . . . .
A. torta (Nees) Kunth . . . . . o o
Arthropogon villosus Nees . . .
Arundinella hispida (Humb. & Bonpl. ex Willd.) Kuntze . . . o o .
Aulonemia aristulata (D6L) McClure . . . . .
A. effusa (Hack.) McClure . . . .
A. fimbriatifolia L.G. Clark . .

continua...
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...continuacdo do Anexo

TAXON

SETORES DA CADEIA
DO ESPINHACO

DOMINIO

FITOGEOGRAFICO

QF

EC

BA

CER

MAT

CAA

AM | PAM

Axonopus aureus P. Beauv.

. brasiliensis (Spreng.) Kuhlm.

. canescens (Nees ex Trin.) Pilg.

. capillaris (Lam.) Chase

. chrysoblepharis (Lag.) Chase

. chrysostachyus (Schrad.) Pilg.

. comans (Trin. ex Doll) Kuhlm.

. compressus (Sw.) P. Beauv.

. fastigiatus (Nees ex Trin.) Kuhlm.

. fissifolius (Raddi) Kuhlm.

. grandifolius Renvoize

. laxiflorus (Trin.) Chase

. marginatus (Trin.) Chase

. pellitus (Nees ex Trin.) Hitchc. & Chase

. polydactylus (Steud.) Dedecca

. polystachyus G. A. Black

. pressus (Nees ex Steud.) Parodi

. purpusii (Mez) Chase

>I>|I>|>I>|>|>|>|IDdD|I>|>|>|>|I>I>|>|>|>

. siccus (Nees) Kuhlm.

Calamagrostis viridiflavescens (Poir.) Steud.

Cenchrus echinatus L.*

Chloris exilis Renvoize

C. orthonoton Doll*

C. pycnothrix Trin.*

Chusquea anelythra Nees

C. attenuata (Doll) L.G. Clark

C. capitata Nees

C. capituliflora Trin.

C. nutans L.G. Clark

C. pinifolia (Nees) Nees

Coelorachis aurita (Steud.) A. Camus

Coix lacryma-jobi L.*

Colanthelia distans (Trin.) McClure

Ctenium brevispicatum J.G. Sm.

C. chapadense (Trin.) Dol

C. cirrhosum (Nees) Kunth

Dactyloctenium aegyptium (L.) Willd.*

Danthonia secundiflora J. Presl

Dichanthelium adenorhachis (Zuloaga & Morrone) Zuloaga

D. aequivaginatum (Swallen) Zuloaga

D. assurgens (Renvoize) Zuloaga

D. cabrerae (Zuloaga & Morrone) Zuloaga

D. congestum (Renvoize) Zuloaga
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SETORES DA CADEIA DOMiNIp

DO ESPINHACO FITOGEOGRAFICO
TAXON QF EC BA | CER | MAT | CAA | AM | PAM
D. cumbucana (Renvoize) Zuloaga .
D. hebotes (Trin.) Zuloaga . *
D. heliophilum (Chase ex Zuloaga & Morrone) Zuloaga . .
D. pycnoclados (Tutin) Davidse o . o
D. sabulorum (Lam.) Gould & C.A. Clark . . .
D. sciurotis (Trin.) Davidse . . . .
D. sciurotoides (Zuloaga & Morrone) Davidse . . . o
D. stigmosum (Trin.) Zuloaga . ®
D. stipiflorum (Renvoize) Zuloaga o
D. superatum (Hack.) Zuloaga . .
D. surrectum (Chase ex Zuloaga & Morrone) Zuloaga . . . .
Digitaria ciliaris (Retz.) Koeler* °
D. corynotricha (Hack.) Henrard . . . .
D. horizontalis Willd.* .
D. insularis (L.) Fedde . . . . o . .
D. mattogrossensis (Pilg.) Henrard . .
D. tenuis (Nees) Henrard . o o
Echinochloa colona (L.) Link* . . .
E. crus-galli (L.) P. Beauv.* .
E. crus-pavonis (Kunth) Schult.* *
Echinolaena minarum (Nees) Pilg. o o
E. inflexa (Poir.) Chase . . . . o o .
Eleusine indica (L.) Gaertn.* . ° °
Elionurus bilinguis (Trin.) Hack. o
E. muticus (Spreng.) Kuntze . . .
Eragrostis articulata (Schrank) Nees . . . . . o .
E. bahiensis Schrad. ex Schult. . . . . o .
E. ciliaris (L.) R. Br.* °
E. curvula (Schrad.) Nees* .
E. glomerata (Walter) L.H. Dewey . . o o .
E. hypnoides (Lam.) Britton, Sterns & Poggenb * . . .
E. leucosticta Nees ex DGl . . .
E. lugens Nees o . o . o
E. maypurensis (Kunth) Steud. . . o .
E. mokensis Pilg.* o
E. perennis D&l . . . .
E. petrensis Renvoize & Longhi-Wagner . . .
E. pilosa (L.) P. Beauv.* . .
E. polytricha Nees o o o o . o
E. rufescens Schrad. ex Schult. o o o o . o o
E. sclerophylla Trin. °
E. secundiflora J. Presl o o . o o
E. seminuda Trin. . . . .

continua...
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...continuacdo do Anexo

SETORES DA CADEIA DOMfNIp

DO ESPINHACO FITOGEOGRAFICO
TAXON QF EC BA | CER | MAT | CAA | AM | PAM
E. solida Nees . . o .
E. tenuifolia (A. Rich.) Hochst. ex Steud. . . o
Eriochloa punctata (L.) Desv. ex Ham. . o . .
Eriochrysis cayennensis P. Beauv. . . . . . .
E. holcoides (Nees) Kuhlm. . . . .
Filgueirasia cannavieria (Silveira) Guala . .
Guadua paniculata Munro . . . .
G. tagoara (Nees) Kunth . .
Gymnopogon foliosus (Willd.) Nees . . . . o
G. spicatus (Spreng.) Kuntze . . . . .
Homolepis glutinosa (Sw.) Zuloaga & Soderstr. o . o . . .
H. isocalycia (G. Mey.) Chase . . o o .
H. longispicula (Doll) Chase . . .
Hymenachne amplexicaulis (Rudge) Nees o o . . .
H. pernambucensis (Spreng.) Zuloaga . . o o
Hyparrhenia bracteata (Humb. & Bonpl. ex Willd.) Stapf* .
H. rufa (Nees) Stapf* . .
Ichnanthus bambusiflorus (Trin.) Dol o o . . . . o
I calvescens (Nees ex Trin.) Dol . . o o . .
I. dasycoleus Tutin . . . . . .
I hirtus (Raddi) Chase . . . .
I. inconstans (Trin. ex Nees) Doll . . o . o
L leiocarpus (Spreng.) Kunth . . .
I. longiglumis Mez . . .
I. nemoralis (Schrad.) Hitchc. & Chase . . o o .
I pallens (Sw.) Munro ex Benth. . . .
I. procurrens (Nees ex Trin.) Swallen . . o o o . .
I tenuis (J. Presl & C. Presl) Hitchc. & Chase . o . .
I. zehntneri Mez . . .
Imperata brasiliensis Trin. o o
Lasiacis divaricata (L.) Hitchc. . . .
L. ligulata Hitchc. & Chase . o o
L. sorghoidea (Desv. ex Ham.) Hitchc. & Chase . . o o
Leptochloa fusca (L.) Kunth . . .
L. virgata (L.) P. Beauv. . . . . . .
Lithachne horizontalis Chase . .
Loudetia flammida (Trin.) C.E. Hubb. . o
Loudetiopsis chrysothrix (Nees) Conert . . o .
Luziola bahiensis (Steud.) Hitchc. . . . .
L. brasiliana Moric. . .
L. peruviana Juss. ex J.F. Gmel. . .
Megathyrsus maximus (Jacq.) B.K. Simon & S.W.L. Jacobs* . . .
Melinis minutiflora P. Beauv.* . . .

continua...
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SETORES DA CADEIA DOMiNIp

DO ESPINHACO FITOGEOGRAFICO
TAXON QF EC BA | CER | MAT | CAA | AM | PAM
M. repens (Willd.) Zizka* . . .
Merostachys fischeriana Rupr. ex Doll o . . .
M. kunthii Rupr. . .
Mesosetum arenarium Swallen . .
M. exaratum (Trin.) Chase . .
M. ferrugineum (Trin.) Chase . . . . .
M. gibbosum Renvoize & Filg. .
M. loliiforme (Hochst. ex Steud.) Chase . . . . .
Microchloa indica (L.f.) P. Beauv.* .
Olyra ciliatifolia Raddi . . . . .
0. humilis Nees . 3 . .
0. latifolia L.* .
0. taquara Swallen . . .
Oplismenus hirtellus (L.) P. Beauv.* o o
Otachyrium aquaticum Send. & Soderstr. .
0. pterygodium (Trin.) Pilg. .
Otachyrium versicolor (D6LL) Henrard o . . o o
Panicum acicularifolium Renvoize & Zuloaga .
P. animarum Renvoize .
P. aristelum Dol . . .
P. auricomum Nees ex Trin. . .
P. bahiense Renvoize . .
P. brachystachyum Trin. .
P. campestre Nees ex Trin. . . . . .
P. cervicatum Chase . . . . .
P. chapadense Swallen . . .
P. chnoodes Trin. . .
P. cipoense Renvoize & Send. .
P. cordovense E. Fourn. . . .
P. cyanescens Nees ex Trin. . . . . . .
P. durifolium Renvoize & Zuloaga .
P. euprepes Renvoize . . . .
P. exiguum Mez . . . .
P. lagostachyum Renvoize & Zuloaga .
P. latissimum Mikan ex Trin. . . .
P. ligulare Nees ex Trin. . . .
P. loreum Trin. . .
P. lutzii Swallen . .
P. machrisiana Swallen . .
P. molinioides Trin. . . .
P. noterophilum Renvoize .
P. olyroides Kunth . . . .
P. pantrichum Hack. ° . . . .

continua...
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...continuacdo do Anexo

TAXON

SETORES DA CADEIA

DO ESPINHACO

DOMINIO

FITOGEOGRAFICO

QF

EC

BA

CER

MAT

CAA

AM | PAM

P. parvifolium Lam.

P. peladoense Henrard

P. penicillatum Nees ex Trin.

P. piauiense Swallen

P. pilosum Sw.

P. poliophyllum Renvoize & Zuloaga

P. polygonatum Schrad.

P. pseudisachne Mez

P. quadriglume (D6ll) Hitchc.

P. rude Nees

P. rupestre Trin.

P. sacciolepoides Renvoize & Zuloaga

P. schwackeanum Mez

P. sellowii Nees

P. soderstromii Zuloaga & Send.

P. subulatum Spreng.

P. trinii Kunth

P. vaginiviscosum Renvoize & Zuloaga

P. wettsteinii Hack.

Pappophorum mucronulatum Nees

Pappophorum pappiferum (Lam.) Kuntze

Parodiolyra micrantha (Kunth) Davidse & Zuloaga

Paspalum ammodes Trin.

P. arenarium Schrad.

P. carinatum Humb. & Bonpl. ex Fliiggé

P. brachytrichum Hack.

P. clavuliferum C. Wright

P. conjugatum P.J. Bergius

P. convexum Humb. & Bonpl. ex Fliiggé

P. cordatum Hack.

P. coryphaeum Trin.

P. decumbens Sw.

P. dedeccae Quarin

P. erianthum Nees ex Trin.

P. eucomum Nees ex Trin.

P. falcatum Nees ex Steud.

P. fimbriatum Kunth

P. gardnerianum Nees

P. geminiflorum Steud.

P. gemmosum Chase ex Renvoize

P. glaucescens Hack.

P. guttatum Trin.

P. hyalinum Nees ex Trin.
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SETORES DA CADEIA DOMiNIp

DO ESPINHACO FITOGEOGRAFICO
TAXON QF EC BA | CER | MAT | CAA | AM | PAM
P. intermedium Munro ex Morong & Britton . . . . . o .
P. lanciflorum Trin. . .
P. limbatum Henrard . . . . . .
P. lineare Trin. . . . . . o .
P. loefgrenii Ekman . . .
P. maculosum Trin. . . . . .
P. malacophyllum Trin. . . . . .
P. mandiocanum Trin. . . . .
P. minarum Hack. . . .
P. multicaule Poir. . . . . .
P. notatum Fliiggé . . . o .
P. nutans Lam. . . . .
P. paniculatum L. . . . . . . .
P. parviflorum Rhode ex Fliiggé . . . .
P. pectinatum Nees ex Trin. . . . .
P. phyllorachis Hack. .
P. pilosum Lam. . . . . .
P. plicatulum Michx. . . . . . . .
P. polyphyllum Nees ex Trin. . . . . . .
P. pumilum Nees . . . . .
P. rojasii Hack. . . . . .
P. rupium Renvoize .
P. scalare Trin. . . . .
P. stellatum Humb. & Bonpl. ex Fliiggé . . . . . .
P. trachycoleon Steud. . .
P. urvillei Steud.* . .
P. usteri Hack. . . . .
P. zuloagae Davidse & Filg. . o
P. clandestinum Hochst. ex Chiov.* .
P. purpureum Schumach.* . .
P. polystachion (L.) Schult.* .
Plagiantha tenella Renvoize .
Poidium calotheca (Trin.) Matthei . . . .
Polypogon elongatus Kunth . . . . .
Pseudechinolaena polystachya (Kunth) Stapf* . . .
Raddiella esenbeckii (Steud.) C.E. Calder6n & Soderstr. . . . . . .
Rhytachne rottboellioides Desv. ex Ham.* . o .
Saccharum asperum (Nees) Steud. . . . . . .
S. officinarum L.* . . .
S. villosum Steud. . . . . . .
Sacciolepis myuros (Lam.) Chase . . . .
S. vilvoides (Trin.) Chase . . . .
Schizachyrium microstachyum (Desv. ex Ham.) J o o . . o
Roseng., B.R. Arrill. & Izag.

continua...
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...continuacdo do Anexo

TAXON

SETORES DA CADEIA DOMiNIp
DO ESPINHACO FITOGEOGRAFICO
QF EC BA | CER | MAT | CAA | AM | PAM

S. sanguineum (Retz.) Alston

S. tenerum Nees

Setaria macrostachya Kunth

Setaria parviflora (Poir.) Kerguélen

Setaria scabrifolia (Nees) Kunth

Setaria setosa (Sw.) P. Beauv.

Setaria sulcata Raddi

Setaria tenacissima Schrad. ex Schult.

Setaria tenax (Rich.) Desv.

Setaria vulpiseta (Lam.) Roem. & Schult.

Sorghastrum minarum (Nees) Hitchc.

S. nutans (L.) Nash

Sporobolus acuminatus (Trin.) Hack.

. aeneus (Trin.) Kunth

. ciliatus J. Presl

. cubensis Hitchc.

. indicus (L.) R. Br.*

. metallicola Longhi-Wagner & Boechat

. monandrus Roseng., B.R. Arrill. & Izag.

. pseudairoides Parodi

. purpurascens (Sw.) Ham.

LhiLhhlinhinhhknhikhhkhhnlon

. reflexus Boechat & Longhi-Wagner

Steinchisma decipiens (Nees ex Trin.) W.V. Br.

Steinchisma hians (Elliott) Nash

S. laxa (Sw.) Zuloaga

S. stenophylla (Hack.) Zuloaga & Morrone

Steirachne barbata (Trin.) Renvoize

Streptostachys macrantha (Trin.) Zuloaga & Soderstr.

S. ramosa Zuloaga & Soderstr.

Tatianyx arnacites (Trin.) Zuloaga & Soderstr.

Thrasya glaziovii A.G. Burm.

T. petrosa (Trin.) Chase

T. thrasyoides (Trin.) Chase

Thrasyopsis repanda (Nees ex Trin.) Parodi

Trachypogon macroglossus Trin.

T. spicatus (L. f.) Kuntze

T. vestitus Andersson

Tristachya leiostachya Nees

Urochloa acuminata (Renvoize) Morrone & Zuloaga

U. brizantha (Hochst. ex A. Rich.) R.D. Webster*

U. decumbens (Stapf) R.D. Webster*
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RESUMO

Eriocaulaceae se destaca como uma das familias mais representativas dos campos rupestres do
Espinhaco, ndo s6 pela grande riqueza especifica, mas também pelo elevado niimero de taxons
endémicos desta formacao geoloégica. O principal centro de diversidade de Eriocaulaceae
situa-se no Espinhaco, onde sdo encontrados representantes de sete géneros, dentre os 11
descritos para a familia. Estimar o niumero de espécies de Eriocaulaceae que ocorre nesta
formacao geoldgica é uma tarefa bastante dificil, devido principalmente ao grande nimero
de espécies, a falta de levantamentos floristicos em boa parte do Espinhaco e a caréncia de
estudos taxonémicos de muitos grupos da familia. Este trabalho teve por objetivo compilar
todos os dados disponiveis acerca da riqueza e distribuicao geografica das Eriocaulaceae na
Cadeia do Espinhaco, visando diagnosticar o atual status de conhecimento da familia e as
possiveis ameacas a conservacao de sua diversidade. Dentre as 548 espécies estimadas para
o Brasil, cerca de 70% ocorrem na Cadeia do Espinhaco e, destas, cerca de 85% sdo endé-
micas desta drea, algumas com distribuicdo bastante restrita. A drea de ocorréncia restrita,
associado ao extrativismo de sempre-vivas e a destruicdo dos habitats, representa séria
ameaca a conservacao de muitas espécies desta familia. Atualmente 54 estdo incluidas na
lista vermelha de espécies ameacadas de extin¢do do estado de Minas Gerais, e sete ja sdo
consideradas extintas. A elevada riqueza especifica no Espinhaco, o alto nivel de endemismo,
o uso ornamental de muitas espécies pelas comunidades locais e as lacunas de conhecimento
de diversas areas da Cadeia e de muitos tdxons de Eriocaulaceae atestam para a necessida-
de de estudos visando o conhecimento, a conservacdo e o desenvolvimento de préticas de
manejo com representantes dessa familia.

ABSTRACT

Eriocaulaceae is one of the most representative families of the rocky outcrops from the Espinhago
Range, not only for the great specific richness, but also for raised number of endemic taxa of
this geologic formation. The main center of diversity of Eriocaulaceae places in the Espinhago
Range, where are found representatives of seven genera, amongst the 11 described for the family.
Estimating the number of species of Eriocaulaceae that occur in this geologic formation is a difficult
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task, mainly because of the great number of species, the lack of flora surveys in a great part of
the Espinhago and also lack of taxonomic studies of many groups of the family. This work had for
objective to compile all the available data concerning the richness and distribution of the species
of the Eriocaulaceae in Espinhagco Range, aiming to diagnosis the current status of knowledge of
family and possible risks to the conservation of its diversity. Amongst the 548 species estimated
for Brazil, about 70% occur in the Espinhaco Range, of these, about 85% are endemic of this area,
some with very restricted distribution. The restricted area of occurrence, associate to the intensive
collecting of everlasting (sempre-vivas) and the destruction of habitats, represents serious risk to
the conservation of many species of this family. Currently 54 are enclosed in the red list of species
endangered of extinction of the state of Minas Gerais, moreover, seven already are considered
extinct. The raised specific richness in the Espinhaco Range, the high level of endemism, the use of
many species for the local communities and the gaps of knowledge of diverse areas of the Espinha¢o
and many taxa of Eriocaulaceae, points out for the necessity of studies aiming at the knowledge,

the conservation and the development of handling practices in this family.

INTRODUCAO

Nos campos rupestres da Cadeia do Espinhaco, uma
familia de plantas se destaca tanto pela presenca sig-
nificativa de seus representantes quanto pelo fato de
apresentar, nesse ambiente, niveis muito altos de en-
demismo de suas espécies: Eriocaulaceae. Esse grupo,
além de ser um dos mais representativos dos campos
rupestres, é também uma das familias diagndsticas des-
se bioma, juntamente com espécies de outros grupos
de monocotiledéneas, pertencentes principalmente a
Velloziaceae, Xyridaceae, Poaceae e Cyperaceae.

Os representantes de Eriocaulaceae podem ser
facilmente reconhecidos pela presenca de inflores-
céncias em forma de capitulos. A familia compreende
aproximadamente 1200 espécies (Giulietti & Hensold,
1990) e 11 géneros. Destes, apenas Eriocaulon apresenta
distribuicdo pantropical (Giulietti & Hensold, 1990);
Syngonanthus e Paepalanthus possuem representantes
na Africa e nas Américas e o género Mesanthemum
ocorre apenas na Africa (Giulietti & Hensold, 1990).
Lachnocaulon, Leiothrix, Tonina, Rondonanthus, Philodice,
Actinocephalus e Blastocaulon sdao géneros restritos ao
continente americano, mas com diferentes areas de
ocorréncia. Excetuando-se Rondonanthus, Lachnocaulon,
Tonina e Mesanthemum, todos os outros géneros sio
representados na Cadeia do Espinhaco.

Eriocaulaceae possui dois centros de diversidade:
o principal situa-se nas montanhas da Cadeia do
Espinhaco em Minas Gerais e Bahia, e um centro se-
cunddrio encontra-se localizado nas montanhas da
Venezuela e nas Guianas. Além da presenca de um
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grande nimero de espécies no Espinhaco, muitos taxons
sdo endémicos desta formagdo geoldgica, alguns com
distribuicdo bastante restrita, ocorrendo em uma tinica
localidade ou alto de serra.

Tanto na por¢do mineira do Espinhaco, como na
Chapada Diamantina, na Bahia, ha diversas espécies,
pertencentes principalmente ao género Syngonanthus,
que apresentam importancia econdmica para as popu-
lacoes locais, onde sdo conhecidas e comercializadas
como “sempre-vivas”.

Este trabalho teve como objetivo compilar todos os
dados disponiveis acerca da riqueza e distribuicdo geo-
grafica das Eriocaulaceae na Cadeia do Espinhaco, visando
diagnosticar o atual status de conhecimento da familia e
as ameacas a conservacao de sua diversidade.

Estupos coM ERIOCAULACEAE

Estimar o nimero de espécies de Eriocaulaceae que
ocorre na Cadeia do Espinhaco é, para alguns taxons,
uma tarefa dificil, devido principalmente ao grande
nimero de espécies que ocorre nos campos rupestres,
a falta de levantamentos floristicos de grande parte
do Espinhaco e a caréncia de revisdes taxondmicas de
muitos grupos da familia.

As pesquisas recentes tratando de taxons brasileiros
de Eriocaulaceae englobam principalmente estudos
anatomicos e quimicos (Andrade et al., 1999; Castro
& Menezes, 1995; Coan et al., 2002; Kraus et al., 1996;
Mayworm & Salatino, 1993; Oriani et al., 2005; Ricci
et al., 1996; Salatino et al., 2000; Santos et al., 1999;



Scatena & Bouman, 2001; Scatena & Menezes, 1993,
1995; Scatena & Rosa, 2001; Scatena et al., 1996, 1998,
1999; Splett et al., 1993) e estudos taxonomicos de al-
guns grupos (Giulietti, 1984; Hensold & Giulietti, 1991;
Hensold, 1988; Tissot-Squali, 1997; Sano, 1999; Lazzari,
2000; Costa, 2005). Dados sobre biologia reprodutiva
(Ramos et al., 2005; Figueira, 1998; Sano, 1996), filoge-
nia e evolucao (Giulietti et al. 1995, 2000; Unwin, 2004)
ainda sdo escassos. Levantamentos floristicos em dreas
fora da Cadeia do Espinhaco foram efetuados apenas
em Santa Catarina (Moldenke & Smith, 1976), Distrito
Federal (dados nao publicados) e Sdo Paulo (dados ndo
publicados). Em Minas Gerais ha dados para o Parque
Nacional do Caparaé (Trovo et al. 2006) e encontra-se
em andamento o estudo das Eriocaulaceae do Parque
Estadual de Ibitipoca.

Na Cadeia do Espinhaco, os dados publicados
que tratam da riqueza e distribuicdo geografica de
Eriocaulaceae ainda sdo restritos a poucas dareas. Na
por¢do mineira, onde se concentra o maior nimero de
espécies da familia, alguns taxons ja foram estudados
em levantamentos efetuados na Serra do Cip6 (Giulietti,
1978; Parra, 1998; Hensold, 1998; Sano, 1998a; Costa,
2001) e em Grao-Mogol (dados nao publicados). As
demais dreas permanecem sem informacdo sobre a
riqueza especifica, podendo ser inferida apenas por
meio de cole¢des depositadas nos herbarios. Na Bahia,
foram estudadas as Eriocaulaceae de Mucugé (Giulietti,
1986), Catolés (Giulietti et al., 2003), Pico das Almas
(Giulietti & Parra, 1995), Morro do Pai Inacio e Serra
da Chapadinha (Miranda & Giulietti, 2001). Descricoes
de novas espécies de Eriocaulaceae para a Cadeia do
Espinhaco foram publicadas por Hensold (1988), Sano
(1998b), Giulietti (1996), Costa (2006) e principalmente
por Ruhland (1903) e Silveira (1908, 1928). Estes tltimos
trabalhos (Ruhland, 1903; Silveira, 1908, 1928) ainda sdo,
para alguns grupos de Eriocaulaceae, as Unicas fontes
de conhecimento sobre taxonomia, riqueza e area de
ocorréncia de muitas espécies.

RIQUEZA E DISTRIBUICAO GEOGRAFICA

Os géneros de Eriocaulaceae que ocorrem no Espinhaco,
o ntmero de espécies ja descritas para cada um deles
e o numero estimado de espécies que ocorrem nesta
formacdo geolodgica revelam alta riqueza para a regiao
(Tabela 1). Giulietti et al. (1997) estimaram que na Cadeia
do Espinhaco ocorrem mais de 4.000 espécies de plantas
vasculares, Eriocaulaceae, portanto, corresponderia a
quase 10% do total destas espécies.
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TABELA 1 - Relacdo dos géneros de Eriocaulaceae que ocorrem
na Cadeia do Espinhacgo, nimero de espécies descritas para
cada género e nimero estimado de espécies que ocorrem no
Espinhaco.

GENEROS NUMERO TOTAL _ ESTIMATIVA DO
QUE OCORREM DE ESPECIES ~ NUMERO DE ESPECIES
NO ESPINHACO POR GENERO NO ESPINHACO
Actinocephalus 47 42
Blastocaulon 05 05
Eriocaulon 400* 18
Leiothrix 42 36
Paepalanthus 377 217
Philodice 02 01
Syngonanthus 200* 70
Total 1073 379

*Segundo Stiitzel (1998)

Dos géneros da familia, Actinocephalus é o que
apresenta a maior quantidade de informac¢des acerca
da riqueza e distribuicdo geografica das espécies. O
género é composto basicamente por espécies que per-
tenciam a Paepalanthus sect. Actinocephalus e P. subsect.
Aphorocaulon (Sano, 2004; Costa, 2005); é endémico do
Brasil e conta com 47 espécies, sendo que 42 ocorrem
no Espinhago. Destas, apenas A. bongardii (A. St.-Hil.)
Sano, A. polyanthus (Bong.) Sano, A. ramosus (Wikstr.)
Sano e A. denudatus (Kérn.) Sano ocorrem além dos li-
mites da Cadeia, as outras 38 espécies sdo restritas ao
Espinhaco. O centro de diversidade do género situa-se
na por¢ao mineira da Cadeia, onde sdo encontradas
41 espécies, sendo que 18 sdao endémicas do Planalto
de Diamantina. Na Chapada Diamantina (BA) ocorrem
cinco espécies, entre elas A. herzogii (Moldenke) Sano,
endémica desta drea. A maioria das espécies de
Actinocephalus apresenta distribuicdo geografica restrita,
algumas sio conhecidas por pequenas populacoes, es-
tando inclusive fora de unidades de conservagao, como
A. aggregatus F. N. Costa, endémica da porcdo norte da
Serra do Cipd, nas proximidades de Congonhas do Norte
e A. ciliatus (Bong.) Sano, que ocorre nas areas adjacentes
aos municipios de Serro e Diamantina.

O género Blastocaulon conta com cinco espécies restri-
tas a Cadeia do Espinhaco, a maioria concentrada no Pla-
nalto de Diamantina. Apenas B. prostratum (Kérn.) Ruhland
e B. scirpeum (Mart.) Giul. sdo encontradas também na
Chapada Diamantina (Miranda & Giulietti, 2001).

Estima-se, para Eriocaulon, em torno de 400 espécies
(Stiitzel, 1998). E o maior género da familia e o tinico
com distribui¢do pantropical (Giulietti & Hensold, 1990).
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Giulietti (1978) registrou sete espécies na Serra do Cip6.
Na Cadeia do Espinhaco, ha registros da ocorréncia de
aproximadamente 20 espécies. Contudo, esse é um
género com poucos dados publicados e provavelmente
a diversidade no Espinhago é bem maior do que o esti-
mado no presente.

O género Leiothrix possui 42 espécies restritas a
América do Sul e com centro de diversidade nas serras
de Minas Gerais (Giulietti & Hensold, 1990). Na Cadeia
do Espinhaco ocorrem aproximadamente 36 espécies,
sendo que, destas, cerca de 70% sdo endémicas de Minas
Gerais, distribuidas desde a Serra do Cip6 e a Serra do
Caraga, ao sul, até a Serra de Grao-Mogol e Itacambira,
ao norte.

Paepalanthus é o segundo maior género da familia e
o mais complexo do ponto de vista taxonémico. Atual-
mente conta com aproximadamente 380 espécies distri-
buidas na Africa, América Central e do Sul, agrupadas
em diferentes categorias infragenéricas (Tabela 2). O
centro de diversidade do género localiza-se na Cadeia
do Espinhaco, com mais de 200 espécies ocorrendo
na drea. Desse total, aproximadamente 82 % sdo endé-
micas da regido. Dos subgéneros de Paepalanthus com
representantes no Espinhaco, apenas P. subg. Xeractis e
P. subg. Platycaulon tiveram suas revisoes taxonomicas
ja efetuadas.

Dentre as 47 espécies pertencentes a Paepalanthus
subg. Platycaulon, 24 estao no Espinhaco. Apenas
P. rigidulus Mart. ocorre na Chapada Diamantina; as
demais sdo restritas a por¢do mineira da Cadeia, ocor-
rendo desde a Serra do Cip6, onde ha vdrias espécies
endémicas, como P. bromelioides Silveira, até o Planalto
de Diamantina.

Paepalanthus subg. Xeractis apresenta 28 espécies,
todas restritas a por¢do mineira da Cadeia do Espi-
nhaco, ocorrendo desde o sul desta Cadeia até a Serra
do Cabral e Planalto de Diamantina, ao norte. Aproxi-
madamente 60 % das espécies deste subgénero sdo
endémicas da Serra do Cip6, algumas com area de
distribuicdo bastante restrita, como P. ater Silveira,
endémica do Morro do Breu, situado no trecho central
desta Serra.

Paepalanthus subg. Thelxinoé conta com apenas
duas espécies: P. scleranthus Ruhland e P. leucocephalus
Ruhland, ambas restritas ao Espinhaco Meridional.

Dentre os subgéneros de Paepalanthus, o de
caracterizacdao mais complexa e também o que possui
o maior nimero de espécies é Paepalanthus subg.
Paepalanthus (referido por Ruhland (1903) como P. subg.
Paepalocephalus), que agrega mais de 250 espécies
agrupadas em quatro secoes. Paepalanthus distichophylus
Mart., tinica espécie de P. sect. Dyostiche, é endémica

TABELA 2 - Relacdo dos taxons infragenéricos reconhecidos atualmente para Paepalanthus Mart. Entre parénteses estd o ndmero

aproximado de espécies que ocorre na Cadeia do Espinhaco.

SUBGENEROS SECOES

SUBSECOES

SERIES

P. subg. Thelxinoé (2)
P. subg. Xeractis (28)
P. subg. Monosperma (0)
P. subg. Psilandra (1)

P. subg. Platycaulon (24) P. sect. Divisi (17)

P. sect. Conferti (7)

P. sect. Conodiscus (2)

P. sect. Dyostiche (1)

P. sect. Diphyomene (7)

P. subg. Paepalanthus (152)

P. sect. Paepalanthus (142)

P. subsect. Polycladus (2)

P. subsect. Actinocephaloides (6)

P. subsect. Dicocladus (1)

P. subsect. Polyactis (25)

P. subsect. Paepalanthus (108)

P. ser. Dimeri (4)

P. ser. Leptocephali (12)

P. ser. Rosulati (4)

P. ser. Variabilis (84)

P. ser. Vivipari (4)
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da porc¢ao mineira do Espinhaco, ocorrendo entre a
Serra do Cip6 e o Planalto de Diamantina. Paepalanthus
sect. Conodiscus possui trés espécies, sendo que uma
ocorre no estado de Goids e as outras duas,
P. sphaerocephalus Ruhland e P. exiguus (Bong.) Kérn.,
ocorrem nas serras de Minas e da Bahia. Paepalanthus
sect. Diphyomene conta com 16 espécies, duas delas,
P. flaccidus (Bong.) Kunth e P. giganteus Sano, ocorrem na
Serra do Cip6 (Costa, 2001) bem como em outras areas
de Minas e do Centro-Oeste. Estima-se que, ao longo do
Espinhaco, ocorram de seis a oito espécies pertencentes
a este taxon. Paepalanthus sect. Paepalanthus [referido por
Ruhland (1903) como P. sect. Eriocaulopsis] é a se¢do com
maior niumero de espécies, das quais aproximadamente
60% ocorrem na Cadeia do Espinhaco, a maioria
concentrada no estado de Minas Gerais.

O género Paepalanthus é, inquestionavelmente, o
mais carente de informagdes e o que necessita de um
maior esfor¢co de pesquisas, inclusive em relacdo a
sua circunscri¢do, uma vez que se trata de um taxon
polifilético (Giulietti et al., 1995; Gilietti et al., 2000;
Unwin, 2004).

O género Philodice conta com apenas duas espécies,
das quais uma, P. hoffinannseggii Mart. ocorre na Cadeia
do Espinhaco, no Planalto de Diamantina.

Syngonanthus possui aproximadamente 200 espé-
cies distribuidas em cinco secdes: S. sect. Syngonanthus,
S. sect. Carphocephalus, S. sect. Eulepis, S. sect.
Thysanocephalus, S. sect. Chalarocaulon. Destas, apenas
S. sect. Eulepis foi revisada (Lazzari, 2000). Na Serra
do Cip6 sao encontradas 20 espécies de Syngonanthus
(Parra, 1998) e se estima que mais de 70 ocorram
na Cadeia do Espinhaco. Muitas espécies do género
tém importancia econémica: mais de 20 espécies,
pertencentes principalmente a S. sect. Eulepis, sdo comer-
cializadas como “sempre-vivas” ao longo da Cadeia,
algumas das quais restritas a pequenas areas, como
S. mucugensis, endémica de Mucugé, na Chapada
Diamantina, e S. brasiliana, restrita a Serra do Ambrosio,
no municipio de Rio Vermelho, em Minas Gerais.

Giulietti et al. (2005) citam a ocorréncia de 548 es-
pécies de Eriocaulaceae no Brasil, portanto, no Espi-
nhacgo, ocorreriam aproximadamente 70% das espécies
brasileiras, a maioria delas na por¢ao mineira. Na
Chapada Diamantina, segundo Giulietti et al. (2005),
ha registros da ocorréncia de 50 espécies novas de
Eriocaulaceae ainda por serem descritas. Em Minas
Gerais, principalmente no Planalto de Diamantina, onde
se localiza o centro de diversidade de muitos tdxons da
familia, provavelmente a riqueza especifica seja ainda
bem maior do que a estimada atualmente.
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ENDEMISMOS

Além da grande riqueza de espécies pertencentes a
diversas familias botanicas, uma outra caracteristica
marcante dos campos rupestres da Cadeia do Espinhaco
é 0 elevado nimero de taxons endémicos desta forma-
¢do geolbgica.

Dentre as espécies de Eriocaulaceae que ocorrem
no Espinhaco, estima-se que aproximadamente 85%
sejam endémicas, a maioria delas restrita a pequenas
localidades, sendo inclusive denominadas como “micro-
endémicas” ou endémicas restritas.

Parte do endemismo decorre de problemas taxono-
micos. Existem espécies conhecidas apenas do material-
tipo e, portanto, coletadas somente em uma Unica
localidade. Associada a essa realidade existe a lacuna
de revisdes taxonémicas mais recentes, que permitam
avaliar o status real dessas espécies: se de fato sdo ou
ndo passiveis de serem reconhecidas como tais. Ha
também a possibilidade de que um certo niimero de
hibridos tenham sido descritos como espécies novas, o
que também colabora para o aumento da riqueza e da
taxa de endemismo.

Outra razdo para o elevado nimero de espécies
conhecidas apenas de uma localidade ou de um mate-
rial diz respeito ao esfor¢o de coleta. Se por um lado
existem areas da Cadeia do Espinhaco que apresentam
grande esfor¢co amostral, como é o caso da Serra do
Cip6, por exemplo, por outro lado, existem lacunas de
conhecimento, sobretudo na porcio mais setentrional
do Espinhaco mineiro, o que certamente se reflete no
nimero e ocorréncia de espécies. Esse é o caso, por
exemplo, de Actinocephalus divaricatus (Bong.) Sano, que
havia sido referida para Diamantina, Minas Gerais. Cole-
tas intensivas na Bahia ampliaram a drea de ocorréncia
da espécie para o norte, na Chapada Diamantina; e para
o sul, na Serra do Cipd, em Minas Gerais.

Como caracteristica biologica, a familia, de modo
geral, coloniza 4reas de grande altitude e, portanto, de
acesso dificil. A pouca acessibilidade das areas de ocor-
réncia é outro fator que também estd ligado ao niimero
e aocorréncia de registros de espécies de Eriocaulaceae.
A ampliacdo do esfor¢o amostral em niimero de coletas
e de dreas coletadas tem trazido o registro de novas
areas de ocorréncia para espécies antes conhecidas de
uma Unica localidade. Porém, é real que essa ampliacao
tem intensificado também o nimero de espécies novas
descritas (ou a serem descritas), aumentando o registro
de novos endemismos.
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A parte os problemas taxonomicos e as lacunas de
coleta, existem inimeros outros casos de endemismos
que, de fato, refletem a histéria evolutiva da familia.
Sdo testemunhos ou de uma distribuicdo mais ampla
da espécie e que hoje se encontra mais restrita (pa-
leoendemismo) ou de uma especiacdo recente cujos
individuos ainda ndo colonizaram outras regides
(neoendemismo). O fato é que estudos nessa area do
conhecimento sdo urgentes e necessarios para que
se possa explicar ndo somente a histoéria evolutiva de
Eriocaulaceae como também o proéprio histérico de co-
lonizacgdo da Cadeia do Espinhaco por essas plantas.

EXTRATIVISMO DE SEMPRE-VIVAS

Com o declinio do ciclo do ouro e do diamante, parte
da populacdo do Espinhaco encontrou como alternativa
de fonte de renda o extrativismo de “sempre-vivas”.
Sempre-vivas é o nome popular dado a escapos e in-
florescéncias de plantas que mantém a aparéncia de
estruturas vivas, mesmo depois de destacadas e secas,
sendo empregadas na decoracdo de interiores (Giulietti
et al., 1988). As espécies comercializadas pertencem
a diferentes familias, como Xyridaceae, Cyperaceae,
Poaceae e principalmente Eriocaulaceae.

A comercializacdo deste produto teve inicio nas
décadas de 1930 e 1940, e seu auge ocorreu entre os
anos de 1970 e 1980, com o aumento da demanda neste
periodo influenciado pelo interesse na exportacao para
os Estados Unidos, Japao e alguns paises da Europa
(Giulietti et al., 1988).

A maioria das espécies comercializadas é restrita aos
campos rupestres da Cadeia do Espinhaco. As duas prin-
cipais areas de ocorréncia destas plantas localizam-se na
regido do Planalto de Diamantina, em Minas Gerais, e
nos arredores de Mucugé, na Bahia, consideradas pélos
produtores de sempre-vivas (Lazzari, 2000).

Na regido de Diamantina, embora 25 espécies de
Eriocaulaceae sejam comercializadas como sempre-
vivas (Giulietti et al., 1996), a explora¢do é mais con-
centrada em algumas espécies (Giulietti et al., 1988),
especialmente S. elegans (Bong.) Ruhland, popularmente
conhecida como sempre-viva pé-de-ouro; e S. elegantulus
Ruhland e S. dealbatus Silveira, ambas conhecidas pelo
nome de brejeira.

Ha registros que apontam que, somente no ano de
1984, a quantidade de plantas comercializadas de sem-
pre-viva pé-de-ouro e de brejeira somam 60 toneladas
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(Giulietti et al., 1988). Por ser uma das sempre-vivas
mais exploradas e que atinge maior valor comercial,
S. elegans (Bong.) Ruhland sofreu reducdo drdstica em
sua area de ocorréncia, tendo desaparecido em muitos
locais, fato que a coloca atualmente como uma das es-
pécies ameacadas de extin¢do, juntamente com outras
53 espécies da familia (Fundacao Biodiversitas, 2007).

Na Bahia, Syngonanthus mucugensis Giulietti é a prin-
cipal espécie explorada como sempre-viva, inclusive,
seu extrativismo indiscriminado dizimou grande parte
de suas populagdes, o que levou o IBAMA, no inicio
dos anos 1990, a proibir a colheita e, apenas com o
estabelecimento do projeto “Sempre Viva” em 1996, a
situacdo apresentou melhoras. Este projeto contou com
indmeras parcerias de institui¢cdes politicas, cientificas
e de representacdo social e culminou na criacdo efetiva
do Parque Municipal de Mucugé. Com essa iniciativa,
empregos e fontes de renda foram gerados para parte
da populacdo local, bem como garantida a sobrevivéncia
da espécie (Teixeira & Linsker, 2005).

Na comunidade de Galheiros, localizada no munici-
pio de Diamantina, a atuacdo de empresas privadas e
organizacoes ndo-governamentais, como a Terra Bra-
silis, Mao de Minas e SEBRAE, tém incentivado o uso
de sempre-vivas e de outras plantas na confeccdo de
pecas artesanais. Tal atividade proporciona o aumento
da renda, com a venda desses produtos, em relacido a
venda obtida do produto ndo manufaturado. A acgdo
conjunta destes 6rgaos vem aumentando a consciéncia
da comunidade quanto a necessidade de conservacao
das sempre-vivas, reduzindo os impactos do extrativis-
mo desordenado.

A exploracdo de sempre-vivas, principalmente em
Minas Gerais e Bahia, conduz a uma reflexao sobre
diferentes aspectos do extrativismo e conservacao
destas espécies. Alguns deles merecem especial des-
taque. O primeiro aspecto é o da real necessidade de
conservacao destas espécies, uma vez que as populacoes
naturais tém diminuido consideravelmente, refletindo
diretamente no numero de espécies ameacadas de
extingdo. Outro aspecto importante é a relevancia de
trabalhos em parceria dos 6rgaos politicos com as Uni-
versidades, como o projeto “Sempre Vivas” em Mucugé,
que é um modelo premiado neste tipo de trabalho
(Teixeira & Linsker, 2005).

Por fim, ndo se pode ignorar o aspecto social envol-
vido na questdo da conservacdo/exploracdo de sempre-
vivas. Muitas sdo as comunidades que contam exclusi-
vamente com o extrativismo como unica fonte de renda



(Giulietti et al., 1988). Muitos sdo os atravessadores e
exportadores envolvidos no comércio de sempre-vivas,
assim como grande é arenda gerada para os municipios
neste negocio. Diante disso, temos que o problema do
extrativismo e da conservacdo de sempre-vivas precisa
ser pensado ndo sé do ponto de vista biolégico, mas
também sob o aspecto politico e social.

AMEACAS X CONSERVACAO DAS ESPECIES

Representantes de Eriocaulaceae ocorrem, na sua gran-
de maioria, em areas de campo rupestre, nos campos
entre os afloramentos rochosos em meio a uma matriz
gramindide. Estas dreas na regido da Cadeia do Espi-
nhaco tém sofrido enorme pressao agricola e pecudria.
Grandes e pequenas propriedades tém cada vez mais
avancado sobre estas terras na intencdao de expandir
as pastagens e as areas de cultivo, inclusive com uso
de fogo. Outro problema muito frequente é a atividade
de empresas mineradoras. Além do grande impacto
que causam no ambiente como um todo, em geral seu
modo de operagdo consiste, de inicio, justamente na
retirada das camadas superficiais do solo, sobre as quais
encontram-se instaladas as espécies herbaceas.

A distribuicdao geografica das espécies, geralmen-
te restrita a pequenas dreas, associada a destruicao
do habitat (fogo, garimpo, minera¢do, expansdo da
agricultura e pecudria) e ao extrativismo de sempre-
vivas, contribuem para que Eriocaulaceae seja uma das
familias mais ameacadas dos campos rupestres do
estado de Minas Gerais. Atualmente, 54 espécies de
Eriocaulaceae estdo incluidas na lista vermelha de
espécies ameacadas de extincdo do estado de Minas
Gerais: 23 delas na categoria Criticamente em Perigo,
19 na categoria Em Perigo e 12 espécies na categoria
Vulneravel (Fundacao Biodiversitas, 2007). Dado mais
alarmante ainda é o nimero de tdxons da familia consi-
derados extintos: sete. Sdo eles: Actinocephalus cipoensis
(Silveira) Sano, Eriocaulon melanolepis Silveira, Leiothrix
gomesii Silveira, Leiothrix linearis Silveira, Paepalanthus
argenteus var. elatus (Bong.) Hensold, Paepalanthus
lepidus Silveira e Paepalanthus perbracchiatus Silveira.
Esses nimeros, mais do que motivo de preocupagdo
e alerta, devem servir também como uma chamada
de atencdo para a necessidade de politicas publicas
e de agdes sociais voltadas para a preservacdo desse
patriménio natural que vem sendo perdido ao longo
do tempo.
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CONSIDERACOES FINAIS

A Cadeia do Espinhaco configura-se como ambiente
Unico ndo apenas em termos de paisagem como tam-
bém no que diz respeito a sua ocupacdo pelos orga-
nismos que ali vivem. Nesse contexto, Eriocaulaceae
evidencia-se como uma das familias que apresentam sua
maior diversidade e riqueza nesses locais. A abundancia
de espécies, o alto nivel de endemismo, o carater do
uso dessas espécies pelas comunidades locais atestam
para a necessidade do conhecimento, da preservacio e
do manejo dessa familia. A singularidade do ambiente
soma-se, portanto, a singularidade da familia.

Para que se possa identificar a real riqueza e a dis-
tribuicdo geografica das espécies de Eriocaulaceae na
Cadeia do Espinhaco, sera necessaria uma concentragio
de esforgos para amostrar areas ainda pouco inventa-
riadas da Cadeia, como por exemplo, as serras situadas
na por¢ao setentrional do Espinha¢o mineiro e algumas
dreas da por¢ao meridional, como Morro do Breu, serras
de Congonhas do Norte e Santana de Pirapama, Planalto
de Diamantina, Chapada do Couto e Serra do Cabral.
Além disso, é imprescindivel um maior investimento
na formacdo de especialistas nesta familia, uma vez
que a falta de estudos de taxonomia e de sistematica
em diversos taxons, além da caréncia de estudos em
outras areas, como biologia reprodutiva e dindmica das
populagdes, dificultam o estabelecimento de estratégias
de conservacio e de manejo destas plantas.
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RESUMO

Bromeliaceae é uma familia de monocotiledéneas de grande importancia ecolégica na flora
da mata atlantica e dos campos rupestres. No presente trabalho apresenta-se um catalogo
dos 26 géneros e 224 espécies de bromélias da Cadeia do Espinhaco, nos estados da Bahia e
Minas Gerais. Esta lista foi preparada a partir do levantamento de 17 colec¢oes de herbdrios,
trabalho em campo e consulta a literatura. Para a Bahia, foram listados 19 géneros e 106 es-
pécies, enquanto que em Minas Gerais ocorrem 23 géneros e 141 espécies. Das 224 espécies
referidas para a Cadeia do Espinhaco, 111 (49,5%) sdao endémicas dessa cadeia de montanhas
e apenas 21 (9,5%) ocorrem em ambos os estados, indicando composic¢oes floristicas peculia-
res e ricas em endemismos regionais. A subfamilia Bromelioideae é a mais rica em géneros
e espécies e estd melhor representada em Minas Gerais, no sul da Cadeia do Espinhaco. As
subfamilias Tillandsioideae e Pitcairnioideae também se destacam pelo grande nimero de
espécies e endemismos nos géneros Vriesea e Dyckia. O trabalho indica que ainda existem
areas pouco exploradas botanicamente ao longo do Espinhaco, sendo que a maior parte das
colegoes se concentra em menos de dez municipios de cada estado.

ABSTRACT

Bromeliaceae is a monocot family that has a great ecological importance in the atlantic forest and
in campo rupestre vegetation. This paper presents a checklist of the 26 genera and 224 species of
Bromeliaceae occurring in the Espinhago mountain chain that is located in the Brazilian states of
Bahia and Minas Gerais. This checklist was based on the survey of 17 herbaria collections, field
work and related literature sources. A total of 19 genera and 106 species were inventoried for
Bahia, and 23 genera and 141 species are listed for Minas Gerais. Of the total number of species
occurring in the Espinhago, 111 (49,5%) are endemic of this range, and only 21 (9,5%) occur in
both states, reflecting the peculiar vegetations that are rich in narrowly ranged species. Among
the three Bromeliaceae subfamilies, Bromelioideae is the richest in number of genera and species
and is better represented along the southern portion of the Espinhago Range, at Minas Gerais.
Subfamilies Tillandsioideae and Pitcairnioideae also stand out due to Vriesea and Dyckia, both
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of these genera are rich in species and in endemism. The checklist indicates that most of the
collections come from less than 10 counties in each state and that there are still undercollected

areas along this range.

INTRODUCAO

O Brasil apresenta uma expressiva riqueza vegetal,
abrigando cerca de 19% das 250.000 espécies de angios-
permas conhecidas (Giulietti et al., 2005). Bromeliaceae
representa um importante componente floristico e
fisionomico em diferentes formagdes vegetais, com
representantes de formas de vida terrestre, epifita ou
rupicola. Nos Neotrépicos, Bromeliaceae se destaca pela
grande diversidade genérica e especifica, com cerca de
57 géneros e 3.086 espécies (Luther, 2006), sendo que
uma espécie do género Pitcairnia ocorre no oeste do
continente africano, em razdo de uma dispersao a longa
distancia recente (Givnish et al., 2004).

Bromeliaceae é tradicionalmente dividida em
trés subfamilias: Pitcairnioideae, Tillandsioideae e
Bromelioideae (Smith & Downs, 1974). Porém essa
classificacdo vem passando por grandes transforma-
¢Oes a partir dos estudos filogenéticos que empregam
caracteres moleculares (Crayn et al., 2004; Givnish et al.,
2004). A importancia ecol6gica da familia é marcante nos
ambientes em que ocorre, pois muitas espécies ampliam
a biodiversidade através dos tanques (fitotelmatas) que
acumulam a dgua das chuvas, que, por sua vez, é utiliza-
da por uma vasta gama de seres vivos (Benzing, 2000).
Alguns géneros de Bromeliaceae dos campos rupestres
sdo conhecidos pelas associacdes com cupinzeiros e
formigueiros (Thorne et al., 1996). A familia também
merece destaque pela importancia das espécies orna-
mentais, que sdo amplamente cultivadas.

Na Cadeia do Espinhaco, que se estende pelos estados
da Bahia e de Minas Gerais, destaca-se a vegetacdo dos
campos rupestres, com uma rica flora de angiospermas
e padrdes de distribuicdao geografica peculiares, sendo
marcante um elevado grau de endemismo para diferen-
tes familias (Pirani & Giulietti, 1988). Além dos campos
rupestres, observa-se ao longo do Espinhaco um mosai-
co de formacoes, envolvendo matas de galeria, “capdes”
de florestas montanas, floresta estacional semidecidual,
campos, vegetacao rupicola sobre solo de canga, areas
umidas e brejosas, cerrado e caatinga, sendo notaveis
extensos ecotonos entre essas comunidades (Giulietti
& Pirani, 1997; Spésito & Stehmann, 2006; Viana &
Lombardi, 2007; Jacobi et al., 2007).

Uma grande concentracdo das espécies brasileiras
de Bromeliaceae ocorre ao longo da Cadeia do Espi-
nhaco, que tem despertado o interesse de naturalistas
e botanicos desde expedi¢Oes historicas, realizadas
no século XIX, como as de A. Saint-Hilaire, C.P.F. von
Martius e J.E. Pohl. Entre os géneros de bromélias
endémicos da Cadeia do Espinhaco, descritos com
base nas colecoes dessas expedicdes, podem ser
citados Eduandrea (Baker) Leme et al., restrito ao sul
do Espinhaco (MG) e Sincoraea Ule (= Orthophytum),
inicialmente conhecido apenas para a serra do Sincora,
chapada Diamantina (BA).

Nas udltimas décadas, os estudos floristicos e re-
visOes taxondmicas em Bromeliaceae se ampliaram
significativamente, sendo marcante o acréscimo de
novas colecdes aos herbarios e o nimero de novas
espécies descritas. Entre os trabalhos realizados
com as bromélias de campo rupestre, destacam-se
as floras e listagens regionais (Smith & Downs, 1974;
1977; 1979; Wanderley & Martinelli, 1987; Leme &
Funch, 1988; Mayo et al., 1995; Coffani-Nunes, 1997;
Forzza & Wanderley, 1998; 2003; Pirani et al., 1994;
Marques, 2002; Wanderley & Forzza, 2003; Versieux
& Wendt, 2006; Coser, 2008), as revisdes (Leme, 1996;
1997; 1999a; Morillo 1996; Forzza, 2005; Faria, 2006;
Louzada, 2008), e a descricdo de novos taxons (e.g.,
Leme, 1999b; Wanderley & Conceicao, 2006; Versieux
& Leme, 2007; Versieux & Wanderley, 2007).

O presente trabalho visa reunir informacgoes sobre
a diversidade e padrdes de endemismo para a familia
Bromeliaceae na Cadeia do Espinhaco na Bahia e em
Minas Gerais.

MATERIAIS E METODOS

O levantamento das espécies de Bromeliaceae que
ocorrem na Cadeia do Espinhaco foi efetuado com base
na relacdo dos municipios que integram tal formagao
geomorfoldgica, conforme a circunscri¢ao adotada pela
Fundacao Biodiversitas, durante o workshop “Espinha-
¢o Sempre Vivo” (mapas e listagem dos municipios
disponiveis em www.biodiversitas.org.br/espinhaco/
mapas/framemapa.htm). Essa listagem de municipios
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engloba, ndo somente os campos rupestres, mas
também areas de afloramentos calcarios e graniticos
(inselbergs), caatinga, cerrado, além de areas de flores-
ta estacional semidecidual, compreendendo altitudes
aproximadamente entre 900 a 2.000 m.s.n.m.

Os dados para se estabelecer a ocorréncia dos taxons
na Cadeia do Espinhaco provém de trés fontes principais:
(1) colegdes de herbdrios brasileiros e norte-americanos;
(2) trabalho de campo, com diferentes expedicoes de
coleta realizadas pelos autores; (3) consulta a literatura
especializada.

Foram consultados os seguintes herbarios: ALCB,
BHCB, BHZB, CESJ, CEPEC, HB, HBR, HUEFS MBM, R,
RB, RFA, SEL, SP, SPF, US e VIC (siglas de acordo com
Holmgren et al., 1990).

Para os taxons que careciam de colec¢des recentes ou
para os quais ndo foram examinados materiais de her-
bario, tomou-se como referéncia a localidade citada na
obra original e citou-se, como testemunho, o material-
tipo. A listagem completa dos tdxons é apresentada no
Apéndice, adotando-se a nomenclatura utilizada por
Luther (2006), e Brummit & Powell (1992), para a abre-
viatura dos nomes dos autores dos taxons. Espécies
novas em processo de descri¢do ou taxons duvidosos
que demandam por estudos revisionais detalhados,
sdo referidos como morfo-espécies numeradas. Para
cada taxon é apresentado um material-testemunho,
para Bahia e/ou Minas Gerais, proveniente dos mu-
nicipios pertencentes ao Espinhaco. Quando ha dois
materiais-testemunhos (para as espécies que ocorrem
em ambos os estados), é citado primeiro o material
da Bahia seguido pelo de Minas Gerais. As siglas de
herbdérios destacadas por um asterisco indicam que o
registro do taxon para a Cadeia do Espinhaco foi obtido
da literatura consultada.

Foram tratados como endémicos apenas os taxons que
apresentam distribuicdo restrita a Cadeia do Espinhaco,
adotando-se as seguintes subdivises em areas de en-
demismo: CE = endémica da cadeia do Espinhaco (BA
e/ou MG), CD = endémica da chapada Diamantina (BA),
GM = endémica de Grao Mogol (MG), PD = endémica
do planalto de Diamantina (MG), QF = endémica do
Quadrilatero Ferrifero (MG), SC = endémica da serra
do Cip6 (MG).

DiscussAo
A Cadeia do Espinhaco apresenta 26 géneros e 224

espécies de Bromeliaceae (Tabela 1). Na Bahia ocorrem
106 espécies subordinadas a 19 géneros, enquanto que
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em Minas Gerais 141 espécies em 23 géneros (Tabela
1 e Anexo). Do total de espécies apresentadas, apenas
21 (9,5%) ocorrem em ambos os estados e 111 (49,5%)
sdo endémicas da Cadeia do Espinhaco (Tabela 1).
Bromelioideae apresentou o maior nimero de taxons
(108 espécies /16 géneros) seguido por Tillandsioideae
(59/5) e Pitcairnioideae (57/5) (Tabela 1 e Figura 1).
Pode-se destacar o quao rico é o Espinhaco quando se
observa que cerca de 46% do total de géneros (~57) e
7% do total de espécies (~3086) descritos para toda a
familia Bromeliaceae ocorrem nessa serra.

E notavel o elevado niimero de espécies endémicas
da regido (49,5%), principalmente em alguns géneros.
Em Bromelioideae os géneros Eduandrea, Orthophytum,
Cryptanthus e Hohenbergia apresentaram elevado grau
endemismo, sendo que Eduandrea é restrito a por¢ao
sul da Cadeia do Espinhaco em Minas Gerais. Em
Tillandsioideae, Alcantarea e Vriesea se destacam pela
alta porcentagem de taxons endémicos. Em Pitcairnioideae,
Dyckia representa o género com maior nimero de
espécies e espécies endémicas. Ainda nesta subfamilia,
se destacam os géneros Encholirium, com 80% de
endemismo e Cottendorfia, género monotipico endémico
da porgado norte do Espinhaco (BA).

Diversos trabalhos apontam para um elevado grau
de endemismo de diferentes familias de plantas ao
longo do Espinhaco, e.g., Fabaceae (Simon & Proenga,
2000), Apocynaceae (Rapini et al., 2002). Se tomado o
estado de Minas Gerais como um todo, 62% das suas
espécies endémicas de Bromeliaceae, estdo restritas
ao Espinhaco, sendo essa a mais importante 4rea de
endemismo para a familia no estado (Versieux & Wendt,
2006; 2007).

Algumas espécies endémicas da Cadeia do Espinhaco,
tais como, Encholirium subsecundum, Neoregelia bahiana
e Vriesea oligantha sdo tipicas da vegetacdo de campos
rupestres e possuem ampla distribuicdo na Cadeia do
Espinhaco. Outras ocorrem em capdes de mata asso-
ciados as vertentes mais umidas como Wittrockia sp.1,
que apesar de apresentar distribuicdo isolada nesses
ambientes, ocorre em ambos os estados. Por outro
lado, héa espécies que se destacam pela distribuicdo
pontual, sendo restritas a uma tnica localidade, tidas
como micro-endémicas (e.g., Dyckia glandulosa, Vriesea
atropurpurea e Vriesea stricta), contribuindo para que a
similaridade floristica, mesmo entre areas ou serras
préximas, seja baixa. Outras espécies sdo, ainda hoje,
conhecidas apenas pela cole¢io-tipo (e.g., Hohenbergia
rosea, Vriesea sincorana), apontando para a necessidade
de se aprofundar os estudos floristicos e de distribuicao
geografica com a familia.



A biologia reprodutiva, incluindo a hibridizacdo, e a
dispersao de sementes tem papel-chave na especiacao
de Bromeliaceae (Holst, 1994; Wendt et al., 2000; 2001).
O elevado endemismo observado em alguns géneros
parece estar relacionado a morfologia e ao meio de
dispersao das sementes, apesar da reproducéo por bro-
tamentos ou crescimento clonal ser uma estratégia fre-
quentemente empregada (Benzing, 2000). O alcance da
dispersdo da semente ird influenciar no estabelecimento
de populacoes isoladas e poderd promover, ao longo
de sucessivas geracoes, a especiacdo. Na subfamilia
Pitcairnioideae, os géneros Dyckia e Encholirium desta-
cam-se pela riqueza de espécies e altas porcentagens de
endemismo (Tabela 1). Holst (1994) também observou
um elevado endemismo para espécies de Pitcairnioideae,
ao trabalhar com as bromélias da Venezuela. Para esse
autor, a explicacdo parcial provém do tipo de semente
alada apresentada, dispersada por pequenas distancias.
Nesses casos, uma vez estabelecida uma populagao, lon-
ge dos seus parentais, essa permanece geneticamente
isolada, o que interfere no processo de especiac¢do. Para
Benzing (2000), a ocorréncia de Dyckia e Encholirium no
sudeste do Brasil constitui uma radiacdo secunddria
dentro da subfamilia Pitcairnioideae, cujo centro de
diversidade é o planalto das Guianas. O mesmo autor
destaca que a hibridizacdo dentro desses géneros é um
indicador de processos de especiacdo recentes, favore-
cidos por condig¢des especiais de determinados habitats
de maior altitude (campo rupestre) e pelas flutuacoes
climaticas do Plio-Pleistoceno, que fragmentaram ou
alteraram a distribuicao geografica de diferentes grupos
de organismos, promovendo a especiacao.

Alguns géneros mostram interessantes distribuicoes.
Hohenbergia, tdo prolifero na Bahia, estd ausente no
setor mineiro. Por outro lado, elementos tipicos da
floresta atlantica do sudeste do Brasil (e.g. Nidularium,
Quesnelia), estao restritos ao extremo sul da Cadeia do
Espinhaco, ndo ocorrendo a oeste do meridiano de
45°. Cinco géneros de Bromelioideae (Acantostachys,
Eduandrea, Nidularium, Portea e Quesnelia), subfamilia com
centro de diversidade na mata atlantica, nao ocorrem no
setor baiano, que aparenta receber maior influéncia da
vegetacao da caatinga e do cerrado adjacentes.

Versieux & Wendt (2007) discutem que a riqueza de
espécies de Bromeliaceae em areas de campo rupes-
tre diminui em direcdo ao norte e ao oeste de Minas
Gerais. Nesse estado observa-se um grande esforco de
coleta em dreas ao sul do Espinhaco, entre Diamantina
e Ouro Preto, onde ocorrem as mais ricas colecoes,
resultantes dos estudos cientificos e histéricos desen-
volvidos por botanicos. Estes autores discutem também
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a afinidade floristica e o compartilhamento de tdxons
que ocorrem na porc¢ao sul do Espinhaco mineiro e na
mata atlantica s.l.

Em Minas Gerais, foram encontrados registros de
ocorréncia da familia para cerca de 50% dos municipios
do Espinhaco. Para este estado, conforme pode ser visto
na Figura 2, hd um aumento significativo das cole¢oes
de herbario no municipio de Santana do Riacho, que
abriga o Parque Nacional da Serra do Cip6 e onde ha
um grande esfor¢o de coleta dentro do Projeto “Flora
da Serra do Cip¢6”.

No estado da Bahia, apesar, da ampliacdo dos es-
forcos de coletas nos tltimos anos com o desenvolvi-
mento do projeto Flora da Bahia, alguns géneros ainda
estdo sub-amostrados e nota-se que oito municipios
concentram a maior parte das colegdes.

O emprego secular dos campos rupestres como pas-
tagens naturais, associado a mineracdo, as queimadas,
ao extrativismo e ao desmatamento das matas de galeria
comprometem a sobrevivéncia de muitas espécies de
Bromeliaceae da Bahia e Minas Gerais, algumas delas se-
quer descritas como novas (e.g., Dyckia sp. 3). Alcantarea
hatschbachii, micro-endémica do planalto de Diamantina
é tida como possivelmente extinta, a localidade-tipo
sofreu intensas queimadas e extrativismo (G. Hatschbach
com. pes.) e buscas recentes no campo nao permitiram
ainda localizar novas populagdes. Ja Vriesea segadas-
viannae, micro-endémica da serra do Cipd, s6 conhecida
de duas colecdes, exemplifica que mesmo areas muito
exploradas botanicamente possuem taxons ainda pouco
conhecidos ou raros. As espécies formadoras de grandes
rosetas, como Alcantarea turgida da serra do Cipo, ou
algumas espécies do género Orthophytum da Chapada
Diamantina que possuem folhas avermelhadas (popu-
larmente conhecidas como raios-de-sol) sdo retiradas
ilegalmente do ambiente natural para serem cultivadas.
Infrutescéncias de vdrias espécies rupicolas de Vriesea
do planalto de Diamantina (MG), sdao removidas antes
de dispersarem as sementes, e empregadas na confec-
¢do de arranjos florais desidratados. Versieux & Wendt
(2007) demonstram a situacdo de risco a que muitos
taxons de Bromeliaceae do estado de Minas Gerais estdo
expostos, principalmente aqueles endémicos do Qua-
drilatero Ferrifero (sul do Espinhaco). Campos rupestres
sobre solos de canga couracada (carapacas de minério
de ferro) sdo os primeiros a serem explorados para a
abertura de cavas de mineracdo. Tal regido abriga espé-
cies endémicas, muitas ainda pouco conhecidas, mas ja
ameacadas (Viana & Lombardi, 2007; Jacobi et al., 2007).
E necessario reforcar, ainda, a importancia dos estudos
sistematicos dos taxons que ocorrem na Cadeia do
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Espinhaco. Novas revisdes taxondmicas permitirdo
elaborar listagens mais completas, visto que muitos
taxons estao sendo descritos, sinonimizados, ou ainda
apresentam dificil circunscricdo, como é frequente em
espécies de Dyckia, Tillandsia e Vriesea.

A situacdo atual de ameacas a que estdo sujeitas as
espécies do Espinhaco, tornam urgentes as pesquisas

sobre a taxonomia, a biologia reprodutiva e a ampliacao
dos esforcos de coleta, auxiliando, assim, na obtencao
de mapas de distribuicdo mais exatos e que permitam
ampliar as discussoes biogeograficas e formular medidas
conservacionistas, como a criacdo de novas unidades de
conservacao visando a preservacdo do maior nimero
possivel de espécies.

TABELA 1 - Riqueza de espécies e endemismo para cada um dos géneros das trés subfamilias de Bromeliaceae, encontrados nos setores
mineiro e baiano da Cadeia do Espinhaco (CE), seguido pelo total de espécies comuns aos dois setores e pela porcentagem de espécies

endémicas para o género.

SUBFAMILIA N° DE ESPECIES CE N° DE ESPECIES N° DE ESPECIES ESPECIES %
E GENEROS (BA + MG) CE-BA CE-MG EM COMUM ENDEMISMO
TOTAL |ENDEMICAS| TOTAL |ENDEMICAS| TOTAL |ENDEMICAS
Bromelioideae
Orthophytum 31 25 22 17 9 8 — 81%
Hohenbergia 15 5 15 5 — — — 33%
Billbergia 12 1 6 — 10 1 3 8%
Cryptanthus 11 8 4 3 7 5 — 73%
Aechmea 10 2 6 2 5 — 1 20%
Bromelia 7 — 3 — 4 — — —
Neoregelia 5 3 2 1 3 1 1 60%
Nidularium 3 1 — — 3 1 — 33%
Quesnelia 3 0 — — 3 — — —
Wittrockia 3 1 1 — 3 — 1 33%
Ananas 3 — 1 — 2 — — —
Acanthostachys 1 — — — 1 — — —
Eduandrea 1 1 — — 1 1 — 100%
Neoglaziovia 1 — 1 — 1 — 1 —
Portea 1 — — — 1 — — —
Pseudananas 1 — 1 — 1 — — —
Subtotal = 16 108 47 62 28 54 17 7 43,5%
Tillandsioideae
Vriesea 37 21 13 8 27 12 3 57%
Tillandsia 16 — 13 — 12 — 9 —
Alcantarea 4 3 1 — 3 3 — 75%
Racinaea 1 — 1 — 1 — — —
Catopsis 1 — 1 — — — — —
Subtotal = 5 59 24 29 8 43 15 12 42%
Pitcairnioideae
Dyckia 38 27 10 5 30 22 2 71%
Encholirium 15 12 4 2 11 10 — 80%
Pitcairnia 2 — — — 2 — — —
Pepinia 1 — — — 1 — — —
Cottendorfia 1 1 1 1 — — — 100%
Subtotal = 5 57 40 15 8 44 32 2 70%
TOTAL = 26 224 111 106 44 141 64 21 49,5%
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FIGURA 1 - Riqueza de géneros, espécies e espécies endémicas
para as trés subfamilias de Bromeliaceae ocorrentes na Cadeia do
Espinhaco (BA e MG).
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ANEXO - Listagem das Bromeliaceae da Cadeia do Espinhaco com ocorréncia indicada por um material-testemunho (sigla do herbario
entre parénteses, se precedida por um asterisco = ocorréncia obtida da literatura) para cada estado, Bahia (BA) e/ou Minas Gerais (MG),
seguida pelo nivel de endemismo: CE = Endémica da Cadeia do Espinhaco (BA e/ou MG), CD = Endémica da Chapada Diamantina (BA),
GM = Endémica de Grdo Mogol (MG), PD = Endémica do Planalto de Diamantina (MG), QF = Endémica do Quadrilatero Ferrifero (MG),
SC = Endémica da Serra do Cip6 (MG).

) NiVEL DE
TAXON MATERIAL-TESTEMUNHO BA | MG | ENDEMISMO
1 Acanthostachys strobilacea Versieux 92 (SP) \/ -
(Schult. & Schult. f.)Klotzsch
2 Aechmea alopecurus Mez Carvalho 7023 (CEPEC) \ -
3 Aechmea aquilega (Salisb.) Griseb. Guedes 2649 (SPF) \ -
4 Aechmea bahiana L.B. Sm. Harley 50779 (SPF) \ CD
5 Aechmea bromeliifolia (Rudge) Baker Harley 20721 (SPF) \ \ -
Pereira 1675 (HB, RB)
5.1 | Aechmea bromeliifolia var. albobracteata Philcox Faria 171 (RFA) \ -
6 Aechmea distichantha Lem. var. distichantha Stehmann 2445 (BHCB, SEL) v -
7 Aechmea emmerichiae Leme Seidel 1048 (HB) \ CD
8 Aechmea lamarchei Mez Salino 3763 (BHCB) \/ _
9 Aechmea lingulata (L.) Baker Arbo 5427 (SPF) \ -
10 Aechmea nudicaulis (L.) Griseb. var. nudicaulis Siqueira 25 (BHCB) N -
10.1 | Aechmea nudicaulis var. aureorosea (Antoine) L.B.Sm. Hatschbach 29048 (MBM) \ -
10.2 | Aechmea nudicaulis var. cuspidata Baker Ule 341 (R) \ -
11 Aechmea phanerophlebia Baker Mota 1852 (BHCB) v -
12 Alcantarea duarteana (L.B. Sm.) J.R. Grant Hatschbach 28977 (HB, MBM, US) v PD
13 Alcantarea hatschbachii (L.B. Sm. & Read) Leme Hatschbach 29085 v PD
(MBM, SPF, US, 2)
14 Alcantarea nahoumii (Leme) J.R. Grant Noblick 3752 (HUEFS, RB) v
15 Alcantarea turgida Versieux & Wand. Wanderley 2488 (SP). v SCe QF
16 Ananas ananassoides (Baker) L.B. Sm. Lombardi 207 (BHCB, US) \ -
17 Ananas bracteatus (Lindl.) Schult. & Schult. f. var. Pirani 5460 (SPF) \ -
bracteatus
18 Ananas nanus (L.B. Sm.) L.B. Sm. Versieux 153 (RFA) \
19 Andrea selloana (Baker) Mez Versieux 264 (SP) \ SCe QF
20 Billbergia amoena (G. Lodd.) Lindl. var. amoena Forzza 1312 (SPF) \ v -
Anderson 8972 (HB, US)
20.1 | Billbergia amoena var. minor (Antoine & Beer) L.B. Sm. Mota 339 (BHCB) \/ QF
21 Billbergia distachia (Vell.) Mez var. distachia Magalhdes 1692 (BHCB) v -
22 Billbergia elegans Mart. ex Schult. & Schult. f. Versieux 92 (RFA) v QF
23 Billbergia euphemiae E. Morren var. euphemiae Martens 658 (SPF) \ -
24 Billbergia horrida Regel var. horrida Tameirdo-Neto 3478 (BHCB) \ -
25 Billbergia iridifolia (Nees & Mart.) Lindl. var. iridifolia Juchum 73 (CEPEC) \ \ -
Mello-Silva CFCR 8474 (SP, SPF)
26 Billbergia morelii Brongn. Alves 1 (HRB) \ -
27 Billbergia nutans H. Wendl. ex Regel Vidal s.n. (R 190241). v -
28 | Billbergia porteana Brongn. ex Beer Hatschbach 44256 (CEPEC) \ v -
Hatschbach 31615 (MBM)
29 | Billbergia saundersii W. Bull Ganev 2481 (HUEFS) \/ -
30 | Billbergia vittata Brongn. Cotias s.n. (ALCB 47419) \ v -
Vasconcelos s.n. (BHCB 32042)
continua...
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...continuacdo do Anexo

) NIVEL DE
TAXON MATERIAL-TESTEMUNHO BA | MG | ENDEMISMO
31 Billbergia zebrina (Herb.) LindL. Forzza 659 (SPF) y -
32 Bromelia antiacantha Bertol. Wanderley 1562 (SP) S -
33 Bromelia balansae Mez Serra I1I-1084 (US) \ -
34 Bromelia glaziovii Mez Castellanos 24425 (US) \ -
35 Bromelia gurkeniana var. funchiana E. Pereira & Leme Leme 516 (HB) \ CD
36 Bromelia laciniosa Mart. ex Schult. & Schult. f. Queiroz 5865 (HUEFS) S -
37 Bromelia regnellii Mez Foster 563 (US) \ -
38 Bromelia serra Griseb. Hatschbach 27744 (MBM, US) \ _
39 Catopsis berteroniana (Schult. & Schult. f.) Mez Strandmann 659 (ALCB) S -
40 Cottendorfia florida Schult. & Schult. f. Wanderley 1533 (SP) S CE
41 Cryptanthus arelii H. Luther Luther s.n. (*US 3392313, SEL) S CD
42 Cryptanthus bahianus L.B. Sm. Foster 98 (*GH) S -
43 Cryptanthus caracensis Leme & E. Gross Mota 1870 (BHCB) \ QF
44 Cryptanthus diamantinensis Leme Garcia s.n. (HB) \ CD
45 Cryptanthus glaziovii Mez Magalhdes 2693 (BHCB) Y QF
46 Cryptanthus leopoldo-horstii Rauh Hatschbach 29079 (MBM, US) S PD
47 Cryptanthus minarum L.B. Sm. Matos s.n. (R 46186, US) -
48 Cryptanthus schwackeanus Mez Krieger 21106 (BHCB, CESJ, SPF) V QF
49 Cryptanthus vexatus Leme Leme 4324 (HB) \ -
50 Cryptanthus warasii E. Pereira Waras s.n. (HB 66022, US) \ PD
51 Cryptanthus warren-loosei Leme Leme 481 (RB) \ CD
52 Dyckia brachyphylla L.B. Sm. Hatschbach 31702 (MBM, US) S PD
53 Dyckia brachystachya Rauh & E. Gross Rauh 56443a (*HEID) S CD
54 Dyckia bracteata (Wittm.) Mez Vasconcelos s.n. (BHCB 49224) Y -
55 Dyckia burchellii Baker Harley 27810 (CEPEC, K) S -
56 Dyckia burle-marxii L.B. Sm. & Read Burle Marx s.n. (HB) S CD
57 Dyckia cinerea Mez Goldschmidt 42 (SPF, VIC) \ -
58 Dyckia consimilis Mez Grandi s.n. (BHCB 16908) QF
59 Dyckia densiflora Schult. & Schult. f. Vasconcelos s.n. (BHCB 52435) \ QF
60 | Dyckia dissitiflora Schult. & Schult. f. Harley 50367 (SP) \ \ _
Castellanos 24294 (HB, US)
61 Dyckia elata Mez Silveira 2275 (R) QF
62 Dyckia glandulosa L.B. Sm. & Reitz Versieux 334 (SP) Y PD
63 Dyckia goehringii E. Gross &Rauh Rauh 67622 (HB) S PD
64 Dyckia granmogulensis Rauh Rapini 762 (SPF) \ GM
65 Dyckia hohenbergioides Leme & Esteves Pereira E-385 (*HB, RB) S CD
66 Dyckia lagoensis Mez Heringer s.n. (HB 32882, 32887) \ -
67 Dyckia leptostachya Baker Hombouts s.n. (SP 40644) S -
68 Dyckia macedoi L.B. Sm. Arrais CFSC 9170 (RB, SPF) Y SC
69 Dyckia macropoda L.B. Sm. Pereira 1622 (RB, US) \ PD
70 Dyckia maracasensis Ule Harley 19222 (CEPEC, K) \ _
71 Dyckia mello-barretoi L.B. Sm. Versieux 298 (SP) S SC
continua...
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) NiVEL DE
TAXON MATERIAL-TESTEMUNHO BA | MG | ENDEMISMO
72 Dyckia minarum Mez Leme 1799 (HB) Y -
73 Dyckia nervata Rauh Rauh 56443 (HEID) y D
74 Dyckia rariflora Schult. & Schult. f. Teixeira s.n. (BHCB 26146) Y CE
75 Dyckia remotiflora Otto & A. Dietr. Martsen 104 (BHCB) V —
76 | Dyckia saxatilis Mez Harley et al. 27810 (SP) \/ \/ -
Duarte 2674 (RB, US)
77 | Dyckia schwackeana Mez Tameirdo-Neto 3399 (BHCB) V QF
78 Dyckia simulans L.B. Sm. Grandi s.n. (BHZB 192) \/ QF
79 | Dyckia sordida Baker Duarte 2106 (RB, US) V SCe QF
80 Dyckia sp.1 Marques-Leitdo s.n. y QF
(BHCB 45741, SPF)
81 Dyckia sp.2 Fiaschi 418 (SPF) Y PD
82 Dyckia sp.3 Stehmann s.n. (BHCB 20778) y PD
83 Dyckia sp.4 Paula s.n. (VIC 27394) \/ QF
84 | Dyckia sp.5 Mello-Silva 790 (SPF) y D
85 Dyckia spinulosa L.B. Sm. & Reitz Duarte 7409 (HBR RB,US) \ CE
86 Dyckia tenebrosa Leme & H. Luther Leme 2895 (HB) \ PD
87 Dyckia trichostachya Baker Kawasaki 988 (SPF) \/ QF
88 Dyckia tuberosa (Vell.) Beer Harley 25697 (*K) Y -
89 Dyckia ursina L.B. Sm. Mello-Silva 1086 (SPF) \ SC
90 Encholirium biflorum (Mez) Forzza Forzza 1466 (BHCB, MBM, SPF) \ PD
91 Encholirium brachypodium L.B. Sm. & Read Forzza 1103 (SPF) Y CE
92 Encholirium bradeanum L.B. Sm. Smith 5652 (US) V PD
93 Encholirium heloisae (L.B. Sm.) Forzza & Wand. Hatschbach 28785 (HB, MBM, US) Y SC
94 Encholirium irwinii L.B. Sm. Pirani CFCR 13263 (MBM, SPF) Y GM
95 Encholirium longiflorum Leme Andrade-Lima 75-8166 (*IPA) -
96 Encholirium luxor L.B. Sm. & Read Forzza 940 (BHCB, SPF) Y -
97 Encholirium magalhaesii L.B. Sm. Forzza 1509 (MBM, SPF) \/ PD
98 Encholirium maximum Forzza & Leme Aquino s.n. (ALCB 43505) Y CE
99 Encholirium pedicellatum (Mez) Rauh Forzza 1504 (SPF) \ PD
100 | Encholirium reflexum Forzza & Wand. Arbo 5145 (SPF, US) \ PD
101 | Encholirium scrutor (L.B. Sm.) Rauh Salino 5084 (BHCB) Y PD e SC
102 | Encholirium spectabile Mart. ex Schult. & Schult. f. Franca 2449 (SP) y -
103 | Encholirium subsecundum (Baker) Mez Forzza 700 (BHCB, SPF) Y CE
104 | Encholirium vogelii Rauh Pereira 1051 (BHCB) y SC
105 | Hohenbergia blanchetii (Baker) E. Morren ex Mez Wanderley 1615 (SP) Y -
106 | Hohenbergia catingae Ule var. catingae Harley 21160 (CEPEC) Y -
107 | Hohenbergia conquistenssis Leme Reis Jr. s.n. (*HB) Y CE
108 | Hohenbergia edmundoi L.B. Sm. & Read Costa s.n. (ALCB 276) V CE
109 | Hohenbergia humilis L.B. Sm. & Read Harley 27437 (CEPEC) Y -
110 | Hohenbergia lanata E. Pereira & Moutinho Seidel 1079 (RB) y -
111 | Hohenbergia leopoldo-horstii E. Gross, Rauh & Leme Colnago s.n. (HB) Y -
continua...
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) NiVEL DE
TAXON MATERIAL-TESTEMUNHO BA | MG | ENDEMISMO
112 | Hohenbergia pennae E. Pereira Assis s.n. (ALCB 52007) \ CD
113 | Hohenbergia ramageana Mez Harley 18658 (RB) S -
114 | Hohenbergia ridleyi (Baker) Mez Wanderley s.n. (SP 210086) S -
115 | Hohenbergia rosea L.B. Sm. & Read Read 3429a. (*CEPEC) \ _
116 | Hohenbergia stellata Schult. & Schult. f. Martius s.n. (*M, B) S -
117 | Hohenbergia undulatifolia Leme & H. Luther Leme 3685 (*HB, SEL) S CD
118 | Hohenbergia utriculosa Ule Wanderley 2525 (SP) S -
119 | Hohenbergia vestita L.B. Sm. Irwin 32287 (NY) S CD
120 | Neoglaziovia variegata (Arruda) Mez Ganev 1169 (SPF) S Y -
Amante s.n. (SP 81369, SPF)
121 | Neoregelia bahiana (Ule) L.B. Sm. Harley 52013(SP) S \ CE
Versieux 299 (SP)
122 | Neoregelia aff. brownii Leme Anderson 36017 (SEL, US) \ -
123 | Neoregelia leprosa L.B. Sm. Foster 656 (GH, US) SC
124 | Neoregelia mucugensis Leme Cintra s.n. (HB) S CD
125 | Neoregelia wilsoniana M.B. Foster Seidel 1064 (HB) S -
126 | Nidularium bicolor (E. Pereira) Leme Vasconcelos s.n. J -
(BHCB 52544, CESJ)
127 | Nidularium linehamii Leme Leme 1540 (HB) Y QF
128 | Nidularium marigoi Leme Grandi 2366 (BHCB) Y -
129 | Orthophytum albopictum Philcox Wanderley 2364 (SP) S cD
130 | Orthophytum alvimii W. Weber Seidel 867 (HB) S -
131 | Orthophytum amoenum (Ule) L.B. Sm. Wanderley 2528 (SP) S CD
132 | Orthophytum braunii Leme Pereira E-343 (HB) S CD
133 | Orthophytum burle-marxii L.B. Sm & Read Louzada 11 (SP) \ CD
134 | Orthophytum conquistense Leme & M. Machado Leme 6019 (HB) S CE
135 | Orthophytum disjunctum L.B. Sm. Mayo 851 (HB) S -
136 | Orthophytum eddie-estevesii Leme Leme 4693 (HB) S CE
137 | Orthophytum falconii Leme Leme 4938 (HB) \ cD
138 | Orthophytum graomogolense Leme & C.C. Paula Louzada et al. 70 (SP) \ GM
139 | Orthophytum harleyi Leme & M. Machado Leme 6173 (HB) S cD
140 | Orthophytum hatschbachii Leme Louzada & Noreira 59 (SP) S CD
141 | Orthophytum heleniceae Leme Wanderley 2244 (SP) Y (D
142 | Orthophytum humile L.B. Sm. Semir CFCR 9659 (SPF) Y GM
143 | Orthophytum itambense Versieux & Leme Louzada 6 (SP) \ PD
144 | Orthophytum lemei E.Pereira & I.A. Penna Hatschbach 44220 (CEPEC) S CD
145 | Orthophytum leprosum (Mez) Mez Carvalho 433 (BHCB) \ -
146 | Orthophytum magalhaesii L.B. Sm. Burle-Marx s.n. (HB) S -
147 | Orthophytum macroflorum Leme & M. Machado Leme 6001 (HB) S CD
148 | Orthophytum maracasense L.B. Sm. Wanderley 2378 (SP) \ -
149 | Orthophytum mello-barretoi L.B. Sm. Martinelli 2684 (US) \ CE
150 | Orthophytum mucugense Wand. & Conceicdo Wanderley 2367 (SP) S CD
151 | Orthophytum navioides (L.B. Sm.) L.B. Sm. Louzada 7 (SP) S CD
continua...
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) NiVEL DE
TAXON MATERIAL-TESTEMUNHO BA | MG | ENDEMISMO
152 | Orthophytum ophiuroides Louzada & Wand. Louzada et al. 88 (SP) Y CcD
153 | Orthophytum piranianum Leme & C.C. Paula Wanderley 1457 (SP) \/ GM
154 | Orthophytum riocontense Leme Leme 5787 (HB) V CD
155 | Orthophytum rubrum L.B. Sm. Foster 2444 (US) Y CD
156 | Orthophytum saxicola (Ule) L.B. Sm. Harley 27026 (NY, SPF) Y -
157 | Orthophytum schulzianum Leme & M. Machado Leme 5881 (HB) Y PD
158 | Orthophytum supthutii E. Gross & Barthlott Menezes 941 (SPF) SC
159 | Orthophytum toscanoi Leme Leme 4920 (HB) V CE
160 | Pepinia bradei (Markgr.) G. S.Varad. & Gilmartin Carvalho 576 (BHCB, US) \ -
161 | Pitcairnia curvidens L.B. Sm. & Read Coffani-Nunes CFSC 14003 (SPF) Y -
162 | Pitcairnia lanuginosa Ruiz & Pav. Versieux 156 (RFA) \ -
163 | Portea petropolitana (Wawra) Mez Baker 7308 (HB) Y -
164 | Pseudananas sagenarius (Arruda) Camargo Vinha 172 (CEPEC) y \ -
Viana s.n. (BHCB 18392, US)
165 | Quesnelia indecora Mez Mota 219 (BHCB, MBM) \/ —
166 | Quesnelia liboniana (De Jonghe) Mez Luther s.n. (HB 87834) \/ -
167 | Quesnelia strobilispica Wawra Mello-Barreto 2104 (BHCB) \ -
168 | Racinaea aerisincola (Mez) M.A. Spencer & L.B. Sm. Harley 20722 (CEPEC, K) y Y -
Mota 1108 (BHCB)
169 | Tillandsia arhiza Mez Versieux 90 (RFA) \ -
170 | Tillandsia chapeuensis Rauh Rauh 56545 (*HEID) Y -
171 | Tillandsia gardneri Lindl. Ganev 2793 (SPF)Paula 83 (BHCB) | \/ -
172 | Tillandsia geminiflora Brongn. Harley 50326 (K, SPF, SP) y y -
Martinelli 5994 (RB)
173 | Tillandsia globosa Wawra var. globosa Ferreira 1224 (HRB) Y -
174 | Tillandsia heubergeri Ehlers Jardim 772 (CEPEC) Y -
175 | Tillandsia loliacea Mart. ex Schult. & Schult. f. Stradmann 660 (CEPEC, ALCB) Y Y -
Brade 12498 (RB)
176 | Tillandsia parvispica Baker Wanderley 2377 (SP) y \ -
Pereira 10740 (HB)
177 | Tillandsia pohliana Mez Martinelli 5937 (RB) V N
178 | Tillandsia recurvata (L.) L. Arrais CFCR 6780 (SPF) Y Y -
Ordones 856 (BHZB)
179 | Tillandsia sprengeliana Klotzsch ex Mez Conceigdo 41 (SPF) Y -
180 | Tillandsia streptocarpa Baker Wanderley 2376 (SP) y \ -
Versieux 147 (RFA)
181 | Tillandsia stricta Sol. ex Sims Conceicdo 843 (SPF) Y Y -
Smith 7064 (R)
182 | Tillandsia tenuifolia L. var. tenuifolia Harley 52508 (SP) Y \/ -
Braga s.n. (BHCB 47148, SEL)
183 | Tillandsia tricholepis Baker Pirani CFSC 1368 y -
184 | Tillandsia usneoides (L.) L. Harley 24537 V \/ -
Pirani 4188 (SPF, SP)
185 | Vriesea atropurpurea Silveira Versieux 296 (SPF) \/ SC
continua...

MEGADIVERSIDADE | Volume4 | N21-2 | Dezembro 2008



110 | Bromeliaceae da Cadeia do Espinhago

...continuacdo do Anexo

) NIVEL DE
TAXON MATERIAL-TESTEMUNHO BA | MG | ENDEMISMO
186 | Vriesea bituminosa Wawra Mota 327 (BHCB) \ -
187 | Vriesea chapadensis Leme Conceigdo 408 (SPF) S CD
188 | Vriesea clausseniana (Baker) Mez Ordones 183 (BHZB) \ QF
189 | Vriesea crassa Mez Mota 1867 (BHCB, RFA) Y -
190 | Vriesea densiflora Mez Anderson 35757 (US) \ PD
191 | Vriesea diamantinensis Leme Vasconcelos s.n. (BHCB 40171) \ PD
192 | Vriesea ensiformis (Vell.) Beer var. ensiformis Belingtani s.n. (ALCB 47420) S -
193 | Vriesea exaltata Leme Forzza 1368 (CEPEC, SPF) \ CD
194 | Vriesea fabioi Leme Conceigdo 602 (SPF) S CD
195 | Vriesea friburgensis Mez var. friburgensis Atkins CFCR 14742 (SPF) S \ -
Mota 1866 (BHCB, RFA)
196 | Vriesea guttata Linden & André Parra CFSC 12990 (SPF) \ -
197 | Vriesea heterostachys (Baker) L.B. Sm. Matos s.n. (R 46311, US). \ -
198 | Vriesea aff. hieroglyphica (Carriére) E. Morren Seidel 1093 (RB) Y -
199 | Vriesea lancifolia (Baker) L.B. Sm. Pirani 4560 (SPF) S CD
200 | Vriesea longicaulis (Baker) Mez Queiroz 4995 (HUEFS, SP) \ \ -
Vasconcelos 89 (BHCB)
201 | Vriesea longistaminea C.C.Paula & Leme Martens 263 (SPF) \ QF
202 | Vriesea lubbersii (Baker) E. Morren ex Mez Mota 344 (BHCB, RFA) y -
203 | Vriesea minarum L.B. Sm. Versieux 176 (RFA) \ QF
204 | Vriesea minor (L.B. Sm.) Leme Leme 1823 (HB) Y
205 | Vriesea monacorum L.B. Sm. Hensold CFCR 2894 (SPF) \ PD e QF
206 | Vriesea nanuzae Leme Leme 1820 (HB) V PD
207 | Vriesea neoglutinosa Mez Silva s.n. (SEL 85570) \ -
208 | Vriesea oligantha (Baker) Mez Harley 24618 (SPF) S Y CE
Duarte 1982 (RB, US)
209 | Vriesea pardalina Mez Duarte 2233 (RB, US) y -
210 | Vriesea procera var. tenuis L.B. Sm. Versieux 257 (SP) \ -
211 | Vriesea pseudoligantha Philcox Harley 15692 (CEPEC, K) S cD
212 | Vriesea roberto-seidelii W. Weber Seidel 934 (*HAL) S CD
213 | Vriesea sceptrum f. flavobracteata Leme Seidel 1057 (HB) S CD
214 | Vriesea schwackeana Mez Paula s.n. (VIC 26454) \ -
215 | Vriesea segadas-viannae L.B. Sm. Reitz 7857 (HBR) \ SC
216 | Vriesea simulans Leme Giulietti CFCR 2430 (RB) \ PD
217 | Vriesea simplex (Vell.) Beer Melo 1689 (CEPEC, HUEFS) S -
218 | Vriesea sincorana Mez Ule 7131 (*B) S CD
219 | Vriesea sp. 1 Versieux 330 S PD
220 | Vriesea stricta L.B. Sm. Versieux 258 (SP) \ SC
221 | Vriesea vagans (L.B. Sm.) L.B. Sm. Foster 635 (SP) Y -
222 | Wittrockia cyathiformis (Vell.) Leme Schwacke 10558 (RB) \ -
223 | Wittrockia gigantea (Baker) Leme Foster 609 (SP, US) \ N
224 | Wittrockia sp. 1. Harley 52351 (HUEFS, SPF) S Y CE

Wanderley 2620 (SP)

MEGADIVERSIDADE | Volume 4 | N21-2 | Dezembro 2008



Diversidade e endemismo das Cactaceae na

Cadeia do Espinhaco

DANIELA ZAPPI™
NIGEL TAYLOR?

! Herbarium, Royal Botanic Gardens, Kew, Gra Bretanha.
2 HPE, Royal Botanic Gardens, Kew, Gra Bretanha.
* e-mail: d.zappi@kew.org

RESUMO

As Cactaceae contam com aproximadamente 1.440 espécies de plantas definidas pela presenca
de trés tipos distintos de ramos (ramos vegetativos, aréolas, pericarpelo), sendo que a subfamilia
de maior diversidade, Cactoideae, estd representada no Leste do Brasil por mais de cinco
tribos e 23 géneros. O endemismo encontrado na Cadeia do Espinhaco é comparavel aquele
do bioma Caatinga, e exemplos de endemismo e distribui¢cdo sdo apresentados, juntamente
com consideracoes sobre aspectos ecolégicos e o estado de conservacdo das Cactaceae na
regiao.

ABSTRACT

The Cactaceae count with 1,440 species defined by the presence of three different types of
branches (vegetative branches, areoles, pericarpel). The most diverse subfamily, the Cactoideae,
are represented in Eastern Brazil by more than 5 tribes and 23 genera. The endemism found in the
highlands of the Espinhagco Range is comparable to that found in the Caatinga biome as a whole.
Examples of such endemism and other phytogeographical connections, together with comments

about the ecology and conservation of the family Cactaceae in this region are presented.

INTRODUCAO

A familia Cactaceae conta com 124 géneros e aproxi-
madamente 1.440 espécies (Hunt et al., 2006) de distri-
buicdo quase exclusivamente neotropical, com apenas
uma espécie, Rhipsalis baccifera, ocorrendo nas Américas
e atingindo a Africa, Madagascar e Sri Lanka. Os mem-
bros da familia Cactaceae sdo caracterizados através
da presenca de trés tipos de ramos: além dos ramos
vegetativos normais, temos as aréolas, que sdo ramos
reduzidos capazes de produzir folhas, espinhos, outros
ramos vegetativos e/ou flores, e os ramos floriferos nos

quais o ovario da flor encontra-se imerso formando um
hipanto de origem receptacular (Boke, 1964), externa-
mente recoberto por tecidos vegetativos e, comumente
dotado de aréolas, também denominado pericarpelo.
Dentro da familia, podemos observar tendéncias que nao
sao exclusivas de Cactaceae, nem sao manifestadas na
totalidade das espécies, como, por exemplo, a presenca
de caules fotossintetizantes e suculéncia, a reducao das
folhas, presenca de espinhos e tricomas abundantes,
flores com muitos segmentos do perianto gradando
de sepaldides até petaldides, ovario infero unilocular
com muitos ovulos, inimeros estames. Descri¢coes
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completas da familia com foco no Brasil podem ser con-
sultadas nos seguintes trabalhos: Zappi & Taylor (1990,
2003); Taylor & Zappi (2004); Zappi et al. (2006).

Das quatro subfamilias de Cactaceae (Maihuenioideae,
Pereskioideae, Opuntioideae e Cactoideae), as trés ul-
timas encontram-se representadas no leste do Brasil,
e Taylor & Zappi (2004) aceitam a subdivisdo da maior
subfamilia, Cactoideae, em diversas tribos, de acordo
com as propostas de Hunt & Taylor (1986, 1990). Entre as
tribos que ocorrem no Leste do Brasil temos: Hylocereeae
(Hylocereus, Epiphyllum), Echinocereeae/Leptocereeae
(Pseudoacanthocereus), Rhipsalideae (Lepismium, Rhipsalis,
Hatiora, Schlumbergera), Cereeae (Brasilicereus, Cereus,
Cipocereus, Stephanocereus, Arrojadoa, Pilosocereus,
Micranthocereus, Coleocephalocereus, Melocactus), e
Trichocereeae (Harrisia, Leocereus, Facheiroa, Espostoopsis,
Arthrocereus, Discocactus, Uebelmannia). De acordo
com estudos de sistemdtica molecular envolvendo
a subfamilia Cactoideae, M. Machado (com. pess.)
acredita que a definicdo dessas tribos e de alguns
desses géneros possa mudar em certos detalhes, sendo
que a maioria dos géneros expressivos em termos de
endemismo no leste do Brasil fard parte apenas da tribo
Cereeae (incl. Trichocereeae), que tera sua circunscri¢cao
dramaticamente ampliada.

Os maiores géneros no Brasil sdao Rhipsalis (35 es-
pécies brasileiras num total de 37), Pilosocereus (38/48
espécies) e Melocactus (21 espécies) (Hunt et al., 2006).

ENDEMISMO

Apesar de inimeras sugestdes de que a ocorréncia de
Cactaceae no Brasil esta associada ao bioma Caatinga,
estudos detalhados sobre o endemismo e a distribuicao
das mesmas indicam que a diversidade encontrada nos
campos rupestres é comparavel aquela encontrada na
caatinga (Taylor & Zappi, 2004, Tabela 1). De um total
de 160 Cactaceae ocorrentes no Brasil, 42 espécies, ou
seja, 26% da familia ocorrem nos campos rupestres, ao
passo que 31% estdo distribuidas na caatinga (incluindo
0 ecotono com a Mata Atlantica denominado agreste).
Devemos levar em conta que a extensdo do Bioma
Caatinga é muitas vezes superior aquela dos campos
rupestres, aumentando o significado do endemismo
encontrado na Cadeia do Espinhaco.

Surpreendentemente, o estado de Minas Gerais
(36) apresenta maior numero de tdxons endémicos de
Cactaceae do que a Bahia (33), porém nem todos estes
sdo associados aos campos rupestres da Cadeia do
Espinhaco.
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GENEROS ENDEMICOS

Existem trés géneros cuja ocorréncia esta restrita ou
quase totalmente restrita aos campos rupestres da
Serra do Espinhaco de Minas Gerais: Cipocereus (Taylor
& Zappi, 2008), Uebelmannia e Arthrocereus.

O género Cipocereus conta com seis espécies das
quais todas sdo estritamente endémicas, C. laniflorus
N.P. Taylor & Zappi (Serra do Caraga, cf. Rego, 2004),
C. crassisepalus (Buining & Brederoo) Zappi & N.P. Taylor
(Diamantina e Rio Vermelho), C. bradei (Backeb. & Voll)
Zappi & N.P. Taylor (Serra do Cabral), C. pusilliflorus
(F. Ritter) Zappi & N.P. Taylor (Monte Azul), C. pteuro-
carpus Ritter (Serra do Cip6) e uma é amplamente dis-
tribuida na Cadeia do Espinhaco (C. minensis (Werderm.)
Ritter subsp. minensis e C. minensis subsp. leiocarpus N.P.
Taylor & Zappi, ocorrendo ao longo do Espinhaco desde
Cocais até Grao Mogol). Tratam-se de cactos colunares
arbustivos, com flores tubulosas relativamente curtas e
frutos recobertos de cera azulada.

Todas as espécies de Uebelmannia possuem distribui-
¢do endémica, ocorrendo na porgado central até o norte
da Cadeia do Espinhaco. Uebelmannia buiningii Donald
ocorre apenas em Itamarandiba, U. gummifera (Backeb.
& Voll) Buining cresce nos municipios de Rio Verme-
lho e Itamarandiba, sobre solo de areias quartziticas,
U. pectinifera Buining possui trés subespécies ocorrendo
nas proximidades de Diamantina e Bocaitiva. Tratam-se
de cactos globosos a subcilindricos com flores amarelas
de tubo curto e frutos vermelhos a rosados (Schulz &
Machado, 2000). Pesquisas moleculares recentes (Macha-
do, dados nao publicados) sugerem que o género seja
relictual e basal dentro da tribo Cereeae (sensu lato).

Com excecdo de Arthrocereus spinosissimus (Buining
& Brederoo) F. Ritter, da Chapada dos Guimaraes (MT),
as espécies de Arthrocereus sao endémicas da Cadeia do
Espinhaco, sendo que Arthrocereus glaziovii (K. Schum.)
N.P. Taylor & Zappi ocorre sobre canga nos arredores
de Belo Horizonte (Serra da Piedade, Serra da Moeda),
Arthrocereus rondonianus Backeb. & Voll, uma espécie
muito ornamental com pétalas rosa-magenta, é endémi-
ca da area da Serra do Cabral, e Arthrocereus melanurus
(K. Schum.) Diers et al. possui trés subespécies, a subes-
pécie tipica crescendo nao sudoeste de Minas Gerais,
A. melanurus subsp. odorus (F. Ritter) N.P. Taylor & Zappi
é conhecido das margens do Rio Cip6 (Serra do Cip6 e
Diamantina) e A. melanurus subsp. magnus N.P. Taylor &
Zappi, na Serra do Ibitipoca. Esse género é caracterizado
por plantas colunares geralmente de pequeno porte
com ramos de armazenamento subterraneo, flores tu-
bulosas, longas, de antese noturna, pericarpelo e tubo



floral cobertos de aréolas espinescentes e tricomatosas
e frutos indeiscentes.

O género Micranthocereus ocorre em Minas Gerais,
Bahia e Goids, sendo que todas as espécies do subgéneros
Micranthocereus e Austrocephalocereus sao endémicas da
Cadeia do Espinhaco. Na regido setentrional da Serra do
Espinhaco (MG), M. violaciflorus Buining e M. auriazureus
Buining & Brederoo sdo endémicos dos arredores de
Grao Mogol, ao passo que M. albicephalus (Buining &
Brederoo) F. Ritter ocorre no extremo norte de Minas
Gerais, em Mato Verde e Monte Azul e também na Bahia
(Brejinho das Ametistas). Outras ocorrem apenas na
Chapada Diamantina, como o amplamente distribuido
M. purpureus (Giirke) F. Ritter, e as mais pontualmente
distribuidas M. streckeri Van Heek & Van Criek. (Seabra),
M. flaviflorus Buining & Brederoo (Morro do Chapéu)
e M. polyanthus (Werderm.) Backeb. (Brejinho das
Ametistas). Este género é representado por cactos
colunares ramificados apenas na base, de pequeno a
médio porte, com flores curtas, muitas vezes associadas
a um cefalio e numerosos frutos relativamente pequenos
(Aona et al., 2006). E interessante notar que existe a
possibilidade de ocorrerem hibridos intragenéricos
entre Micranthocereus e Arrojadoa (Machado, 2006),
como no caso de Micranthocereus hofackerianus (P. Braun
& Esteves Pereira) Machado.

ESPECIES ENDEMICAS

Em termos de niimero de espécies endémicas, destacam-
se 0s seguintes géneros:

Algumas espécies do género Pilosocereus, como
Pilosocereus fulvilanatus (Buining & Brederoo) F. Ritter de
Grdo Mogol e Augusto de Lima, e Pilosocereus aurisetus
(Werderm.) Byles & G.D. Rowley, cuja subespécie tipica
ocorre entre a Serra do Cip6 e Diamantina, e P. aurisetus
subsp. aurilanatus (F. Ritter) Zappi, endémica da Serra
do Cabral. Tratam-se de plantas colunares de médio a
grande porte, com frutos dotados de restos do perianto
enegrecidos e pendentes, abrindo-se por fendas
semicirculares e irregulares, expondo polpa sélida alva
a colorida (Zappi, 1994).

A metade das espécies de Discocactus, ou seja,
Discocactus placentiformis (Lehmann) K. Schum. ocorrendo
amplamente na regido de Diamantina, e D. pseudoinsignis
N.P. Taylor & Zappi e D. horstii Buining & Brederoo,
endémicas de Grao Mogol. Sdo plantas globosas a disc6i-
des, com espinhos recurvos, cefdlio pouco organizado
dotado de tricomas sedosos e cerdas, com flores tubu-
losas, longas, de antese noturna, sementes com testa
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tuberculada, provavelmente dispersas por formigas.
A delimitacdo e conservacao das espécies de Discocactus
da Bahia sdo discutidas em Machado et al. (2005). Apenas
D. heptacanthus (Rodrigues) Britton & Rose sensu lato
distribui-se fora da area da Cadeia do Espinhaco.
Algumas espécies do género Arrojadoa, endémico do
Leste do Brasil, sdo também endémicas da Cadeia do
Espinhaco, como Arrojadoa dinae Buining & Brederoo
(Grdo Mogol, Monte Azul, Mato Verde, Brejinho das
Ametistas, Piata), e Arrojadoa bahiensis (Braun & Esteves
Pereira) N.P. Taylor & Eggli (Pico das Almas, Mucugé).

CONEXOES FLORISTICAS

Ligacdes entre a Chapada Diamantina (BA) e a Serra
do Espinhago (MG) sdo geralmente representadas por
taxons encontrados nas serras ao norte da Serra do

Espinhaco (Grdao Mogol, Mato Verde, Monte Azul), cuja

distribuicao prossegue sentido Norte, atingindo outras

areas de campo rupestre e caatinga do Centro-Sul da

Chapada Diamantina, como por exemplo Micranthocereus

subg. Austrocephalocereus, Melocactus bahiensis (Britton

& Rose) Luetzelb., M. concinnus Buining & Brederoo,

Pilosocereus pachycladus Ritter, Rhipsalis floccosa Salm-

Dyck ex. Pfeiff. subsp. oreophila N.P. Taylor & Zappi,

Leocereus bahiensis Britton & Rose.

Uma série de conexdes interessantes entre taxons de
campo rupestre e outros tipos de vegetacdo sio:

* Pares vicariantes de espécies do campo rupestre
com a caatinga, como Brasilicereus markgrafii Backeb.
& Voll (endémico de Grao Mogol) e B. phaeacanthus
(Giirke) Backeb. agreste-caatinga de Minas Gerais
e Leste da Bahia); Stephanocereus luetzelburgii
(Vaupel) N.P. Taylor & Eggli (Chapada Diamantina) e
S. leucostele (Giirke) A. Berger (caatinga da Bahia).
As espécies de Arrojadoa citadas acima sdo relacionadas
comA. pennicillata (Glirke) Britton & Rose e A. rhodantha
(Giirke) Britton & Rose, ambas com distribui¢ao ampla
na caatinga.

* Taxons ocorrendo tanto na restinga como nos cam-
pos rupestres, como €é o caso de Melocactus violaceus
Pfeiff. com varias subespécies ocorrendo na restinga,
em campos de altitude proximos do litoral (Urucuca,
Serra da Itabaiana) mas também em localidades de
campo rupestre (Jacobina, Jequitinhonha).

E importante ressaltar que espécies epifiticas da mata
atlantica atingem a Cadeia do Espinhaco, como no caso
de Rhipsalis pulchra Loefgr., R. russellii Britton & Rose,
R. baccifera (J.S. Muell.) Stearn subsp. hileiabaiana N.P.
Taylor & Barthlott, Lepismium houlletianum (Lem.)
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Barthlott, Hatiora salicornioides (Haw.) Britton & Rose e
Schlumbergera kautskyi (Horobin & McMillan) N.P. Taylor.
A presenca de dessas epifitas é mais expressiva no sudes-
te da Cadeia do Espinhaco e nas suas disjun¢oes ao Sul
(Ibitipoca), onde encontramos enclaves de matas nebu-
lares imidas, propicias para o seu estabelecimento.

COMPOSICAO DE ESPECIES E LOCALIDADES

Nas localidades ao Sul da Cadeia do Espinhaco, encon-
tramos um predominio de Cactaceae epifitas, como
Rhipsalis, Lepismium, Epiphyllum e Hatiora, ou florestais,
como Pereskia e Brasiliopuntia sobre as espécies rupicolas
ou de campo aberto, no caso pertencentes aos géneros
Arthrocereus, Cipocereus e Pilosocereus. As localidades de
campo rupestre em Minas Gerais com maior nimero
de géneros e espécies campestres em uma area relati-
vamente limitada sdo localizadas na parte setentrional,
tanto a Leste do Espinhaco, como Grdao Mogol (Arrojadoa
dinae, Melocactus bahiensis ssp. amethystinus (Buining &
Brederoo) N.P. Taylor, Tacinga inamoena (K. Schum.) N.P.
Taylor & Stuppy, Cipocereus minensis, Discocactus horstii,
D. pseudoinsignis, Brasilicereus markgrafii, Micranthocereus
auriazureus, Pilosocereus fulvilanatus) ou a Oeste, como
na Serra do Cabral (Arthrocereus rondonianus, Cipocereus
bradei, C. minensis, Discocactus placentiformis, Pilosocereus
aurisetus).

No estado da Bahia, hd exemplos de localidades no
Centro-Sul da Chapada Diamantina, como o Pico das
Almas (Taylor & Zappi, 1995), com 10 espécies
distribuidas em 8 géneros, a seguir: Arrojadoa bahiensis
(P.J.Braun & Esteves Pereira) N.P. Taylor & Eggli, Leocereus
bahiensis Britton & Rose, Melocactus bahiensis (Britton
& Rose) Luetzelb., M. concinnus Buining & Brederoo,
Melocactus paucispinus Heimen & R. Paul, Micranthocereus
purpureus (Giirke) F. Ritter, Tacinga inamoena (K.Schum.)
N.P. Taylor & Stuppy, Pilosocereus pachycladus F. Ritter,
Rhipsalis floccosa Pfeiff., Stephanocereus luetzelburgii
(Vaupel) N.P. Taylor & Eggli.

Vale ressaltar que localidades com um niimero maior
do que 10 espécies de Cactaceae sdo bastante raras no
Leste do Brasil, tanto nos campos rupestres da Cadeia
do Espinhaco como em ambientes de caatinga.

EcoLocia
Apesar do namero relativamente elevado de espécies

de Cactaceae ocorrentes na Cadeia do Espinhaco, mui-
tas vezes € dificil encontra-las, pois a sua ocorréncia é
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determinada pela combinacdo especifica de uma série
de fatores abioticos e bidticos (altitude, facies, substra-
to, germinacdo, polinizacdo, dispersdo). O exemplo mais
extremo de dificuldade de localizacdo é o de Discocactus
horstii, uma planta com alto valor ornamental que chegou
a ser considerada quase extinta e cujas populac¢des
relativamente abundantes nas imediacoes de Grao
Mogol permaneceram desconhecidas apesar de um
projeto ativo dedicado ao estudo daflora daregido (Pirani
et al., 2003; Zappi & Taylor, 2003). D. horstii é
uma espécie de pequeno porte, cuja ocorréncia
estd associada a presenca de cascalho quartzitico
transparente, vivendo semi-enterrada sob tal substrato.
Habitat semelhante é ocupado por espécies de
Uebelmannia nas imedia¢des de Rio Vermelho e Pedra
Menina (Meguro et al., 1994).

Entre as adaptacdes das Cactaceae ocorrentes em
campos rupestres, existe a tendéncia a reducio do ha-
bito, que muitas vezes é ramificado apenas na base, e
no caso de espécies globosas, como alguns Discocactus,
a parte emersa pode chegar a ser disciforme, provavel-
mente oferecendo protecdo contra a passagem de fogo
navegetacao campestre. Semelhante adaptacao do for-
mato da planta é encontrada em Melocactus paucispinus
na Chapada Diamantina (BA). A incidéncia de sistemas
subterraneos de armazenamento tanto de natureza
radicular (Cipocereus crassisepalus) quanto caulinar
(Arthrocereus melanurus, Arrojadoa dinae) foi registrada,
e pode estar associada também ao fogo. No caso de
Arrojadoa dinae, a parte aérea da planta é formada por
ramos bastante finos, que sdo destruidos periodica-
mente pela passagem de fogo, sendo que os espécimes
rebrotam a partir dos 6rgaos subterraneos.

A epiderme espessa de muitas espécies encontra-se
recoberta de ceras epicuticulares (Maffei et al., 1997)
que conferem aspecto acinzentado ou azul-glaucescente
aos individuos (ex. Pilosocereus fulvilanatus, Melocactus
glaucescens, Micranthocereus auriazureus), representando
uma adaptacdo destinada a refletir e/ou filtrar os altos
niveis de insolagdo associados as regidoes de altitude.
Do mesmo modo, aréolas apresentam configuracdes
variadas, presenca de abundantes espinhos radiais
dourados e tricomas alvos, conferindo protecdo espe-
cialmente para as partes apicais e meristematicas das
plantas. A estratégia de multiplicacdo do nimero de
espinhos radiais e desaparecimento do espinho central-
principal parece estar também associada a aparicao de
espinhos mais finos, longos e flexiveis, denominados
cerdas, nos quais observamos condensacdo de neblina,
que escorre ao longo dos caules e precipita na base
da planta, onde é absorvida pelas raizes. Espécies de



Micranthocereus apresentam crescimento secundario
nas aréolas da parte basal da planta, que também pode
estar associada ao estabelecimento e nutri¢ao das plan-
tas (ver abaixo sob germinacao).

Em termos de germinagdo, é importante ressaltar
que nenhuma espécie de Cactaceae, nem mesmo as ru-
picolas mais resistentes, germina e cresce diretamente
sobre rochas nuas. Em todos os casos notamos que a
germinacdo de sementes e crescimento de plantulas
estdo associados a presenca de fendas de rochas dota-
das de vegetacdo associada, no caso liquens, musgos
e pteriddfitas e até mesmo outros arbustos, a sombra
e sob protecdo dos quais as plantulas se estabelecem.
Essa associacdo vegetal com a configuracdo de ilhas de
vegetacdo recebe a denominagdo de “nursery plants”, e
é de suma importancia para a hidratacdo, sombreamen-
to, protecdo fisica e contra predadores, e pode ter um
papel na nutricdo das plantulas, através do aciimulo e
decomposicao de folhas mortas e outros detritos orga-
nicos que ficam presos nessas ‘ilhas’ de vegetacao. Por
outro lado, em ambientes perturbados, por exemplo
por pastoreio, essa associac¢do vegetal sofre pressao por
parte de invasoras (especialmente gramineas exoticas), e
tende a desaparecer, dificultando o re-estabelecimento
de populagoes de Cactaceae rupicolas.

Estudos de biologia floral e dispersdo existem para os
seguintes géneros: Cipocereus (Rego, 2004), Discocactus
(Machado, 2005), Micranthocereus (Aona, 2006), reve-
lando uma ampla gama de polinizadores (morcegos,
mariposas, colibris) e possiveis dispersores a curta dis-
tancia, como formigas e mamiferos roedores, e a longa
distancia, como pdssaros ou mesmo morcegos. Existe
necessidade de compreender mais profundamente
as relacdes entre as espécies de Cactaceae e outras
espécies animais e vegetais, com intuito de aprimorar
as iniciativas de conservacdo da regido (Drummond
et al., 2005).

CONSERVACAO

A totalidade da familia Cactaceae, assim como as
Orchidaceae, esta incluida no apéndice Il da legislacao
internacional denominada CITES (Hunt, 1999), da qual
o Brasil participa desde os anos 1980. Esta legislacdo
impede que espécies listadas atravessem fronteiras
internacionais sem as permissoes de exportacdo e im-
portacdo previstas por lei. No Leste do Brasil ha relativa-
mente poucos taxons de Cactaceae ameacados através
de coleta indiscriminada de individuos ou de sementes
(Oldfield, 1997), e entre eles estdo todas as espécies de
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TABELA 1 - Lista de Cactaceae dos Campos Rupestres do Espinhaco
(Taylor & Zappi, 2004).

R i i CATEG.
GENERO ESPECIE SUBESPECIE | IUCN
Arrojadoa bahiensis VU
Arrojadoa dinae dinae vu
Arrojadoa dinae eriocaulis EN
Arthrocereus glaziovii EN
Arthrocereus melanurus melanurus vu
Arthrocereus melanurus magnus NT
Arthrocereus melanurus odorus vu
Arthrocereus rondonianus vu
Brasilicereus markgrafii EN
Cipocereus bradei EN
Cipocereus crassisepalus Vu
Cipocereus laniflorus EN
Cipocereus minensis leiocarpus LC
Cipocereus minensis minensis EN
Cipocereus pusilliflorus (R
Discocactus horstii EN
Discocactus placentiformis vu
Discocactus pseudoinsignis EN
Discocactus zehntneri boomianus vu
Leocereus bahiensis LC
Hatiora salicornioides LC
Melocactus bahiensis bahiensis LC
Melocactus bahiensis amethystinus | LC
Melocactus concinnus LC
Melocactus glaucescens (R
Melocactus oreas cremnophilus | LC
Melocactus paucispinus EN
Melocactus violaceus ritteri CR
Micranthocereus albicephalus NT
Micranthocereus auriazureus EN
Micranthocereus | flaviflorus LC
Micranthocereus | polyanthus EN
Micranthocereus | purpureus LC
Micranthocereus streckeri (R
Micranthocereus violaciflorus vu
Pilosocereus aurisetus aurisetus LC
Pilosocereus aurisetus aurilanatus EN
Pilosocereus fulvilanatus fulvilanatus vu
Pilosocereus fulvilanatus rosae (R
Pilosocereus pachycladus pachycladus LC
Rhipsalis russellii VU
Stephanocereus luetzelburgii LC
Uebelmannia buiningii CR
Uebelmannia gummifera vu
Uebelmannia pectinifera pectinifera vu
Uebelmannia pectinifera flavispina VU
Uebelmannia pectinifera horrida vu
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Discocactus, Uebelmannia e alguns Melocactus, que foram
elevados a categoria de apéndice | da CITES no inicio dos
anos 1990, visando protegé-los das atividades de coleto-
res inescrupulosos. A emissdo de licencas de exportacao
e importacdo de espécies listadas sob o apéndice I da
CITES para fins comerciais ndo é permitida, de modo a
dificultar a exploracdo extrativista e comercial dessas
plantas no mercado internacional.

No entanto, a maioria dos casos de ameaca de extin-
¢do de espécies de Cactaceae da Cadeia do Espinhaco
deve-se a destruicdo de habitats tinicos nos quais en-
contramos espécies muito restritas. Apesar de serem
listadas sob a categoria vulneravel da IUCN (2001),
usando o critério VU D2 (populacdes muito pequenas ou
restritas com uma area de ocupag¢ao menor que 20km?
e 5 ou menos populacdes, de modo que o efeito de
atividades humanas ou outros eventos repentinos pode
rapidamente transforma-las em criticamente ameacadas
ou até mesmo extingui-las em um periodo de tempo
muito curto). No caso da Cadeia do Espinhaco, mine-
racao (ouro, pedras preciosas e semipreciosas, cristais,
outros minérios), turismo nao planejado, prética de
‘esportes radicais’, construcao de estradas, pastoreio e
utilizacdo ndo planejada de recursos hidricos formam
uma longa lista de ameacas ndo s6 as Cactaceae, mas a
biodiversidade impressionante dessa regiao.
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RESUMO

Leguminosae apresenta alta plasticidade ecolégica, o que permite a sua ocupa¢do nos mais
diversos habitats, inclusive nos campos rupestres. Estes campos ocorrem em altitudes superiores
a 1.000 metros, na Cadeia do Espinhaco (MG e BA), em Goias, no Distrito Federal e na porcao
sudoeste e sul de Minas Gerais; e apresentam uma vegetacao rica em espécies e composta
por muitos taxons endémicos. Neste estudo foi realizada uma comparacdo entre as espécies
de Leguminosae de 18 areas de campos rupestres no Brasil, sendo 13 areas em Minas Gerais,
quatro na Bahia e uma em Goids, através do indice de similaridade de Sorensen e a técnica
UPGMA. Nas 18 areas analisadas, Leguminosae foi representada por 343 espécies, destas, 20
encontram-se na lista das espécies ameacadas de extincdo em Minas Gerais. Papilionoideae
foi a subfamilia mais numerosa, com 154 espécies, Caesalpinioideae apresentou 98 espécies e
Mimosoideae, 91. Os géneros Chamaecrista, Mimosa e Calliandra foram os que mais se destaca-
ram em nimero de espécies. A andlise de agrupamento entre essas areas mostrou a formacao
de dois grupos: [1] Chapada Diamantina (BA) e Serra de Grao Mogol (MG), e [2] demais areas
de Minas Gerais, com baixa similaridade entre eles, confirmando a heterogeneidade floristica
existente nas diferentes areas de campo rupestre.

ABSTRACT

Leguminosae presents high ecological plasticity, what allows its occupation in the most several
habitats, including the “campos rupestres”. These fields occur in superior altitudes to 1,000 meters,
in the “Cadeia do Espinhaco” (MG and BA), in Goids, in Federal District and in the Southwest and
South of Minas Gerais; and present a rich vegetation and composed for many endemic taxa. In this
study a comparison was carried out among Leguminosae species from 18 areas of “campos rupestres”
in Brazil, being 13 areas in Minas Gerais, four in Bahia and one in Goids, through the Sérensen’s
index of similarity and the technique UPGMA. Leguminosae was represented by 343 species at 18
analyzed areas, of these, 20 are in the list of the threatened species of extinction in Minas Gera’is.
Papilionoideae was the most numerous subfamily, with 154 species. Ninety eight species were
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Caesalpinioideae and 91 Mimosoideae. The genus Chamaecrista, Mimosa and Calliandra stood
out in terms of species number. The clustering analysis among those areas showed the formation of
two groups: [1] “Chapada Diamantina” (BA) and ‘Serra de Grdo Mogol” (MG), and [2] other areas
of Minas Gerais, with low similarity among them, confirming the floristic heterogeneity existent

in the different areas of “campos rupestres”.

INTRODUCAO

A Cadeia do Espinhaco ou Serra Geral compreende
um grupo de serras entre os limites 20°35" e 11°11’S
(Giulietti et al., 1987), constituindo o divisor de aguas
entre a Bacia do Rio Sdo Francisco e o Oceano Atlan-
tico (Derby, 1906). Abrange uma regiao com cerca de
50 a 100km de extensao longitudinal e 1.000km de ex-
tensao latitudinal, e elevacdao média acima de 1.000m,
desde a Serra de Ouro Branco (MG) até a Bahia, onde
recebe a denominagdo de Chapada Diamantina (Giulietti
et al., 1997). Recentemente foi declarada Reserva da
Biosfera pela UNESCO, por representar uma unidade
biogeografica de alta a extrema importancia bioldgica
(Drummond et al. 2005). Segundo Giulietti & Pirani
(1988), suas caracteristicas climaticas, de relevo e solo,
oferecem condi¢oes para o desenvolvimento de uma
flora tipica encontrada em poucas regides do Brasil: os
campos rupestres.

Os campos rupestres ocorrem também, como ilhas
floristicas isoladas, em Goias, no Distrito Federal, na
porc¢do sudoeste e sul de Minas Gerais (Romero, 2002),
em Roraima (Benites, 2001), na Chapada dos Parecis,
em Rondo6nia (Harley, 1995) e na Serra do Cachimbo,
no Para (Pires & Prance, 1985).

Ocorrem sobre grandes extensdes de afloramentos
rochosos do Pré-Cambriano, com relevo bastante in-
greme e montanhoso, baixa disponibilidade de agua,
intensa radiacdo solar, solos pouco profundos, litélicos,
arenosos ou cascalhosos, acidos, pobres em nutrientes e
derivados de varios substratos rochosos, predominando
0s quartzitos, xistos, filitos e itacolomitos (Moreira,
1965; Giulietti et al., 1987; Brandao et al., 1994; Mene-
zes & Giulietti, 2000). Portanto, sdo formagdes vegetais
influenciadas decisivamente por fatores abioticos, que
interagindo, de formas variadas conduzem a formagao
de uma vegetacdo heterogénea, representada por um
mosaico de comunidades relacionadas (Giulietti & Pirani,
1988; Vitta, 1995).

Aflora é muito rica em espécies e composta por mui-
tos elementos endémicos (Harley, 1995), contando com
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cerca de 3.000 espécies de plantas vasculares (Giulietti
et al., 2000). De acordo com Romero (2002), as fami-
lias mais caracteristicas dessas 4reas sdo: Asteraceae,
Bromeliaceae, Cyperaceae, Eriocaulaceae, Iridaceae,
Lamiaceae, Lythraceae, Melastomataceae, Myrtaceae,
Orchidaceae, Poaceae, Rubiaceae, Velloziaceae,
Vochysiaceae, Xyridaceae e Leguminosae.

Leguminosae é considerada uma das trés maiores
familias de Angiospermae, com 730 géneros e 19.400
espécies (Lewis et al., 2005), subordinadas a trés subfa-
milias, Caesalpinioideae, Mimosoideae e Papilionoideae,
muito distintas entre si e distribuidas por todos os ha-
bitats terrestres (Polhill et al., 1981; Lewis et al., 2005).
A ocorréncia da familia, no Brasil, é muito significativa,
sendo representada, segundo Lima (2000), por cerca de
188 géneros e 2.100 espécies nativas, encontradas em
todos os biomas brasileiros.

E uma familia de grande importancia econdmica
(Okigbo, 1977), sendo utilizada na alimentacdo, forra-
geamento, marcenaria, como medicinal, combustivel,
pesticida, corante, goma, 6leo ou ornamental (Date,
1977; Polhill et al., 1981; Brandao, 1992).

Ecologicamente, possui grande valor devido a capa-
cidade de fixar nitrogénio, associando-se ao Rhizobium
e ao Bradyrhizobium, formando nédulos nas raizes que
propiciam diversas estratégias para o aumento do forne-
cimento de nutrientes, tornando-as pioneiras em solos
pouco férteis (Lopes, 1963).

Considerando a importancia biolégica dos campos
rupestres, e a ecoldgica e econdémica de Leguminosae,
esse estudo teve como objetivo verificar a diversidade
floristica dessa familia nos campos rupestres da Bahia,
Minas Gerais e Goids; e indicar as espécies em risco de
extingao.

MATERIAL E METODOS
As espécies de Leguminosae, de 18 levantamentos floris-

ticos realizados em dreas de campo rupestre da Bahia,
Minas Gerais e Goids (Tabela 1), foram comparadas,
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TABELA 1 - Levantamentos floristicos realizados em diversas areas de campo rupestre de Minas Gerais, Bahia e Goias, fatores fisicos
considerados, e ndmero de géneros e espécies de Leguminosae encontrados.

Gen. = géneros; Spp. = espécies; Caes. = Caesalpinioideae; Mim.

Mimosoideae; Pap. = Papilionoideae.

TOTAL TOTAL ESPECIES
LOCALIDADE REF. BIBLIOGRAFICA | SUBSTRATO | COORDENADAS | Gen. Spp. |Caes. | Mim. | Pap.
Bardo de Cocais, MG Brandao & Silva Filho Laterita 19°54'S 11 16 3 1 12
(1993) ferruginosa | 43°28'W
Catolés, BA Zappi et al. (2003) Quartzito 13°13'/13°25'S 21 69 21 26 22
41°37'/41°59'W
Chapada dos Veadeiros, GO Munhoz & Proencga (1998) | ——- 47°30°S 13°46'W 12 24 5 13
Diamantina, MG Brandao et al. (1995) Quartzito 18°14'S 43°36'W 14 60 18 34
Morro do Chapéu, BA L.P. Queiroz -— 11°33'S 41°09'W 9 12 3 5
(comunicagdo pessoal)
Mucugé, BA Harley & Simmons (1986) | ——- -— 13 41 10 19 12
Pico das Almas, BA Lewis (1995) Quartzito e 13°32'/13°34'S 18 41 11 16 14
arenito 41°57'/41°58'W
Poco Bonito, MG Gavilanes & Brandao Quartzito e 21°19'S 44°59W 9 16 5 1 10
(1991) micaxisto
Serra da Canastra, MG Nakajima Quartzito e 20°00'/20°30'S 28 60 34 24 41
(dados ndo publicados) micaxisto 46°15'/47°00'W
Garcia et al. (2000)
Filardi et al. (2007)
Serra da Piedade, MG Branddo & Gavilanes Quartzito e 19°50'S 12 28 6 4 18
(1990) laterita
ferruginosa
Serra de Antonio Pereira, MG Roschel (2000) Laterita 20°12'S 10 14 4 1 9
ferruginosa | 43°50'W
Serra de Grao-Mogol, MG Queiroz (2004) Quartzito e 16°20'/16°38'S 21 47 16 7 15
arenito 43°00/42°49'W
Serra de Ouro Branco, MG Dutra et al. (2008) Quartzito -— 13 25 8 13
Serra de Sdo José, MG Gavilanes et al. (1995) Quartzito e 21°05'S 10 17 10
queluzito
Serra do Ambrésio, MG Pirani et al. (1994) Quartzito 18°03'/17°10'S 12 14 3 0 11
43°00°/43°06'W
Serra do Cipd, MG Giulietti et al. (1987) Quartzito 19°12'/19°20'S 39 | 104 34 24 46
43°30°/43°40'W
Serra do Itabirito, MG Brandao et al. Quartzito e 20°16'S 43°51'W 14 38 13 3 22
(1989; 1991) itabirito
Serra do Itacolomi, MG Dutra (2005) Quartzito, 20°22'/ 20°30'S 24 52 13 11 28
Dutra et al. (2008) filito e 43°32'/43°22'W
laterita
ferruginosa

mediante uma matriz de presenca/auséncia, pelo indice
de similaridade de Sorensen e a técnica de ligacdo da
média de grupo (UPGMA) usando o programa MVSP 3.1

(Kovach Computing Services, 2004).

A validade dos nomes das espécies foi verificada
consultando o ILDIS (2005) e as revisoes taxondomicas

para as espécies estudadas; e para género, adotou-se o
sistema de classificacdo de Lewis et al. (2005).
O status da conservagdo das espécies foi verificado

através da Lista Vermelhas das Espécies Ameacadas de
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Extincao da Flora de Minas Gerais (Mendonca & Lins,
2000; Fundacgdo Biodiversitas, 2007).
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REsuLTADOS E DIscussAo

Nas dezoito areas analisadas, Leguminosae foi repre-
sentada por 343 espécies e 50 géneros (Tabela 2).
A subfamilia Papilionoideae apresentou 154 espécies
e 31 géneros, sendo a mais representativa. O género
Crotalaria destacou-se em nuimero de espécies, 15 no
total. Caesalpinioideae foi a segunda maior subfamilia,
com 98 espécies e sete géneros, sendo Chamaecrista o
género mais numeroso, com 69 espécies. Mimosoideae
foi representada por 91 espécies e 11 géneros, sendo
Mimosa o género mais bem representado em nimero
de espécies (44 spp.). Essa grande representatividade
da familia Leguminosae e dos géneros Chamaecrista,
Mimosa e Calliandra nos campos rupestres, constatada
no presente estudo, ja havia sido registrada por L.P.
de Queiroz, que citou para esse tipo de vegetacdo 311
espécies (Giulietti et al., 2000).

Entre as espécies listadas, cerca de 15% ocorrem
em areas de distribuicdo restrita e em populacoes
pequenas e isoladas, e destas 20 estdo citadas como
ameacadas de extin¢do (Mendonga & Lins, 2000; Fundacao
Biodiversitas, 2007). Na categoria de vulneravel estdo:
Chamaecrista aristata (Benth.) H.S. Irwin & Barneby,
C. linearifolia (G. Don) H.S. Irwin & Barneby,
C. stillifera (H.S. Irwin & Barneby) H.S. Irwin & Barneby,
C. tephrosiifolia (Benth.) H.S. Irwin & Barneby, C. ulmea
H.S. Irwin & Barneby, Harpalyce lanata L.P. Queiroz e
H. parvifolia H.S. Irwin & Arroyo. Na categoria em perigo
constam: Chamaecrista choriophylla (Vogel) H.S. Irwin
& Barneby, C. dentata (Vogel) H.S. Irwin & Barneby,
C. semaphora (H.S.Irwin & Barneby) H.S.Irwin & Barneby,
Lupinus coriaceus Benth., L. decurrens Gardner, L. ovalifolius
Benth., Mimosa barretoi Hoehne, M. macedoana Burkart, M.
montis-carasae Barneby e M. paucifolia Benth. Criticamente
em perigo esta: Chamaecrista cipoana (H.S. Irwin & Barneby)
H.S. Irwin & Barneby; enquanto as presumivelmente
ameacadas sdo: Chamaecrista multinervea (Benth.) H.S.
Irwin & Barneby e Zornia pardina Mohlenbr.

Comparando o numero de espécies em cada drea
(Tabela 1), a Serra do Cipé foi a area mais diversa, com
104 espécies, seguida por Catolés (69 spp.) e pela Serra
da Canastra (60 spp.). Morro do Chapéu, na Bahia, foi
a area que apresentou o menor nimero de espécies
(12 spp.). Essa diferenca encontrada, na riqueza de
espécies de Leguminosae, pode ser consequéncia do
tamanho da drea amostrada em cada localidade, duragdo
e periodicidade das coletas, como abordado por Naka-
jima & Semir (2001) e Romero & Martins (2002). Mas
corrobora com Barreto (1949), Harley (1995) e Giulietti
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et al. (1997) que citam a porgdo central da Cadeia do
Espinhaco, que inclui a Serra do Cip6é e Diamantina,
como a que exibe maior diversidade floristica.

Nenhuma espécie esta distribuida em todas as dreas,
sendo as de maior ocorréncia: Periandra mediterranea
(Vell.) Taub., em 16 areas; Stylosanthes guianensis (Aubl.)
Sw., em 14; Chamaecrista desvauxii (Collad.) Killip e
Camptosema scarlatinum (Mart. ex Benth.) Burkart, em
11 areas. Mais da metade das espécies (60,7%) ocorre
em apenas uma area, evidenciando a singularidade da
composicao floristica de cada area o que ocasiona a
heterogeneidade da flora dos campos rupestres, onde
muitas espécies e géneros encontram-se em populacdes
disjuntas, geralmente restritas a algumas serras (Giulietti
& Pirani, 1988; Giulietti et al., 2000).

A andlise de agrupamento das 18 dreas de campo
rupestre (Figura 1) reuniu nitidamente as areas de campo
rupestre da Bahia e Minas Gerais, separando-as da Cha-
pada dos Veadeiros (CVD), em Goias, que, apresentou
a composicdo de espécies de Leguminosae bastante
distinta das demais 4reas.

Dois grandes grupos se formaram: o grupo A, for-
mado por trés dreas de campo rupestre da Chapada
Diamantina, na Bahia e a Serra de Grao-Mogol, no norte
de Minas; e o grupo B, que reuniu as demais areas de
campo rupestre de Minas Gerais. Segundo Harley (1995),
essa dissimilaridade encontrada é devido a presenca de
vales, como os do Rio de Contas, Rio Pardo e Rio Jequiti-
nhonha, que funcionam como uma barreira de migracao
da flora do norte da Cadeia do Espinhaco para o sul, e
vice-versa. Além disso, esse mesmo autor ressalta uma
maior disponibilidade hidrica na porgao sul do Espinha-
¢o, que na Bahia, onde figuram médias pluviométricas
mais baixas. Essa diferenca no regime de precipitacao
subdivide a Cadeia do Espinhaco em trés setores (Harley,
1995): [1] setor sul, que compreende as proximidades de
Ouro Preto até Belo Horizonte, em Minas Gerais, onde
os campos rupestres estdo circundados por florestas
estacionais semideciduais e estdo restritos as areas altas
e isoladas; [2] setor central, que inclui a Serra do Cipd
e Diamantina, em Minas Gerais, dreas cercadas pelo
cerrado, onde os campos rupestres ocorrem em areas
extensas, exibindo grande diversidade floristica; e [3]
setor norte, na Chapada Diamantina, Bahia, que exten-
de-se pela zona semi-arida, com os campos rupestres
localizados nos dominios da caatinga.

Em um segundo nivel de similaridade, o grupo A
(Figura 1) desmembrou-se, formando o grupo Al, com-
posto pelos campos rupestres da Bahia, que separou
da Serra de Grao-Mogol, localizada no norte de Minas
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TABELA 2 - Géneros e ndmero de espécies de Leguminosae ocorrentes nas 18 areas de campo rupestre de Minas Gerais, Bahia e Goias.
BCC = Barao de Cocais/MG, CAT = Catolés/BA, CVD = Chapada dos Veadeiros/GO, DMT = Diamantina/MG, MCG = Mucugé/BA, MCP = Morro
do Chapéu/BA, PAM = Pico das Almas/BA, PBN = Poco Bonito/MG, PEI = Parque Estadual do Itacolomi/MG, SAB = Serra do Ambrésio/MG,
SAP = Serra de Antdnio Pereira/MG, SCN = Serra da Canastra/MG, SCP = Serra do Cip6/MG, SGM = Serra de Grao-Mogol/MG, SIB = Serra
de Itabirito/MG, SOB = Serra de Ouro Branco/MG, SPD = Serra da Piedade/MG e SSJ = Serra de Sdo José/MG.
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...continuacao da Tabela 2

NUMERO DE ESPECIES

SUBFAMfLIA/GENERO BCC | CAT|CVD |DMT [MCG |MCP [PAM |PBN | PEI [SAB | SAP |SCN | SCP |[SGM | SIB |SOB | SPD | SSJ
Machaerium Pers. 0 0 0 0 0 0 1 0 2 0 0 1 3 0 0 0 0 1
Macroptilium (Benth.) Urb. 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0| o0 0 0 0
Oryxis A. Delgado & G.P. Lewis 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0
Periandra Mart. ex Benth. 1 2 0 1 1 1 1 0 1 1 1 2 1 1 2 1 1 1
Platycyamus Benth. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0
Platypodium Vogel 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0
Poiretia Vent. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 3 0 0 0 0 0
Pterogyne Tul. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Rhynchosia Lour. 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Sesbania Scop. 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Stylosanthes Sw. 3 2 1 6 2 0 1 2 2 2 3 2 4 4 3 3 3 0
Swartzia Schreb. 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1 1 0 0 0 0 0
Tephrosia Pers. 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Vigna Savi 0 1 0 0 0 0 1 0 1 0 0 3 1 0 0 1 0 0
Zornia J.F. Gmel. 0 0 2 7 1 0 0 3 1 0 1 3 3 0 4 2 3 0

CVD / GO
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| SAB / MG
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FIGURA 1 - Similaridade floristica entre 18 levantamentos realizados em campos rupestres de Minas Gerais, Bahia e Goias.
BCC = Bardo de Cocais/MG, CAT = Catolés/BA, CVD = Chapada dos Veadeiros/GO, DMT = Diamantina/MG, MCG = Mucugé/BA, MCP = Morro
do Chapéu/BA, PAM = Pico das Almas/BA, PBN = Poco Bonito/MG, PEI = Parque Estadual do Itacolomi/MG, SAB = Serra do Ambrésio/MG,
SAP = Serra de Antdnio Pereira/MG, SCN = Serra da Canastra/MG, SCP = Serra do Cip6/MG, SGM = Serra de Grao-Mogol/MG, SIB = Serra
de Itabirito/MG, SOB = Serra de Ouro Branco/MG, SPD = Serra da Piedade/MG e SSJ = Serra de Sdo José/MG.
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Gerais, com 76,2% de dissimilaridade, havendo diferenca
significativa na composicao floristica da Bahia (Harley,
1995). Em A1, a maior similaridade foi entre Catolés e
Mucugé, que apresentaram 26 espécies em comum e
similaridade de 48,6%.

As areas que compoOem o grupo B formaram dois
subgrupos (Figura 1): B1, constituido pela Serra do Cip6,
Diamantina e Serra da Canastra, que apresentaram em
comum as espécies: Chamaecrista desvauxii (Collad.)
Killip, C. ochnacea (Vogel) H.S. Irwin & Barneby, Calliandra
dysantha Benth., Camptosema scarlatinum (Mart. ex Benth.)
Burkart, Lupinus coriaceus Benth. e Periandra mediterranea
(Vell.) Taub., e apresentam os solos derivados basicamen-
te do quartzito; e B2, que reuniu dreas do Quadrilatero
Ferrifero, Serra do Ambrésio, Serra de Sao José e Poco
Bonito, que possuem solos derivados, além do quartzito,
de filitos, itabiritos, micaxistos e lateritas ferruginosas
(Tabela 1). Estas variacoes no tipo de substrato influen-
ciam diretamente na composicao floristica, ja que levam
a diferenciacdo na composicao quimica do terreno, per-
meabilidade, porosidade e tipo de solo (Brandao et al.,
1994) que, segundo Barreto (1949), é o principal fator
que determina a riqueza de espécies.

Dentro do grupo B2, destacou-se B2’ (Figura 1),
formado pelos campos rupestres da Serra do Ambrésio
e do Quadrilatero Ferrifero, drea de cerca de 7.000km?
que tem como limite sul a Serra de Ouro Branco e, ao
norte, a Serra do Curral (Dorr, 1969), marcada pela
agdo antrépica, como desmatamento, expansdo urbana,
mineracdo e turismo (Vicent et al., 2002). Esse grupo
apresentou 95 espécies, sendo que metade delas ocor-
reu em mais de uma serra, sendo comuns as serras da
regidao, como constatado por Dutra et al. (2005), com
as Papilionoideae de campos ferruginosos; e 59,6%, sao
de ampla distribuicao geografica, indicando um grupo
sustentado, principalmente, por espécies generalistas.
Além disso, caracteriza-se por nao apresentar elemen-
tos endémicos e pela auséncia dos géneros Lupinus
e Calliandra, citados por Giulietti et al. (1997), como
géneros que possuem seu maximo de diversidade nos
campos rupestres.

A Serra de Itabirito e Serra da Piedade, se agruparam
com 48,5% de similaridade, apresentando 16 espécies
em comum. O Parque do Itacolomi e a Serra de Ouro
Branco uniram-se com 44,2% de similaridade, com 15
espécies em comum. A maior similaridade entre essas
areas pode ser devido a proximidade entre elas e ao
tipo de solo, ja que a latitude e a composicdo dos subs-
tratos tém papel fundamental na distribui¢do especifica
(Brandao et al., 1994).
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A singularidade floristica encontrada nas diferentes
areas de campos rupestres (Giulietti & Pirani, 1988),
como observada para Leguminosae no presente estudo,
ja havia sido mencionada por Nakajima & Semir (2001) e
Romero & Martins (2002), com as familias Asteraceae e
Melastomataceae, respectivamente. Essa singularidade,
segundo Brandao et al. (1994), deve-se a temperatura, a
diversidade de substratos e a latitude, aos quais estao
associados aradiacdo solar incidente e a movimentagdo
de grandes massas de ar e, consequentemente, aos
aspectos climaticos locais, como evapotranspiracao,
nebulosidade e disponibilidade de dgua, este tltimo, um
importante fator fisico que controla o estabelecimen-
to, sobrevivéncia e distribuicdo espacial da vegetacao
(Zappi et al., 2003). Além disso, a presenca de espécies
e géneros endémicos e de distribuicdo restrita, deve-
se, também, aos periodos de flutuacdes climaticas,
que ocorreram no Quaternario, e que resultaram na
irregularidade no fluxo génico entre as populagdes e na
evolucdo de espécies novas, geralmente de distribuicao
limitada (Giulietti et al., 1997).

A degradacdo que os campos rupestres vém sofrendo,
durante séculos, devido principalmente: a intensa ativida-
de mineradora, a construcdo de estradas e loteamentos, a
coleta indiscriminada de espécies de interesse economico
e as queimadas constantes, muitas provocadas para im-
plantacdo de pastagens, vem alterando a heterogeneidade
e riqueza da flora destes campos (Menezes & Giulietti,
2000). E a manutencdo desta flora, especialmente de
Leguminosae, muitas delas, de distribui¢do restrita a uma
ou algumas serras, e ocorrendo em populagdes pequenas
e isoladas, depende da preservacao dos habitats ocupados
por elas e de medidas de conservagdao que realmente
protejam as diversas serras que compoem a Cadeia do
Espinhaco e suas areas disjuntas.
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RESUMO

O objetivo deste trabalho foi caracterizar a fauna de abelhas dos campos rupestres nas areas
de altitude da Cadeia do Espinhaco quanto a riqueza e a distribuicdo geografica de suas es-
pécies e a ocorréncia de endemismos. Além disso, também foram apresentadas as principais
ameacas para a conservacao da fauna de abelhas nativas na regido. Os dados foram obtidos
a partir de fontes secundarias (informacoes associadas a espécimes depositados em colecoes
taxonodmicas e registros na literatura) e por meio de coleta de dados primarios (expedicoes
de coleta realizadas em varias localidades da cadeia entre outubro de 2004 e maio de 2006).
Ao todo foram coletados 2.959 individuos pertencentes a cerca de 360 espécies. Somando
estas informacgdes aos dados secundarios foram registradas pelo menos 516 espécies de
abelhas, entre elas um minimo de 13 espécies ndo descritas. Os totais sdo imprecisos devido
ao grande niimero de espécies nao identificadas nos resultados de levantamentos faunisticos
publicados, principalmente de grupos que carecem de revisdes taxonémicas. Os resultados das
andlises apontam para uma riqueza superior a 600 espécies e a necessidade de um esforco
de coleta maior para se obter uma amostra que represente uma parcela substancial das fau-
nas locais/regionais. As espécies de abelhas registradas no Espinhaco apresentam diferentes
padroes de distribuicdo geografica ja identificados na literatura para as serras do sudeste
brasileiro. Entre os grupos de espécies apontados, destacam-se aqueles representados pelas
abelhas endémicas das serranias do leste brasileiro, com compartilhamento de elementos
da fauna entre o Espinhaco e outros maci¢cos como as Serras da Canastra, Mantiqueira e do
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Caparad, e aquele cujas espécies sdo comuns as areas de altitude do sudeste e do planalto
central. Embora existam registros de espécies potencialmente endémicas do Espinhaco, ainda
faltam informacodes para a determinacdo precisa sobre suas distribuicoes geograficas.

ABSTRACT

This work attempts to characterize the wild-bee fauna of the rocky fields in the high altitudes of
the Espinhaco mountain chain in respect to its species richness and geographic distribution and to
presence of endemic species. The main threats to the conservation of the native bees in the region are
also pointed out. Data were obtained from secondary sources (specimens in taxonomic collections
and literature) and through collecting expeditions to several localities in the chain, between October
2004 and May 2006. A total of 2,959 specimens belonging to 360 species were collected. Adding the
information from secondary sources to that obtained in the field, at least 516 species were recorded,
among which at least 13 are undescribed ones. Imprecision in these figures are due to the large
number of unidentified species listed in published faunistic surveys, especially in groups lacking recent
taxonomic reviews. Analyzes of the data suggest that more than 600 species occur in the Espinhago
chain and that additional collecting effort is needed for a good representation of the local/regional
faunas. Geographic-distribution patterns of bee species recorded in the Espinhago are those previously
identified in the literature for the southeastern Brazilian mountains. Among them, are those bees
endemic to these mountains, which occur in the Espinhago chain and other mountain ranges in the
region, as the Canastra, Mantiqueira and Caparao, and those common to this region and the Brazilian
Central Plateau. Although there are some records of bee species potentially endemic to the Espinhago

chain, more information is needed for the precise determination of their geographic ranges.

INTRODUCAO

Os campos rupestres representam formagoes campestres
herbaceo-arbustivas associadas a solos litélicos, predo-
minantemente quartziticos com afloramentos rochosos,
e sdo marcados por uma grande diversidade biol6gica e
pela ocorréncia de endemismos, sobretudo de espécies
vegetais (Giulietti & Pirani, 1988; Rapini et al., neste volu-
me). Eles ocorrem de forma disjunta em algumas regides
do Brasil, como a Chapada dos Veadeiros, em Goids, e a
Serra da Canastra, em Minas Gerais. Eles se distribuem
principalmente, entretanto, ao longo das por¢oes mais
elevadas da Cadeia do Espinhaco, em altitudes superiores
a 900 metros, desde o norte da Chapada Diamantina,
na Bahia, até a Serra de Ouro Branco, em Minas Gerais
(Giulietti & Pirani, 1988; Rapini et al., neste volume).

O Espinhaco se estende por cerca de mil quilometros
e representa, em Minas Gerais, um divisor natural de
dois importantes dominios da vegetacao brasileira, os
quais também sdo considerados hotspots mundiais em
biodiversidade, o Cerrado e a Mata Atlantica (Myers
et al., 2000). Além disso, o Espinhaco também mantém
contato com a Caatinga no norte de Minas Gerais e,
principalmente, na Chapada Diamantina. Recentemen-
te, a quase totalidade da por¢ao mineira do macico
recebeu o titulo de Reserva da Biosfera pela Unesco,
em reconhecimento a sua imensa riqueza bioldgica.

Entretanto, a Cadeia do Espinhaco representa, ainda,
uma grande lacuna de conhecimento para muitos grupos
biolégicos, entre eles, as abelhas.

Silveira & Cure (1993) foram os primeiros a investigar
a fauna de abelhas de altitude nas cadeias montanho-
sas do sudeste brasileiro. Eles notaram que as abelhas
encontradas acima de 1.200m — 1.400m de altitude
podiam ser divididas em trés grupos principais, de
acordo com sua distribui¢ao geografica: 1) abelhas que
se encontram tanto em baixas altitudes nas regides
circunvizinhas, quanto no alto das serras; 2) espécies de
abelhas amplamente distribuidas ao sul do paralelo 24°S
e que estdo ausentes nas areas baixas ao norte do estado
do Parana, reaparecendo em dreas de altitude acima de
cerca de 1.300m nas serras do norte de Sao Paulo, no
Rio de Janeiro e Minas Gerais. Elas teriam expandido
sua distribuicao em dire¢do ao norte, acompanhando
o avan¢o de dominios vegetacionais subtropicais du-
rante periodos glaciais, possivelmente no Pleistoceno,
e seriam representadas por popula¢des relictuais nas
serras do sudeste; 3) abelhas endémicas das serras do
sudeste brasileiro, cujas populacdes sdo isoladas em
altitudes superiores a cerca de 1.300m de altitude,
ndo ocorrendo nas areas mais baixas entre elas. Estas
espécies teriam se originado e evoluido nas monta-
nhas do leste brasileiro. Além desses, aqueles autores
chamam atencao para um quarto grupo de abelhas
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que ocorreriam nas dreas campestres das serranias do
sudeste e no Planalto Central brasileiro. A associacao
entre essas duas regioes geograficas nao é clara.

O conhecimento sobre a fauna de abelhas nas diver-
sasregides e fitofisionomias brasileiras deriva, em gran-
de parte, de inventarios realizados em dreas restritas
e/ou periféricas, muitas vezes caracterizadas por baixo
grau de conservacgdo (revistos por Pinheiro-Machado
et al., 2002). Esses levantamentos sistemdticos pri-
vilegiam a padroniza¢io da amostragem para permitir a
comparacdo de abundancias e riquezas relativas. Neles,
ositioamostral é limitado auma drearestrita(geralmente,
1-2ha) e o tempo amostral é fixado, sendo a coleta
de abelhas feita durante caminhada ininterrupta, em
que o coletor ndo permanece mais tempo em areas
ricas em abelhas do que em areas pobres. Vanta-
gens e desvantagens deste método sdo discutidas,
por exemplo, por Sakagami et al. (1967) e Silveira &
Godinez (1996).

Adotando uma estratégia diferente dos levantamentos
acima, o objetivo principal deste trabalho foi conhecer
a fauna de abelhas dos campos rupestres nas areas de
altitude da Cadeia do Espinhaco, buscando caracteriza-
la quanto a riqueza e a distribuicdao geografica de suas
espécies e a ocorréncia de endemismos.

MATERIAL E METODOS

Coleta de dados

Duas estratégias foram empregadas para obtencao dos
dados avaliados neste trabalho — a) busca de dados se-
cundarios (informacodes associadas a espécimes deposi-
tados em colecOes taxonOmicas e registros na literatura)
e b) levantamentos de dados primdrios (expedicoes de
coleta em campo).

Informacgoes disponiveis na literatura — Trabalhos
taxondmicos e de inventdrios faunisticos constituiram
a principal bibliografia consultada para compor a lista
de espécies de abelhas da Cadeia do Espinhaco (Anexo).
Os trabalhos taxonémicos fornecem uma quantidade
de registros relativamente reduzida, uma vez que
ndo lidam especificamente com a fauna da Cadeia do
Espinhaco. Por outro lado, fornecem dados de alta
qualidade, ja que as identificacoes das espécies sdo
feitas por especialistas, freqiientemente no ambito de
revisdes amplas, sendo, nesses casos, muito confiaveis.
Além disto, apresentam dados relativamente completos
sobre as distribuicoes geograficas de muitas espécies,
ja que, normalmente, examinam grandes amostras per-
tencentes aos acervos de diversas cole¢des, oriundas
das mais diversas regides.
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Para Minas Gerais, onde se estende a maior por¢ao
dos campos rupestres da Cadeia do Espinhaco, foram
publicados, até o momento, os resultados de apenas
alguns poucos inventdrios faunisticos, em sua maioria
concentrados na por¢do mais ao sul do macico, em
areas situadas nos municipios de Santana do Riacho
(Faria, 1994), Ouro Preto (Faria-Mucci et al., 2003; Aratijo
et al., 2006) e Ouro Branco (Aradjo et al., 2006). A tnica
amostragem fora desta regido, realizada mais ao norte
do estado, em Sdo Gongalo do Rio Preto (Nemésio &
Faria-Jr., 2004), se restringiu a um grupo especifico de
abelhas (Euglossina — Apidae).

Igualmente incipiente é o conhecimento disponivel
sobre a fauna de abelhas dos campos rupestres da por-
¢do baiana do Espinhaco (Chapada Diamantina), que se
baseia em apenas dois inventdrios realizados em areas
muito proximas, no municipio de Palmeiras (Almeida &
Gimenes, 2002; Silva-Pereira & Santos, 2006).

Considerando que o alvo principal deste trabalho foi
compilar as informacdes sobre as abelhas dos campos
rupestres nas areas mais elevadas do Espinhaco, nao
foram considerados em nossas andlises os dados obti-
dos em dreas abaixo de 800m de altitude e/ou em que
os campos rupestres ndo fossem a vegetacdo predo-
minante. Por isto, ndo foram computados os dados de
uma das areas de estudo de Almeida & Gimenes (2002),
situada abaixo de 800m de altitude, e os obtidos por
Martins (1994) e Aguiar et al. (2005) (todos obtidos na
Chapada Diamantina) e parte dos dados apresentados
por Nemésio & Faria Jr. (2004), por terem sido coletados
em ambientes outros que ndo os campos rupestres.
Ressalta-se, porém, que os registros apresentados para
a area da Serra de Sincord (Morro do Pai Inacio) por
Aguiar et al. (2005) e discutidos aqui correspondem aos
publicados previamente por Almeida & Gimenes (2002).
Além destes casos, também nao foram utilizados aqui os
registros da fauna de abelhas conhecidas popularmente
como “indigenas sem ferrdo” (Apidae: Meliponina) apre-
sentados por Antonini (2005), pois além de existir erros
de identificacdo de espécies, sdao apresentados, em sua
maioria, dados secundarios citados por nés diretamente
das fontes originais.

Informacgoes disponiveis em cole¢oes cientificas —
Foram examinados exemplares de abelhas provenientes
de localidades do Espinhaco, principalmente de sua
por¢do sul, em trés cole¢des cientificas. A maioria des-
ses exemplares encontra-se na Cole¢cdo Entomolégica
das Coleg¢des TaxonOmicas da Universidade Federal de
Minas Gerais (UFMG). Eles foram obtidos em levanta-
mentos de fauna realizados por Silveira e colaborado-
res nas serranias da Zona Metaltrgica de Minas Gerais



(Serras do Curral, da Calgada, da Moeda, do Cachimbo
e do Caraca), localizadas nos municipios de Belo Hori-
zonte, Brumadinho, Moeda, Nova Lima e Catas Altas.
Estes dados de ocorréncia sdo apresentados aqui pela
primeira vez. Outras cole¢des visitadas foram as do
Museu de Entomologia da Universidade Federal de
Vicosa (UFV) e do Museu de Zoologia da USP (MZUSP).
As colecoes da UFMG, da UFV e do MZUSP foram exami-
nadas cuidadosamente e as informac¢des de procedén-
cia de todos os exemplares coletados em localidades
situadas indubitavelmente nos campos rupestres do
Espinhaco foram registradas. Além destas colecoes
também foram examinados uma pequena amostra
da Colecdo Entomolégica do Museu de Zoologia da
Universidade Estadual de Feira de Santana (MZUEFS),
referente a abelhas da Chapada Diamantina. Adicional-
mente, varios registros nos foram cedidos por G.A.R.
Melo, de abelhas coletadas por ele e que se encontram,
hoje, depositadas na Colecdo Entomolo6gica “Padre
Jesus Santiago Moure” do Departamento de Zoologia
da Universidade Federal do Parana (DZUP).

Expedicoes de coleta — As dreas amostradas neste
estudo foram escolhidas de forma a garantir amostra-
gens bem distribuidas e em locais considerados lacunas
de conhecimento. Procurou-se selecionar, ainda, areas
cuja vegetacdo nativa estivesse em bom estado de
conservagdo, representando quatro grandes macicos
da Cadeia do Espinhaco, que sdo separados uns dos
outros por areas situadas em altitudes inferiores a
800m, chamados aqui de “Médio Espinhaco,” “Serra
do Cabral,” “Norte de Minas” e “Chapada Diamantina”
(Figura 1). Um quinto macico, o “Quadrilatero Ferrifero,”
situado no extremo sul da cadeia e cujas areas acima
de 800m sdo continuas com as do Médio Espinhaco, foi
tratado separadamente por apresentar caracteristicas
muito distintas dos demais macicos. No Quadrilatero
Ferrifero, a vegetacdo de altitude desenvolve-se sobre
a “canga” (concregdes ferruginosas couracadas e nodu-
lares), constituindo campos estrutural e floristicamente
distintos daqueles que se desenvolvem sobre areia nos
afloramentos quartziticos do restante da Cadeia do
Espinhaco (Rizzini, 1976 e 1979).

Apesar das coletas terem sido direcionadas ao conhe-
cimento da fauna nos campos rupestres situados nas
por¢oes mais elevadas (geralmente acima de 1.000m de
altitude), foram amostradas, também, zonas de transi-
¢do com o cerrado (entre 800m e 1.200m) em algumas
localidades (Figura 1).

As amostragens foram efetuadas entre outubro de
2004 e maio de 2006 e foram categorizadas em coletas
oportunisticas ou intensivas, de acordo com o esfor¢o
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de coleta despendido em cada area de estudo (Tabela
1). As coletas foram feitas por dois ou mais coletores,
com emprego de redes entomoldgicas. As abelhas foram
capturadas sempre que avistadas, principalmente en-
quanto forrageavam nas flores. Os espécimes coletados
durante este projeto estdo depositados nas colecoes
entomologicas da Universidade Federal de Minas Gerais
e da Universidade Estadual de Feira de Santana.

Aheterogeneidade ambiental encontrada nos campos
rupestres exige a amostragem de um grande niimero de
pontos, ja que as abelhas podem apresentar especiali-
zagdes quanto ao uso de recursos florais com padrao
de distribuicdo agregado, e substratos de nidificacdo.
Portanto, para maximizar o nimero de espécies regis-
tradas, nao foi adotado o método habitualmente utili-
zado nos levantamentos sistematicos de faunas locais
de abelhas efetuados no Brasil. Para isto, os coletores
percorriam extensas dreas em cada local de coleta,
buscando ambientes diversos e permanecendo mais
tempo em dreas onde a coleta produzia amostras mais
abundantes e diversificadas de abelhas. Espécies facil-
mente identificadveis no campo foram coletadas apenas
esporadicamente de forma a se obterem exemplares
testemunhos de cada espécie para todas as localidades
e todas as épocas de amostragem.

Andlise de dados

A obtencao do nimero total de espécies registradas na
Cadeia do Espinhaco é dificultada pelo grande nimero
de espécies nao identificadas listadas nos varios inven-
tarios de faunas locais e nas amostras obtidas durante
a execucdo do presente projeto, principalmente em
determinados taxons que carecem de revisdao taxono-
mica (por exemplo, os géneros Tetrapedia, Ceratina,
Augochlora e Augochloropsis). Por isto, a riqueza total de
espécies compiladas neste trabalho foi expressa atra-
vés de uma estimativa do nimero minimo de espécies
registradas. Para se fazer esta estimativa, comparou-se,
para cada género, o nimero de espécies identificadas
com o maior nimero de espécies encontrado em um
unico lugar (incluindo espécies ndo identificadas).
O maior nimero nestas comparacoes foi tomado como
o nimero minimo de espécies para cada género no Es-
pinhaco. Espécies nao identificadas s6 foram somadas
as espécies identificadas quando puderam ser exami-
nadas por um dos autores e claramente distinguidas
das demais espécies incluidas em nossa listagem.
A soma dos nimeros minimos de espécies obtidos para
todos os géneros é o nimero minimo de espécies de
abelhas registrado no Espinhaco — certamente, uma
subestimativa da riqueza em espécies de abelhas desta
Cadeia.
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FIGURA 1 - Distribuicdo das localidades nos macicos (elipses) onde ha registros da fauna de abelhas ao longo da Cadeia do Espinhaco.
Dados primérios (e), obtidos nas coletas de campo (2004-2006) realizadas durante este projeto e dados secundarios (0), obtidos a
partir de colegdes cientificas e/ou literatura. Abreviagdes: ParNa = Parque Nacional; Pq. E. = Parque Estadual; S. = Serra.
MINAS GERAIS: 1. S. de Ouro Branco (Ouro Branco); 2. Lavras Novas (Ouro Preto); 3. Pq. E. do Itacolomi (Ouro Preto); 4. Ouro Preto;
5. S. do Caraca (Catas Altas); 6. S. da Moeda (S. da Cal¢ada - Brumadinho, Moeda); 7. Pq. E. da S. do Rola Moga (Belo Horizonte,
Brumadinho, Ibirité, Nova Lima - inclui a S. do Cachimbo); 8. S. do Curral (Pg. das Mangabeiras - Belo Horizonte, Nova Lima); 9-10.
S. do Cip6 (Santana do Riacho); 11. Pq. E. Pico do Itambé (Serro); 12. Pq. E. do Rio Preto (Sdo Gongalo do Rio Preto); 13. Pq. E.
Biribiri (Diamantina); 14. S. do Ambrésio (Itamarandiba); 15. Curimatai (Buendpolis); 16-19. S. do Cabral (Buendpolis, Francisco
Dumont, Joaquim Felicio, Lassance); 20. Itacambira; 21. Botumirim (Campina do Bananal); 22. Pq. E. de Grdo Mogol (Grdo Mogol);
23. S. do Talhado (Serranépolis de Minas); BAHIA: 24. Pico das Almas (Rio de Contas); 25. S. do Esharrancado (ParNa Chapada
Diamantina - Mucugé); 26. S. do Sincora (Morro do Pai Inacio) e S. dos Brejdes (Palmeiras).
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A avaliacdo da representatividade da amostra da
fauna de abelhas obtida nas varias dreas da Cadeia do
Espinhaco foi feita através do indice de correlacido nao
paramétrica de Spearman entre o nimero de indivi-
duos coletados e o niimero de espécies obtido em cada
area. Apenas as localidades amostradas no ambito deste
projeto foram utilizadas nesta andlise por terem empre-
gado mesma metodologia de coleta e esfor¢co amostral
compardvel (Tabela 1). Partiu-se do pressuposto que,
se todas as areas estivessem bem amostradas, obter-
se-ia uma baixa correlacao (o nimero de individuos
obtidos em cada area seria suficientemente grande
para que grande parte das espécies existentes estivesse
representada na amostra, independente do tamanho
desta). Por outro lado, uma correlagao significativa
indicaria que muitas das dreas com amostra pequena
estariam ainda subamostradas.

Para avaliar a representatividade da amostra obtida
para toda a Cadeia do Espinhaco, foi construida uma
“curva do coletor” através de andlise de Jacknife com 50
simulagbes aleatdrias, utilizando o software EstimateS
(http://viceroy.eeb.uconn.edu/estimates), incluindo to-
dos os pontos de literatura e dados primarios. Para esta
analise, dados primarios e secunddrios para uma mesma
area/municipio foram aglutinados. Por outro lado, foram
considerados apenas aqueles taxons identificados até
espécie e as morfo-espécies que foram individualizadas
nos géneros. Com isto, evitou-se que a mesma espécie
ndo identificada fosse contada como taxon diferente em
cada local em que ocorresse. O mesmo procedimento de
Jacknife foi utilizado para estimar a riqueza de espécies.

REsuLTADOS E DiscussAo

A lista de espécies de abelhas registradas na Cadeia do
Espinhaco, com indicacdo das localidades e principais
serras e/ou unidades de conservacdo nas quais elas foram
encontradas, bem como as fontes de informacao (cole-
¢coes/publicacdes cientificas) encontram-se no Anexo.
A Tabela 1 mostra o nimero de espécies registrado e
o tipo de amostragem (categorizado de acordo com o
esforco de coleta despendido) em cada localidade.

Riqueza de espécies
Durante as expedic¢des realizadas no ambito deste pro-
jeto, foram coletados 2.959 individuos pertencentes a
cerca de 360 espécies. Somando a estas informagdes os
dados obtidos nas fontes secundarias, o nimero minimo
de espécies de abelhas registradas para a Cadeia do
Espinhaco totaliza 516 (Anexo).

Foi encontrada uma forte correlacio entre o nimero
de espécies e o esforco de coleta em cada localidade
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amostrada nas expedicoes deste projeto [medido
pelo nimero de exemplares capturados (r, = 0,98;
p < 0,0001; Figura 2a) ou pelo nimero de horas de
amostragem (r, = 0,89; p = 0,0001; Figura 2b)]. Isto
sugere que é preciso um esforco de coleta maior do
que o empregado na maioria das dreas para se obter
uma amostra que represente uma parcela substancial
das faunas locais/regionais.

A andlise de Jacknife, conduzida com base em 414 es-
pécies cuja individualidade foi possivel definir, estimou
que a fauna de abelhas da Cadeia do Espinhaco seria
composta por 584 espécies. A curva obtida (Figura 3)
parece proxima da estabilizacdo, sugerindo que a maior
parte das espécies que ocorrem na Cadeia tenha sido
registrada. Entretanto, alguns fatos sobre esta estimativa
tém de ser avaliados. Em primeiro lugar, ela considerou
apenas as espécies identificaveis. Se todas as espécies
presentes nas vdrias amostras (inclusive as que ndo
puderam ser identificadas até espécie — um minimo de
516, em vez das 414 avaliadas) tivessem sido incluidas
na analise, o nimero total estimado de espécies seria
maior e o comportamento da curva poderia ter sido
diferente. Em segundo lugar, ao se compor a curva com
as varias localidades amostradas, presume-se que cada
uma dessas localidades tenha sido convenientemente
amostrada, o que ndo é verdade, com foi discutido aci-
ma. Com base nisto tudo, ndo seria exagero supor que
a fauna de abelhas de todo a area de campo rupestre na
Cadeia do Espinhaco ultrapasse, possivelmente bastante,
600 espécies.

Fauna de altitude e espécies endémicas

Foram registradas espécies de abelhas representantes
de todos os quatro grupos apresentados por Silveira &
Cure (1993) com relacdo a sua distribuicdo nas cadeias
montanhosas do sudeste brasileiro. As espécies do pri-
meiro grupo (ocorrem em toda a regido, independente
da altitude) fazem parte da matriz faunistica de grande
parte do Brasil e constituem a maior parte da amostra
obtida no Espinhaco. Alguns exemplos seriam, entre
outros, Oxaea flavescens, Bombus morio, Eulaema nigrita,
Nannotrigona testaceicornis e Centris aenea. Do segundo
grupo (abelhas amplamente distribuidas na regiao
subtropical e, no sudeste, restritas a altitudes eleva-
das), foram registradas algumas espécies no Espinhaco.
Exemplos mais 6bvios seriam Anthophora paranensis,
Augochloropsis iris, Bombus brasiliensis, Exomalopsis sp.n.,
Pseudagapostemon anasimus e P. pruinosus). Um exemplo
deste grupo descoberto mais recentemente (Stehmann
& Semir, 2001) é Hexantheda missionica, inica espécie
de visitante floral e tnica polinizadora conhecida de
Calibrachoa elegans (Solanaceae), espécie considerada
ameacada de extin¢do (Mendonga & Lins, 2000 — citada
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como Petunia elegans). O nimero de espécies repre-
sentantes do terceiro grupo, abelhas endémicas das
serranias do leste brasileiro, é mais restrito. Em nossa
amostra, hd pelo menos cinco exemplos potenciais
— Centris (Trachina) rupestris, C. (Xanthemisia) sp.n.,
Eufriesea nigrohirta, Melitoma sp.n. e Halictanthrena malpi
hiacearum que ocorrem tanto na Cadeia do Espinhaco
quanto em outras areas de altitude nesta regido, como
as Serras da Canastra, Mantiqueira e do Caparad. Fi-
nalmente, do quarto grupo (espécies comuns as areas
de altitude do sudeste e do planalto central), podemos
citar apenas Megachile iheringi e Xylocopa truxali.

Uma determinagao mais precisa das espécies endémi-
cas de dreas de altitude ou, especialmente, endémicas
da Cadeia do Espinhaco, é dificultada pela deficiéncia
no conhecimento taxonémico (evidenciada pelo grande
ndmero de espécies ndo identificadas) e sobre a distri-
buicao geografica das abelhas em geral.

Além disso, entre as espécies apontadas como
novas neste trabalho, hd algumas que poderiam ser
potencialmente endémicas do Espinhaco. Porém, os
registros sdo baseados em muito poucos exemplares
(Callonichium, Protomeliturga, Caupolicana, Nomiocolletes
etc), o que dificulta a determinacdo de sua distribuicao.
Caso semelhante é o de algumas espécies previamente
descritas a partir de um pequeno nimero de exem-
plares restritos a uma tnica localidade do Espinhaco
(Anthrenoides lavrensis — Lavras Novas; Austrostelis silveirai
—Serra do Curral; Gaesischia caracicola — Serra do Caraca;
Gaesischia cipoana e Larocanthidium spinosum — Serra do
Cipd). Destas, apenas as duas tltimas foram registradas,
neste trabalho, em outras localidades aumentando as
distribuicoes da porcao sul do macico Médio Espinhaco
ao macico Norte de Minas (Figura 1).

A andlise das distribuicoes geogréficas das espécies
de meliponineos, ndo corrobora a existéncia de espé-
cies de Meliponina endémicas dos campos rupestres
da Cadeia do Espinhaco, como havia sido sugerido
anteriormente por Antonini (2005), mesmo quando se
consideram os seus contrafortes em altitudes inferiores
a 800m. Melipona rufiventris, citada como exemplo de
espécie endémica do Espinhaco, distribui-se ampla-
mente pelos cerrados de Minas Gerais ao sul do rio
Paracatu, extravasando as fronteiras estaduais a oeste
e ao sul (Melo, 2003). Além disto, aparentemente, ela
jamais foi registrada acima de 800m de altitude no
estado.

Principais ameacas

Entre as pressoes antropicas indicadas para a Cadeia
do Espinhaco (Costa et al., 1998), a mineracdo, as
queimadas, a expansao imobilidria, a agropecudria e os
reflorestamentos representam ameacas a sobrevivéncia
da fauna nativa de abelhas. A ocupacido antrépica é
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responsavel pela destruicdo de substratos e sitios de
nidificacdo (solo e vegetacdo) e pela eliminacao de
fontes de alimento e de materiais que as abelhas uti-
lizam para construir seus ninhos (plantas floriferas).
O turismo desordenado pode também contribuir para a
degradacdo, devido ao pisoteamento de areas de ni-
dificacdo e de fontes de alimento (plantas herbaceas)
e aumento da incidéncia de queimadas, além de criar
novas rotas para a erosao do solo, com a abertura de
trilhas em encostas ingremes.

Um fator especifico a se considerar seria o avanco
da apicultura comercial com o uso da espécie exoti-
ca e invasora Apis mellifera (Apidae). Esta espécie foi
observada em todas as areas amostradas ao longo da
Cadeia do Espinhaco. Embora os efeitos desta abelha
sobre as comunidades nativas das varias regides onde
ela foi introduzida ainda sejam motivo de controvérsia
(e.g. Butz Huryn, 1997; Moritz et al., 2005), evidéncias
tém sido apresentadas de que ela pode afetar direta
ou indiretamente as abelhas nativas. Recentemente,
vérios trabalhos tém mostrado que colonias ferais e
cultivadas de A. mellifera podem reduzir a fecundidade
de outras abelhas (e.g. Paini & Roberts, 2005) e diminuir
a abundancia e até extinguir as espécies nativas (Kato
et al., 1999). Isto pode se dar pela simples reducdo da
quantidade de recursos disponivel nas flores ou pela
interacdo, agressiva ou ndo, com outros insetos nas
flores (e.g. Gross & Makay, 1998; Cairns et al., 2005).
Esses riscos parecem ser maiores onde as populacoes
de A. mellifera tornam-se muito grandes devido a insta-
lacdo de apidrios comerciais, quando o impacto sobre a
disponibilidade de alimentos para outras espécies pode
se tornar especialmente critica (Forup & Memmott,
2005; Paini & Roberts, 2005). Este fato é aceito até por
autores, como Moritz et al. (2005), que minimizam o
impacto da introducdo de A. mellifera sobre as abelhas
nativas. Outros efeitos potenciais preocupantes desta
espécie sobre os campos rupestres seriam na facili-
tacdo da disseminacdo de plantas exdticas invasoras
(e.g. Hanley & Goulson, 2003; Goulson & Derwent, 2004)
e a diminuicao do sucesso reprodutivo de plantas nativas
(e.g. Gross & Makay, 1998; Hansen et al., 2002; Kato &
Kawakita, 2004).

Um caso especifico deste tltimo efeito foi registrado
em uma planta nativa da Cadeia do Espinhaco, Clusia
arrudae (Clusiaceae). Carmo et al. (2004) demonstraram
que as operdrias da abelha melifera retiram praticamente
todo o pélen das flores masculinas desta planta, impe-
dindo que a espécie polinizadora (Eufriesea nigrohirta)
polinize efetivamente as flores femininas. Isto causaria
uma reducdo do sucesso reprodutivo da planta, que
produziria menos sementes por fruto quando as flores
masculinas estdo sendo intensamente visitadas pelas
operdrias de Apis. Além do impacto direto sobre outras



abelhas ndo polinizadoras que utilizam o pélen de
C. arrudae como alimento, a A. mellifera poderia, a longo
prazo, reduzir a populacio da planta que, além de fonte
de polen para vdrias espécies nativas, é fonte de resina
(material de construcao de ninho) para sua polinizadora,
E. nigrohirta.

CONSIDERACOES FINAIS

A fauna de abelhas dos campos rupestres do Espinhaco,
bem como de outras formag¢des campestres altimon-
tanas, é representada por uma baixa abundancia das
populacdes e elevado nimero de espécies raras. Por
isto, embora a vegetacdo campestre ofereca maior faci-
lidade a amostragem, em relacdo a ambientes florestais,
grandes esforcos de coleta ainda serdo necessarios
para que sua fauna de abelhas seja bem caracterizada
e distinguida daquelas dos ambientes vizinhos (Mata
Atlantica, Cerrado e a Caatinga).

As faunas de abelhas, nos dominios da Mata Atlanti-
ca (e.g. Cure et al., 1992, 1993) e Cerrado (e.g. Silveira
& Campos, 1995; Carvalho & Bego, 1996; Azevedo,
2002) sao relativamente homogéneas, apresentando,
ainda, muitos elementos em comum, pelo menos até
altitudes entre 800 m e 1000 m (Silveira & Cure, 1993).
Assim, nesta faixa mais baixa, ndo se espera encontrar
nenhum elemento caracteristico ou endémico da Cadeia
do Espinhaco. Pode ser que a composicao da fauna de
abelhas do Espinhaco no Norte de Minas e Chapada
Diamantina seja influenciada, ainda, pela Caatinga, que,
porém, tem sua fauna ainda pouco estudada (Zanella,
2000; Martins, 2002).

Mas, mesmo em areas mais elevadas, muitas espé-
cies podem utilizar os campos rupestres apenas como
sitio complementar de forrageamento. Assim, por
exemplo, Bombus brasiliensis normalmente nidifica sob
a serrapilheira das matas (Laroca, 1972). Nas dreas altas
do Espinhaco e de outras serras do sudeste brasileiro,
provavelmente nidifica nas estreitas matas de galeria
que sobem as ravinas, acompanhando os cursos de dgua,
sendo encontrada, entretanto, coletando pélen e néctar
nas flores dos campos rupestres.

Ressalta-se, assim, a necessidade de se conhecer os
hébitos de vida (locais de nidificacao e fontes alimen-
tares) das espécies em geral para determinar quais es-
pécies seriam encontradas exclusivamente nos campos
rupestres. Faltam dados, entretanto, para uma analise
mais precisa desta questdo. A coleta criteriosa de dados
sobre os ambientes em que cada abelha for registrada
podera nos possibilitar fazer associacoes mais precisas
entre caracteristicas ambientais e a presenca de cada
espécie.
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FIGURA 2 - Efeito do esforco amostral estimado (a - como o
namero de individuos capturados; b - como ndmero de horas de
coleta) sobre o ndmero de espécies registrado na fauna local de
varias localidades na Cadeia do Espinhaco.
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FIGURA 3 - Curva para as riquezas esperadas de espécies de
abelhas a partir das amostras obtidas em véarias localidades na
Cadeia do Espinhaco (obtida pelo método de Jacknife).
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TABELA 1 - Localidades ao longo da Cadeia do Espinhago com registros da fauna local de abelhas.

NE = nGmero de espécies; NI = nimero de espécimes coletados nas expedi¢des deste projeto e em outros trabalhos de levantamento
faunistico; A = tipo de amostragem [0 - oportunistica (coletas casuais, < 40 horas e/ou de duracdo restrita a um curto periodo
de tempo no ano); I - intensiva (pequeno nimero de amostragens mas, pelo menos, duas coletas, uma na estagdo seca e outra
na chuvosa, com 40 ou mais horas de coleta); S — sistematica (coleta efetuada com periodicidade quinzenal ou mensal ao
longo de pelo menos um ano em area restrita)]; Fonte = 1. Dados esparsos na literatura (levantamentos faunisticos estdo indicados
com a referéncia dos trabalhos); 2. Colecdes. A localizacdo e outras informagdes sobre os pontos de amostragem encontram-se na

legenda da Figura 1.

LOCALIDADES ESTADO NE® NI® A FONTES
Serra do Cipd MG 171 - 0? 1,2
Parque Estadual do Rio Preto MG 147 511 I Este trabalho
Serra do Curral MG 141 - S 1,2
Serra do Caraca MG 125 - S 1,2
Serra da Moeda MG 118 - S 1,2
Itacambira MG 120 560 I Este trabalho
Serra do Cipé MG 119¢ - 0 Faria, 1994
107 632 S
Parque Estadual da Serra do Rola-Moga MG 115 406 0 Este trabalho
Serra do Cabral MG 111 369 I Este trabalho
Lavras Novas MG 90¢ - 0 Faria-Mucci, 2003
71 572 S
Parque Estadual de Grao Mogol MG 88 267 I Este trabalho
Pico das Almas BA 80 337 I Este trabalho
Serra de Ouro Branco MG 65 352 S Ara(jo et al., 2006
Serra do Esharrancado BA 51 222 0 Este trabalho
Serra do Cachimbo MG 50 - S 2
Parque Estadual Biribiri MG 49 113 0 Este trabalho
Ouro Preto MG 45 325 S Ara(jo et al., 2006
Serra dos Brejoes BA 38 413 St Silva -Pereira & Santos, 2006
Parque Estadual do Itacolomi MG 32 83 0 Este trabalho
Serra do Sincora BA 19 70 I Almeida & Gimenes, 2002
Curimatai MG 23 56 0 Este trabalho
Diamantina MG 19 - 0 1,2
Serra do Ambrésio MG 16 — 0 2
Parque Estadual Pico do Itambé MG 13 - 0 2
Serra do Talhado MG 13 15 0 Este trabalho
Botumirim MG 11 20 0 Este trabalho

@ Apis mellifera, espécie exética e invasora, ndo foi considerada.
b (Coleta sistematica, porém, desenvolvida durante apenas oito meses.
¢ Coleta intensiva, porém, desenvolvida apenas na estacdo seca.

¢ Agrupamento de amostragens oportunisticas, em varias épocas do ano, sem computagdo do tempo de coleta.

¢ Incluindo espécies das coletas sistematicas e coletas oportunisticas.

AGRADECIMENTOS

A Conservacdo Internacional (Cl-Brasil), pelo financia-
mento do projeto. A Fundagdao de Amparo a Pesquisa
do Estado de Minas Gerais (FAPEMIG-CRA-1263/05)
pelo financiamento de viagens técnicas as colec¢des

MEGADIVERSIDADE | Volume 4 | N21-2 | Dezembro 2008

cientificas. Ao Conselho Nacional de Desenvolvimento
Cientifico e Tecnologico (CNPq) pela bolsa de doutorado
concedida ao primeiro autor. Ao Instituto Estadual de
Florestas (IEF-MG) pela concessao de licencas de coletas
(Nameros: 015-018/04; 19-20/05; 044-06) e apoio logis-
tico nas Unidades de Conservacdo em Minas Gerais e



ao IBAMA pela licenca de coleta no Parque Nacional da
Chapada Diamantina (Ntimero: 044/2005). A Universi-
dade Federal de Minas Gerais, a Universidade Estadual
de Feira de Santana, e a Prefeitura de Grao Mogol pelo
apoio logistico. Ao Programa de Pés-graduacdo em
Ecologia, Conservacdo e Manejo de Vida Silvestre da
UFMG, pelo apoio conferido nas coletas realizadas no
Pq. E. da Serra do Rola-Moca. Ao Céssio Soares (Bio-
diversitas) pela elaboracdo do mapa. Aos curadores
Licio A. O. Campos (UFV) e Carlos Roberto F. Brandao
(MZUSP). Aos especialistas da Universidade Federal do
Parand, Danuncia Urban, Gabriel A. R. Melo, Antonio
J. C. Aguiar e Felipe Vivallo, pelo auxilio na identificacdo
de alguns grupos de abelhas. Aos amigos do Laboraté-
rio de Sistemadtica e Ecologia de Abelhas (UFMG) pela
colaboracdo na etiquetagem (Andrezza B. N. Oliveira)
e identificacdo de parte de material (Leandro M. San-
tos — Megalopta; André Nemésio — Euglossina; Rafael
Ferrari — Colletes) e ao Eduardo A. B. Almeida pela com-
pilacdo de parte dos dados secundarios. Aos pesquisa-
dores Maira F. Goulart, Roderic B. Martines, Carolina
F. C. Yasbeck, Danny Vélez, Patricia L. O. Reboucas e
Miriam Gimenes, pelo inestimavel auxilio nas coletas
de campo.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

Aguiar, C.M.L., M. Gimenes & P.L.O. Rebougas. 2005. Abelhas
(Hymenoptera, Apoidea). In: F.A. Junca, L. Funch & W. Rocha.
Biodiversidade e Conservacdo da Chapada Diamantina. pp
259-281. Ministério do Meio Ambiente. Brasilia, DF.

Aguiar, A.J.C. & G.A.R. Melo. 2007. Taxonomic revision,
phylogenetic analysis, and biogeography of the bee genus
Tropidopedia (Hymenoptera, Apidae, Tapinotaspidini).
Zoological Journal of the Linnean Society 151: 511-554.

Almeida, G.F. & M. Gimenes. 2002. Abelhas e plantas visitadas
em dreas restritas de campo rupestre na Chapada Diamantina,
Bahia. Sitientibus ser. Ciéncias Biolégicas 2 (1/2): 11-16.

Antonini, Y. 2005. Abelhas sem ferrdo. In: A.C. Silva, L.C.V.S.F.
Pedreira & P.A.A. Abreu (eds). Serra do Espinhaco Meridional:
paisagens e ambientes. pp 291-307. Belo Horizonte.

Aratjo, V.A., Y. Antonini & A.P.A. Aratjo. 2006. Diversity of bees
and their floral resources at altitudinal areas in the Southern
Espinhaco Range, Minas Gerais, Brazil. Neotropical Entomology
35 (1): 30-40.

Azevedo, A.A. 2002. Composicdo de Faunas de Abelhas
(Hymenoptera, Apoidea) e da Flora Associada em Areas de
Cerrado de Minas Gerais, Brasil. Dissertacao de Mestrado.
Universidade Federal de Vigosa. Vicosa.

Azevedo, A.A. & F.A. Silveira. 2005. Two new species of Centris
(Trachina) Klug, 1807 (Hymenoptera: Apidae) from the state of
Minas Gerais, Brazil, with a note on Centris pachysoma Cockerell,
1919. Lundiana 6 (supplement): 41-48.

Azevedo, Silveira, Aguiar & Pereira | 135

Butz Huryn, V.M. 1997. Ecological impacts of introduced
honeybees. Quarterly Review of Biology 72: 275-297.

Cairns, C.E., R. Villanueva-Gutiérrez, S. Koptur & D.B. Bray. 2005.
Bee populations, forest disturbance, and Africanization in
Mexico. Biotropica 37:686-692.

Camargo, J.M.F. & ].S. Moure. 1994. Meliponinae Neotropicais:
os géneros Paratrigona Schwarz 1938 e Aparatrigona Moure,
1951 (Hymenoptera, Apidae). Arquivos de Zoologia, Museu de
Zoologia da Universidade de Sao Paulo 32 (2): 33-109.

Camargo, J.M.F. & J.S. Moure. 1996. Meliponini neotropicais: o
género Geotrigona Moure, 1943 (Apinae, Apidae, Hymenoptera),
com especial referéncia a filogenia e biogeografia. Arquivos de
Zoologia, Museu de Zoologia da Universidade de Sao Paulo
33 (3): 95-161.

Carmo, R.M., E.V. Franceschinelli & F.A. Silveira. 2004. Introduced
honeybees (Apis mellifera) reduce pollination success without
affecting the resource taken by native pollinators. Biotropica
36 (3): 371-376.

Carvalho, A.M.C. & L.R. Bego. 1996. Studies on Apoidea fauna of
cerrado vegetation at the Panga Ecological Reserve, Uberlandia,
MG, Brazil. Revista Brasileira de Entomologia 40: 147-156.

Coelho, B.W.T. 2001. Revisao Sistemdtica de Augochlorella
Sandhouse, 1937 (Hymenoptera, Halictidae, Augochlorini).
Tese de Doutorado. Faculdade de Filosofia, Ciéncias e Letras
de Ribeirao Preto, USP. Ribeirdo Preto.

Coelho, B.W.T. 2004. A review of the bee genus Augochlorella
(Hymenoptera: Halictidae: Augochlorini). Systematic
Entomology 29: 282-323.

Costa, C.M.R, G. Herrmann, C.S. Martins, L.V. Lins & I.R. Lamas.
1998. Biodiversidade em Minas Gerais: Um Atlas para a sua
Conservagao. Fundagao Biodiversitas. Belo Horizonte.

Cure, J.R., M. Thiengo, F.A. Silveira & L.B. Rocha. 1992. Levanta-
mento da fauna de abelhas silvestres na Zona da Mata de Minas
Gerais. Ill. Mata secundaria na regido de Vicosa (Hymenoptera,
Apoidea). Revista Brasileira de Zoologia 9: 223-239.

Cure, J.R., G.S. Bastos F°., MJ.F. Oliveira & F.A. Silveira. 1993.
Levantamento da fauna de abelhas silvestres na Zona da Mata
de Minas Gerais. 1 — Pastagem na regido de Vigosa. Revista
Ceres 40: 131-161.

Faria, G.M. 1994. A Flora e a Fauna Apicola de um Ecossistema
de Campo Rupestre, Serra do Cip6 — MG, Brasil: Composicao,
Fenologia e suas Intera¢des. Tese de Doutorado. Universidade
Estadual Paulista. Rio Claro.

Faria-Mucci, G.M., M.A. Melo & L.A.O. Campos. 2003. A fauna
de abelhas (Hymenoptera, Apoidea) e plantas utilizadas como
fonte de recursos florais, em um ecossistema de campos ru-
pestres em Lavras Novas, Minas Gerais, Brasil. In G.A.R. Melo
& I. Alves-dos-Santos (eds.). Apoidea Neotropica: Homenagem
aos 90 anos de Jesus Santiago Moure. pp 241-256. Editora
UNESC. Criciima.

Forup, M.L. & J. Memmott. 2005. The relationship between the
abundances of bumblebees and honeybees in a native habitat.
Ecological Entomology 30: 47-57.

Giulietti, A.M. & J.R. Pirani. 1988. Patterns of geographical
distribution of some plant species from Espinhaco range,
Minas Gerais and Bahia, Brazil. In: P.E. Vanzolini & W.R. Heyer
(eds). Proceedings of a workshop on Neotropical distribution
patterns. pp. 39-69. Academia Brasileira de Ciéncias. Rio de
Janeiro.

MEGADIVERSIDADE | Volume4 | N21-2 | Dezembro 2008



136 | Fauna de abelhas (Hymenoptera, Apoidea) nos campos rupestres da Cadeia do Espinhaco (Minas Gerais, Brasil):...

Goulson, D. & L.C. Derwent. 2004. Synergistic interactions
between an exotic honeybee and an exotic weed: pollination
of Lantana camara in Australia. Weed Research 44: 195-202.

Gross, C.L. & D. Makay. 1998. Honeybees reduce fitness of the
pioneer shrub Melastoma affine (Melastomataceae). Biological
Conservation 86:169-178.

Hanley, M.E. & D. Goulson. 2003. Introduced weeds pollinated
by introduced bees: cause or effect? Weed Biology and
Management 3:204-212.

Hansen, D.M., J.M. Olesen, & C.G. Jones. 2002. Trees, birds
and bees in Mauritius: exploitative competition between
introduced honey bees and endemic nectarivorous birds?
Journal of Biogeography 29: 721-734.

Kato, M. & A. Kawakita. 2004. Plant-pollinator interactions in
New Caledonia influenced by introduced honey bees. American
Journal of Botany 91:1814-1827.

Kato, M., A. Shibata, T. Yasui, & H. Nagamasu. 1999. Impact
of introduced honeybees, Apis mellifera, upon native bee
communities in the Bonin (Ogasawara) Islands. Researches on
Population Ecology 41:217-228.

Laroca, S. 1972. Sobre a bionomia de Bombus brasiliensis
(Hymenoptera, Apoidea). Acta Biolégica Paranaense 1:7-28.

Martins, C.F. 1994. Comunidade de abelhas (Hym., Apoidea)
da caatinga e do cerrado com elementos de campo rupestre
do Estado da Bahia, Brasil. Revista Nordestina de Biologia 9:
225-257.

Martins, C.F. 2002. Diversity of the bee fauna of the Brazilian
Caatinga. In: P.G. Kevan & V.L. Imperatriz-Fonseca (eds.).
Pollinating bees — the conservation link between agriculture
and nature. pp.131-134. Ministry of Environment. Brasilia.

Melo, G.A.R. 2003. Notas sobre meliponineos neotropicais, com
a descricdo de trés novas espécies (Hymenoptera, Apidae). In:
G.A.R. Melo & I. Alves-dos-Santos (eds.). Apoidea Neotropica:
Homenagem aos 90 anos de Jesus Santiago Moure. pp 85-91.
Editora UNESC. Criciima.

Mendonga, M.P. & L.V. Lins. 2000. Lista Vermelha das Espécies
Ameacadas de Extin¢do da Flora de Minas Gerais. Fundagao
Biodiversitas, Fundagdo Zoo-Botancia de Belo Horizonte. Belo
Horizonte.

Moritz, R.F.A., S. Hartel & P. Neumann. 2005. Global invasions
of'the western honeybee (Apis mellifera) and the consequences
for biodiversity. Ecoscience 12: 289-301.

Moure, J.S. & S.F. Sakagami. 1962. As mamangabas sociais
do Brasil (Bombus Latr.) (Hymenoptera, Apoidea). Studia
Entomolégica 5 (1-4): 65-194.

Moure, J.S. & D. Urban. 1964. Revisdo das espécies brasileiras
do género Anthidium Fabricius, 1804 (Hymenoptera, Apoidea).
In: Anais do Il Congresso Latino-Americano de Zoologia.
pp. 93-114.

Myers, N., R.A. Mittermeier, C.G. Mittermeier, G.A.B. da Fonseca
& J. Kent. 2000. Biodiversity hotspots for conservation
priorities. Nature 403: 853-858.

Nemésio, A. & L.R.R. Faria Jr. 2004. First assessment of the
orchid-bee fauna (Hymenoptera: Apidae) at Parque Estadual do

Rio Preto, a cerrado area in southastern Brazil. Lundiana
5(2): 113-117.

MEGADIVERSIDADE | Volume 4 | N21-2 | Dezembro 2008

Paini, D.R. & J.D. Roberts. 2005. Commercial honey bees
(Apis mellifera) reduce the fecundity of an Australian
native bee (Hylaeus alcyoneus). Biological Conservation
123: 103-112.

Pinheiro-Machado, C., I. Alves-dos-Santos, V.L. Imperatriz-
Fonseca, A.M.P. Kleinert & F.A. Silveira. 2002. Brazilian bee
surveys: State of knowledge, conservation and sustainable
use. In: P.G. Kevan, & V.L. Imperatriz-Fonseca (eds). Pollinating
Bees — the conservation link between agriculture and nature.
pp. 115-129. Ministry of Environment. Brasilia.

Rapini, A., P.L. Ribeiro, S. Lambert & J.C. Pirani. Neste volume.
A Flora dos campos rupestres da Cadeia do Espinhaco.
Megadiversidade 4 (1-2): 16-24.

Rizzini, C.T. 1976. Tratado de Fitogeografia do Brasil. Vol. 1
Aspectos ecologicos. HUCITEC & USP. Sao Paulo.

Rizzini, C.T. 1979. Tratado de Fitogeografia do Brasil. Vol. 2
Aspectos socioldgicos e floristicos. HUCITEC & USP. Sao
Paulo.

Sakagami, S.F., S. Laroca & ].S. Moure. 1967. Wild bee biocoenotics
in Sao José dos Pinhais (PR), South Brazil. Preliminary report.
Journal of the Faculty of Science, Hokkaido University, series
VI, Zoology 16(2): 253-291.

Schwarz, H.F. 1932. The genus Melipona. The type genus of
the Meliponidae or stingless bees. Bulletin of the American
Museum of Natural History LXIII (IV): 231-460.

Shanks, S.S. 1986. A revision of the neotropical bee genus Osiris
(Hymenoptera: Anthophoridae). The Wasmann Journal of
Biology 44 (1-2): 1-56.

Silva-Pereira, V. & G.M.M. Santos. 2006. Diversity in bee
(Hymenoptera: Apoidea) and social wasp (Hymenoptera:
Vespidae, Polistinae) community in “campos rupestres”, Bahia,
Brazil. Neotropical Entomology 35 (2): 165-174.

Silveira, F.A. 2002. The bamboo-nesting carpenter bee, Xylocopa
(Stenoxylocopa) artifex Smith (Hymenoptera: Apidae), also
nests in fibrous branches of Vellozia (Velloziaceae). Lundiana
3 (1): 57-60.

Silveira, F.A. & J.R. Cure. 1993. High-altitude bee fauna of
Southeastern Brazil: Implications for biogeographic patterns
(Hymenoptera: Apoidea). Studies on Neotropical Fauna and
Environment 28: 47-55.

Silveira, F.A. & M. J.0. Campos. 1995. Abelhas silvestres
(Hymenoptera: Apoidea) de Corumbatai (SP) e Paraopeba (MG)
e uma discussao sobre a biogeografia das abelhas do cerrado.
Revista Brasileira de Entomologia 39: 371-401.

Silveira, F.A. & L.M. Godinez. 1996. Systematic surveys of
local bee faunas. Melissa — the Melittologist “s Newsletter,
9: 1-4.

Stehmann, J.R. & J. Semir. 2001. Biologia reprodutiva de
Calibrachoa elegans (Miers) Stehmann & Semir (Solanaceae).
Revista Brasileira de Botanica, 24: 43-49.

Urban, D. 1992. Espécies novas de Epanthidium Moure
(Hymenoptera, Megachilidae, Anthidiinae). Acta Bioldgica
Paranaense 21 (1-4): 1-21.

Urban, D. 1997. Larocanthidium gen.n. de Anthidiinae do Brasil

(Hymenoptera, Megachilidae). Revista Brasileira de Zoologia
14 (2): 299-317.



Urban, D. 1998. Espécies novas de Melissoptila Holmberg
da América do Sul e notas taxonémicas (Hymenoptera,
Anthophoridae). Revista Brasileira de Zoologia 15 (1): 1-46.

Urban, D. 2002. Espécies novas de Dicranthidium Moure & Urban
(Hymenoptera, Megachilidae) e chave para identificacao das
espécies. Revista Brasileira de Zoologia 19 (3): 637-643.

Urban, D. 2006. Espécies novas de Epanthidium Moure e de
Austrostelis Michener & Griswold (Hymenoptera, Apidae,
Megachilina). Revista Brasileira de Entomologia 50 (1): 43-48.

Azevedo, Silveira, Aguiar & Pereira | 137

Urban, D. 2007a. Espécies novas de Anthrenoides Ducke
(Hymenoptera, Andreninae) so sudeste do Brasil. Revista
Brasileira de Entomologia 51 (1): 23-34.

Urban, D. 2007b. Trés espécies novas de Gaesischia Michener, Laberge
& Moure e notas sobre Gaesischia melanaspis Urban (Hymenoptera,
Apidae). Revista Brasileira de Zoologia 24 (2): 470-473.

Zanella, F.C.V. 2000. The bees of the Caatinga (Hymenoptera,
Apoidea, Apiformis): a species list and comparative notes
regarding their distribuition. Apidologie 31: 579-592.

MEGADIVERSIDADE | Volume4 | N21-2 | Dezembro 2008



138 | Fauna de abelhas (Hymenoptera, Apoidea) nos campos rupestres da Cadeia do Espinhaco (Minas Gerais, Brasil):...

ANEXO - Espécies de abelhas e localidades onde foram registradas na Cadeia do Espinhaco.

As fontes dos registros de ocorréncia encontram-se entre parénteses apos cada localidade. COLECOES CIENTIFICAS: DZUP (Colecio
Entomoldgica “Padre J. S. Moure”, Universidade Federal do Parana); MZUEFS (Museu de Zoologia da Universidade Estadual de Feira
de Santana); MZUSP (Museu de Zoologia da USP); UFMG (Universidade Federal de Minas Gerais); e UFV (Museu de Entomologia,
Universidade Federal de Vigosa); LITERATURA: niimero e referéncia citada ao pé da tabela; A auséncia destas referéncias significa que
todos os registros foram obtidos na colecio da UFMG. EXPEDICOES A CAMPO: tratam-se das coletas de dados primarios obtidos durante
este projeto entre outubro de 2004 e maio de 2006.

As localidades da Bahia estdo representadas por nomes de municipios (Mucugé, Morro do Chapéu), serras (Brejdes, Esbarrancado, Sincord)
e regido geogréfica (Pico das Almas), e em Minas Gerais estdo representadas por municipios (Botumirim, Diamantina, Itacambira,
Ouro Preto), distritos (Lavras Novas - Ouro Preto; Curimatai - Buendpolis), serras (Ambrésio, Cabral, Cachimbo, Caraca, Cip6, Curral,
Moeda, Ouro Branco, Talhado) e Parques Estaduais (Bibibiri, Grdo Mogol, Itacolomi, Pico do Itambé, Rio Preto, Serra do Rola Moca).
A localizagdo e outras informacdes sobre os pontos de amostragem encontram-se na Figura 1.

Para construir a tabela abaixo, os exemplares obtidos de varias localidades e depositados na UFMG foram comparados com os exemplares
obtidos nas campanhas de coleta do projeto, de forma a homogeneizar as suas identificagdes. O niimero total de espécies ndo
identificadas em cada género foi estimado subtraindo-se o nimero de espécies identificadas no género do maior nimero de espécies
ndo identificadas encontrado em uma Gnica localidade. Em muitos casos esses valores devem subestimar a riqueza em espécies desses
géneros na Cadeia do Espinhaco.

REGISTROS OBTIDOS EM
COLECOES CIENTIFICAS

TAXON E LITERATURA
ANDRENIDAE

Oxaeinae

EXPEDICOES A CAMPO

1 Oxaea flavescens (Klug, 1807)

Curral, Cip6, Ouro Preto (3),
Sincora (MZUEFS)

Biribiri, Itacambira,
Esbarrancado, Rola Moca,
Rio Preto, Cabral

2 Oxaea schwarzi (Moure & Seabra, 1962) Itacambira
Panurginae
Calliopsini
3 Acamptopoeum prinii (Holmberg, 1884) Caraca, Lavras Novas (10, UFV),  Itacolomi, Rola Moca
Moeda
4 Callonichium sp. n. 01 Pico das Almas
5 Callonichium sp. n. 02 Diamantina (DZUP) Rio Preto
Protandrenini
Antrenoides alfkeni Ducke, 1907 Ouro Preto (3)
Anthrenoides lavrensis (Urban, 2007) Lavras Novas (10, como
Anthrenoides sp.; 23; DZUP)
8 Anthrenoides pinhalensis Urban, 2005 Curral
9 Anthrenoides sp. 01 Itacambira
10  Anthrenoides sp. 02 Rio Preto
11 Anthrenoides sp. 03 Caraca Rola Moca
12  Chaeturginus alexanderi (Ruz & Melo, 1999) Curral
13 Parapsaenythia serripes (Ducke, 1908) Caraca
14 Psaenythia capito (Gerstaecker, 1868) Caraca
15  Psaenythia sp. 01 Lavras Novas (10, UFV; DZUP)
16  Psaenythia sp. 02 Moeda
17  Psaenythia sp. 03 Itacambira
18 Psaenythia sp. 04 Biribiri
19  Psaenythia sp. 05 Pico das Almas
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REGISTROS OBTIDOS EM
COLECOES CIENTIFICAS
E LITERATURA

EXPEDICOES A CAMPO

20

Rhophitulus anomalus
(Moure & Oliveira, 1962)

21  Rhophitulus friesei (Ducke, 1907) Curral
22 e 23 Rophitulus spp. (2 espécies) Curral
Protomeliturgini
24 Protomeliturga sp. n. Itacambira
APIDAE
Apinae
Anthophorini
25 Anthophora (Mystacanthophora) paranensis Caraga (DZUP),
(Holmberg, 1903) Ouro Preto (3; UFV)
Apini
Bombina
26 Bombus (Fervidobombus) atratus Curral, Caraca (11; UFMG), Cipé6  Botumirim, Biribiri, Grao
(Franklin, 1913) (9; UFMG), Cachimbo, Ouro Branco Mogol, Itacambira,
Nota: é possivel que entre o material (3), Lavras Novas (10, UFV); Esbarrancado, Itacolomi,
examinado da Bahia, existam exemplares  Ouro Preto (UFMG; 3), Ambrésio, Pico das Almas, Rola Moca,
de B. brevivillus (a distribuicao geografica Pico do Itambé, Moeda, Sincord  Rio Preto, Cabral, Talhado
sobrepde e é de dificil separagdo). (2, como Bombus sp.)
27 Bombus (Fervidobombus) brasiliensis Caraca (MZUSP, UFMG), Itacolomi, Rola
(Lepeletier, 1836) Ouro Preto (3), Moeda Moca, Rio Preto
28 Bombus (Fervidobombus) brevivillus Sincora (2), Brejoes (16)
(Franklin, 1913)
29 Bombus (Fervidobombus) morio Curral, Caraca (11; UFMG), Cipo Grdo Mogol, Itacambira,
(Swederus, 1787) (9; UFMG), Cachimbo, Ouro Branco Pico das Almas, Rola Moga,
(3), Lavras Novas (10, UFV); Rio Preto, Cabral
Ouro Preto (3; UFMG), Moeda
Euglossina
30 Eufriesea nigrohirta (Friese, 1899) Curral, Caraca (MZUSP; UFMG), Grao Mogol, Esbarrancado,
Cip6 (9, como Euplusia nigrohirta; ~ Pico das Almas, Rola Moca,
UFMG), Lavras Novas (10, UFV), Rio Preto
Sincora (2), Brejdes (16),
Pico do Itambé, Moeda
31 Eufriesea violacea (Blanchard, 1840) Cabral
32 e 33 Eufriesea spp. (2 espécies) Cip6 (9, como auriceps e Grao Mogol, Esbarrancado,
como sp. n), Brejoes (16) Pico das Almas, Rio Preto
34 Euglossa (Euglossa) cordata Brejoes (af., 16)
(Linnaeus, 1758)
35 Euglossa (Euglossa) fimbriata Caraca, Rio Preto (13)
(Rebélo & Moure, 1995)
36 Euglossa (Euglossa) leucotricha Caraga, Cipo Grao Mogol, Itacambira,
(Rebélo & Moure, 1996) Esbarrancado, Pico das
Almas, Talhado, Cabral
37 Euglossa (Euglossa) melanotricha Caraca, Cip6 (9; UFMG), Itacambira, Esbarrancado,

(Moure, 1967)

Rio Preto (13), Moeda

Pico das Almas, Rola Moca,
Cabral

continua...
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REGISTROS OBTIDOS EM
COLECOES CIENTIFICAS
E LITERATURA

EXPEDICOES A CAMPO

Euglossa (Euglossa) modestior
(Dressler, 1982)

Lavras Novas (10, UFV)

Nota: Deve tratar-se de um erro de
identificacdo, pois é uma espécie
de distribuicdo amazonica.

38

Euglossa (Euglossa) securigera
(Dressler, 1982)

Caraca, Cip6 (9)

39 Euglossa (Euglossa) truncata Caraca, Rio Preto (13)
(Rebélo & Moure, 1996)
40 Euglossa (Glossura) annectans Caraca Cabral
(Dressler, 1982)
41  Euglossa (Glossura) imperialis Rio Preto (13)
(Cockerell, 1922)
?  Euglossa sp. Sincora (2), Ouro Branco (3)
42  Eulaema (Apeulaema) cingulata Caraca Esbarrancado
(Fabricius, 1804)
43 Eulaema (Apeulaema) nigrita Curral, Caraga (MZUSP, UFMG), Grao Mogol, Esbarrancado,
(Lepeletier, 1841) Cipd (9; UFMG), Ouro Branco (3), Pico das Almas, Rola Moga,
Ouro Preto (UFV; 3), Brejdes (16), Rio Preto, Cabral
Rio Preto (13)
?  Eulaema sp. Brejdes (16)
Meliponina
44 (Cephalotrigona capitata (Smith, 1854) Curral, Caraca Rola Moca
45  friesella schrottkyi (Friese, 1900) Curral, Caraca Itacambira, Rola Moca,
Rio Preto, Cabral
46  Frieseomelitta doederleini (Friese, 1900) Cipd (9, como cf. flavicornis; UFMG) Rio Preto, Cabral
47  Frieseomelitta francoi (Moure, 1946) Sincora (2), Brejoes (16) Esbarrancado
48  Frieseomelitta languida Moure, 1990 Rio Preto
49  Frieseomelitta varia (Lepeletier, 1836) Cipd (9) Curimatai, Rio Preto, Cabral
50 Geotrigona subterranea (Friese, 1901) Curral, Caraca (UFMG; DZUP; 6), Biribiri, Itacambira,
Cipd (6; UFMG), Cachimbo, Lavras  Esbarrancado, Itacolomi,
Novas (10, UFV), Ouro Preto, Pico das Almas, Rola Moga,
(UFMG; 6), Brejdes (16), Moeda Rio Preto, Cabral
?  Geotrigona sp. Cip6 (9, como sp.n.),
Ouro Branco (3)
51 Leurotrigona muelleri (Friese, 1900) Curral, Caraca, Cip6 (9), Cachimbo  Grao Mogol, Pico das Almas,
Rola Moca, Rio Preto, Cabral
52 Melipona (Eomelipona) bicolor Curral, Caraca (UFMG; MZUSP,
(Lepeletier, 1836) como M. nigra), Ouro Branco (3)
53  Melipona (Melikerria) quinquefasciata Cipé (9, UFV; UFMG), Diamantina Grdo Mogol, Itacambira,
(Lepeletier, 1836) (14), Cachimbo, Ouro Branco (3), Pico das Almas, Rola Moga,
Lavras Novas (10, UFV), Ouro Rio Preto, Cabral
Preto (3), Moeda
54  Melipona (Melipona) quadrifasciata Caraca, Cip6 (9), Cachimbo, Itacambira, Pico das Almas,

(Lepeletier, 1836)

Lavras Novas (10, UFV), Ouro
Preto (UFMG; 3), Brejdes (16),
Ambroésio, Pico do Itambé

Rio Preto, Cabral
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REGISTROS OBTIDOS EM
COLECOES CIENTIFICAS _
E LITERATURA EXPEDICOES A CAMPO

55

Melipona (Michmelia) scutellaris

(Latreille, 1811)

Brejdes (16)

56 Nannotrigona testaceicornis Curral Grao Mogol, Itacambira,
(Lepeletier, 1836) Rio Preto, Cabral
57  Oxytrigona tataira (Smith, 1863) Grao Mogol, Rio Preto, Cabral
58 Paratrigona lineata (Lepeletier, 1836) Curral, Cip6 (5; 9; UFMG), Curimatai, Biribiri,
Cachimbo, Ouro Branco (3), Grao Mogol, Itacambira,
Lavras Novas (10, UFV), Rola Moca, Rio Preto,
Ouro Preto (3), Moeda Talhado, Cabral
59  Paratrigona subnuda (Moure, 1947) Curral, Caraca, Cachimbo, Ouro Itacolomi, Rola Moca
Branco (3), Ouro Preto (UFMG; 3; 5),
Ambrosio, Pico do Itambé
60 Partamona criptica (Pedro & Camargo, 2003) Caraga (MZUSP)
61 e 62 Partamona spp. (pelo menos 2 espécies) Caraca Grao Mogol, Itacambira,
Rio Preto, Cabral
63  Plebeia droryana (Friese, 1900) Curral, Cip6, Cachimbo, Pico Rola Moca
do Itambé, Moeda
64 Plebeia remota (Holmberg, 1903) Caraca (DZUP, UFMG)
65 Plebeia sp. 01 Grao Mogol, Itacambira,
Pico das Almas
66 Plebeia sp. 02 Grao Mogol, Cabral
67 Plebeia sp. 03 Itacolomi
?  Plebeia sp. Brejdes (16)
68 Scaptotrigona bipunctata (Lepeletier, 1836) Caraga Itacambira, Rio Preto, Cabral
69 Scaptotrigona xanthotricha (Moure, 1950)  Caraca, Cip6, Moeda
70  Scaura atlantica (Melo, 2004) Talhado
71  Schwarziana quadripunctata Caraga, Cipé (9) Itacolomi, Cabral
(Lepeletier, 1836)
72 Schwarzula timida (Silvestri, 1902) Curimatai
73 Tetragona clavipes (Fabricius, 1804) Moeda Rola Moca, Rio Preto, Cabral
74 Tetragonisca angustula (Latreille, 1811) Curral, Ouro Preto (3) Grao Mogol, Itacambira,
Rola Moca, Rio Preto, Cabral
75 Trigona fulviventris (Guérin, 1835) Curral, Caraga, Ouro Preto (3), Itacolomi, Rola Moca,
Pico do Itambé Rio Preto
76  Trigona fuscipennis (Friese, 1900) Botumirim, Cabral,
Itacambira
77 Trigona hyalinata (Lepeletier, 1836) Caraca (DZUP), Cip6, Ouro Branco  Rola Moca, Rio Preto,
(3), Lavras Novas (10, UFV); Ouro  Cabral, Talhado
Preto (UFMG; 3), Pico do Itambé
78 Trigona recursa Smith, 1863 Grao Mogol, Cabral
79 Trigona spinipes (Fabricius, 1793) Curral, Caraca, Cip6 (9; UFV), Biribiri, Grdo Mogol,

Cachimbo, Ouro Branco (3), Lavras  Itacambira, Itacolomi,
Novas (10, UFV), Ouro Preto (3), Pico das Almas, Rola Moca,
Sincora (2), Brejoes (16) Rio Preto, Cabral, Talhado
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80

Trigona truculenta (Almeida, 1984)

Cipd

Cabral

Trigona sp.

Ouro Branco (3)

81

Trigonisca intermedia (Moure, 1990)

Curimatai, Pico das Almas,
Rio Preto, Cabral

82

Centridini

Centris (Centris) aenea (Lepeletier, 1841)

Curral, Cip6 (9; UFMG), Mucugé
(MZUSP), Ouro Branco (3), Ouro
Preto (3), Brejoes (16), Moeda

Curimatai, Biribiri, Grao
Mogol, Itacambira, Pico
das Almas, Rola Moga,
Rio Preto, Cabral,

83

Centris (Centris) caxiensis (Ducke, 1907)

Grao Mogol, Esbarrancado,
Talhado, Cabral

84

Centris (Centris) flavifrons (Fabricius, 1775)

Mucugé (MZUSP)

Pico das Almas

85

Centris (Centris) nitens (Lepeletier, 1841)

Diamantina (UFV), Cipé (9; UFMG),

Curimatai, Biribiri,

Moeda Grao Mogol, Itacambira,
Esbarrancado, Rio Preto,
Cabral
86 (entris (Centris) obscurior Moeda Curimatai, Grao Mogol,

(Michener, 1954)

Itacambira, Esbarrancado,
Pico das Almas, Rio Preto,
Cabral

87

Centris (Centris) spilopoda (Moure, 1969)

Cip6 (9), Sincora (2)

Curimatai, Itacambira,
Rola Moca, Rio Preto, Cabral

88

Centris (Centris) varia (Erichson, 1848)

Curral, Caraca, Cip6, Ouro Branco

(3), Ouro Preto (3), Moeda

Grao Mogol, Itacolomi,
Rola Moca, Rio Preto

89 (entris (Centris) sp. 01 Itacambira, Rola Moca,
Rio Preto
90 C(entris (Centris) sp. 02 Curral
?  (entris (Centris) sp. Cipo Rio Preto

91 (entris (Hemisiella) tarsata (Smith, 1874)  Curral, Caraga (MZUSP; UFMG), Botumirim, Curimatai,
Cipd (9; UFMG), Cachimbo, Biribiri, Grdo Mogol,
Ouro Branco (3), Ouro Preto (3), Itacambira, Esbharrancado,
Brejoes (16), Moeda, Sincora Pico das Almas, Rola Moca,
(MZUEFS) Rio Preto, Cabral, Talhado
92 (entris (Hemisiella) trigonoides Curral, Cip6, Moeda Botumirim, Curimatai,
(Lepeletier, 1841) Grdo Mogol, Itacambira,
Rio Preto, Talhado
93 Centris (Hemisiella) vittata (Lepeletier, 1841) Curral
94 C(entris (Hemisiella) sp. 01 Moeda
95 (entris (Hemisiella) sp. 02 Rio Preto
96 C(entris (Heterocentris) analis Cachimbo, Moeda Curimatai, Grao Mogol,
(Fabricius, 1804) Rola Moca, Rio Preto, Cabral
97 Centris (Heterocentris) sp. n. Curral
98 (entris (Melacentris) collaris Curral, Moeda
(Lepeletier, 1841)
99 C(entris (Melacentris) confusa (Moure, 1960) Curral, Cachimbo, Moeda
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100 Centris (Melacentris) conspersa Caraca, Moeda
(Mocsary, 1899)
101 Centris (Melacentris) dimidiata (Olivier, 1789) Caraca
102  C(entris (Melacentris) dorsata Caraga (MZUSP), Cipé (9) Biribiri
(Lepeletier, 1841)
103  C(entris (Melacentris) fluviatilis (Friese, 1904) Cip6 Grao Mogol
104 e 105 Centris (Melacentris) lateritia (Friese, 1899) Biribiri, Grao Mogol,
Nota: provavelmente trata-se de 2 espécies Ttacambira, Cabral
106 Centris (Melacentris) obsoleta Pico das Almas
(Lepeletier, 1841)
107  Centris (Melacentris) violacea Curral, Cachimbo, Itacambira, Rio Preto
(Lepeletier, 1841) Cip6é (9; UFMG; UFV), Moeda
108 C(entris (Melacentris) xanthocnemis Curral Grdo Mogol, Pico das Almas
(Perty, 1833)
109 Centris (Paracentris) burgdorfi (Friese, 1900) Curral, Cip6 Biribiri, Rio Preto, Cabral
110 Centris (Paracentris) klugii (Friese, 1899) Caraca, Cip6 (9; UFMG), Itacambira, Esbarrancado,
Diamantina (UFV), Ouro Branco ~ Itacolomi, Pico das Almas,
(3), Moeda Rio Preto
111  Centris (Paracentris) xanthomelaena Botumirim
(Moure & Castro, 2001)
112  Centris (Ptilotopus) atra (Friese, 1900) Cipé Cabral
113  C(entris (Ptilotopus) denudans Cipé
(Lepeletier, 1841)
114  C(entris (Ptilotopus) moerens (Perty, 1833) Cip6
115 Centris (Ptilotopus) scopipes (Friese, 1899) Curral, Ouro Branco (3), Moeda Itacambira, Rola Moca
116  Centris (Ptilotopus) sponsa (Smith, 1854)  Mucugé (MZUSP) Pico das Almas
117  Centris (Trachina) spp. grupo fuscata Curral, Cip6 (9; UFMG), Biribiri, Grdo Mogol,
(Lepeletier, 1841) Ouro Branco (3), Sincora (2), Itacambira, Esbarrancado,
Brejdes (16), Moeda Pico das Almas, Rola Moca,
Rio Preto, Cabral, Talhado
118  (entris (Trachina) longimana Talhado
(Fabricius, 1804)
119 C(entris (Trachina) machadoi Rio Preto (4) Esbarrancado, Itacambira
(Azevedo & Silveira, 2005)
120 Centris (Trachina) rupestris Cipd (4), Moeda (DZUP; Biribiri, Grdo Mogol,
(Azevedo & Silveira, 2005) UFMG; 4), Rio Preto (4), Cabral , Itacambira
Morro do Chapéu (DZUP)
121 Centris (Trachina) similis (Fabricius, 1804) Cip6
?  Centris (Trachina) sp. Cip6 (UFMG; 9, como Centris sp.1),
Lavras Novas (10, UFV, como
Centris sp.1)
122 Centris (Xanthemisia) bicolor Caraca (MZUSP); Cipd, Ouro Biribiri, Grao Mogol,

(Lepeletier, 1841)

Branco (3), Ouro Preto (3),
Brejdes (16), Moeda

Itacambira, Rola Moca,
Rio Preto, Cabral
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123 C(entris (Xanthemisia) lutea (Friese, 1899) Caraca (MZUSP), Cipd (af, 9), Grao Mogol, Rola Mocga,
Moeda Cabral
124 C(entris (Xanthemisia) sp. n. Curral, Cip6, Ouro Branco (3), Biribiri, Itacambira,
Moeda Esbarrancado, Pico das
Almas, Rola Moca, Cabral
?  Centris spp. Ouro Branco (3), Ouro Preto (3)
125  Epicharis (Anepicharis) dejeanii Cip6, Diamantina (UFV), Ouro Itacambira
(Lepeletier, 1841) Branco (3), Ambrésio, Moeda
126 Epicharis (Cyphepicharis) sp. Ouro Branco (3)
127  Epicharis (Epicharana) flava (Friese, 1900) Curral, Cip6, Ouro Branco (3), Grao Mogol, Pico das Almas,
Brejdes (16) Rola Moca, Cabral
128  Epicharis (Epicharis) bicolor (Smith, 1854)  Cip6, Brejdes (16) Biribiri, Grdo Mogol,
Itacolomi, Pico das Almas,
Rio Preto, Cabral
129  Epicharis (Epicharitides) cockerelli Curral, Diamantina (UFV) Rola Moca
(Friese, 1900)
130 Epicharis (Epicharitides) iheringi Cip6 (UFMG; 9), Diamantina (UFV), Biribiri, Itacambira, Cabral
(Friese, 1899) Lavras Novas (10, UFV)
131  Epicharis (Epicharoides) picta Cip6, Ouro Branco Rio Preto
(Smith, 1874) (3, como grandior)
132  Epicharis (Epicharoides) xanthogastra Grao Mogol
(Moure & Seabra, 1959)
133 Epicharis (Epicharoides) sp. Cipd Itacambira, Rio Preto
134 Epicharis (Triepicharis) analis (Friese, 1899) Cip6 (9, como schrottkyi;UFMG),  Itacambira, Pico das Almas,
Ouro Branco (3, como schrottkyi) Cabral
?  Epicharis spp. Ouro Preto (3)
Emphorini
135  Ancyloscelis apiformis (Fabricius, 1793) Cipo
136  Ancyloscelis sp. 01 Caraca
137  Ancyloscelis sp. 02 Cachimbo, Moeda
138 Melitoma segmentaria (Fabricius, 1804) Caraca (DZUP, UFMG), Cipo, Itacambira, Itacolomi,
Ouro Branco (3), Moeda Rio Preto
139  Melitoma sp. n. Caraga (DZUP; UFMG), Moeda (UFMG)  Itacolomi
140  Melitoma sp. (pelo menos uma espécie) Cipé (9) Rio Preto
Ericrocidini
141  Acanthopus excellens (Schrottky, 1902) Itacambira, Rola Moca
142  (tenioschelus goryi (Romand, 1840) Cipd Grdo Mogol, Pico das Almas,
Rio Preto
143 Cyphomelissa diabolica (Friese, 1900) Cachimbo
144  Eurytis funereus Smith, 1874 Cip6 (9, como Hopliphora funereus), Biribiri, Pico das Almas,
Lavras Novas (10, UFV) Cabral
145  Mesocheira bicolor (Fabricius, 1804) Cip6, Moeda Curimatai, Biribiri,
Rola Moca, Rio Preto
146  Mesonychium asteria (Smith, 1854) Curimatai, Grdo Mogol,

Itacambira, Cabral
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147  Mesonychium caerulescens Cipo (9; UFMG) Biribiri, Itacambira,
(Lepeletier & Serville, 1825) Rio Preto, Cabral
148  Mesonychium littoreum (Moure, 1944) Cipd (9)
149  Mesonichium sp. Biribiri, Cabral
150 Mesoplia (Eomelissa) friesei (Ducke, 1902) Cip6 Rio Preto
151 Mesoplia (Mesoplia) regalis (Smith, 1854) Grao Mogol
152  Mesoplia (Mesoplia) rufipes (Perty, 1833)  Cipé Biribiri, Itacambira,
Esbarrancado, Pico das
Almas, Rola Moca, Cabral
Eucerini
153  Florilegus (Euflorilegus) fulvipes Itacambira
(Smith, 1854)
154  Florilegus (Floriraptor) melectoides Itacambira, Cabral
(Smith, 1879)
155  Gaesischia anthidioides (Urban, 1968) Moeda (DZUP)
156 Gaesischia caracicola (Urban, 2007) Caraca (UFMG; 24)
157  Gaesischia cipoana (Urban, 2007) Cipé (UFMG; 24) Itacambira
158 Gaesischia flavoclypeata Curral, Caraca
(Michener, LaBerge & Moure, 1955)
159  Gaesischia nigra (Moure) (in Urban, 1968)  Cip6 (9) Rola Moca
160 Gaesischia patellicornis (Ducke, 1910) Itacambira
161 Melissodes (Ecplectica) nigroaenea Moeda, Ouro Preto (3)
(Smith, 1854)
162 Melissodes (Ecplectica) sexcincta Curral, Caraca, Moeda
(Lepeletier, 1841)
163  Melissoptila aureocincta (Urban, 1968) Caraca Pico das Almas
164  Melissoptila cnecomola (Moure, 1944) Ouro Preto (3)
165 Melissoptila paranaensis (Urban, 1998) Ouro Preto (20)
166 Melissoptila pubescens (Smith, 1879) Curral
167 Melissoptila richardiae Itacambira
(Bertoni & Schrottky, 1910)
168 Melissoptila tandilensis (Holmberg, 1884)  Lavras Novas (10, UFV)
169 Melissoptila vulpecula Curral Rola Moca
(Bertoni & Schrottky, 1910)
170 Melissoptila sp. (pelo menos uma espécie) Sincora (2) Rio Preto
171  Santiago mourei (Urban, 1989) Rio Preto
172  Thygater (Thygater) analis Cipd, Ouro Branco (3), Moeda Grao Mogol, Itacambira,
(Lepeletier, 1841) Esbarrancado, Pico das
Almas, Rola Moca, Cabral
?  Thygater sp. Ouro Branco (3)
Exomalopsini
173 Exomalopsis (Exomalopsis) analis Curral, Caraga (MZUSP, UFMG), Itacambira, Esbarrancado,

(Spinola, 1853)

Cip6, Moeda, Sincora (MZUEFS)

Rola Moca, Rio Preto
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174  Exomalopsis (Exomalopsis) auropilosa Curral, Cip6, Cachimbo, Curimatai, Itacambira,
(Spinola, 1853) Ouro Branco (3), Lavras Novas Rola Moca, Rio Preto
(10, UFV), Moeda
175 Exomalopsis (Exomalopsis) campestris Cabral
(Silveira, 1996)
176  Exomalopsis (Exomalopsis) fernandoi Pico das Almas
(Moure, 1990)
177  Exomalopsis (Exomalopsis) fulvofasciata Grao Mogol, Itacambira,
(Smith, 1879) Rola Moga, Rio Preto, Cabral
178 Exomalopsis (Exomalopsis) cf. subtilis Curral
(Timberlake, 1980)
179  Exomalopsis (Exomalopsis) cf. tomentosa  Cachimbo
(Friese, 1899)
180 Exomalopsis (Exomalopsis) ypirangensis Cabral
(Schrottky, 1910)
?  Exomalopsis (Exomalopsis) sp. Cipd (9) Cabral
181 Exomalopsis (Phanomalopsis) sp. n. Caraca Itacambira
?  Exomalopsis spp. Ouro Branco (3), Ouro Preto (3)
Isepeolini
182  Isepeolus viperinus (Holmberg, 1886) Itacambira
Osirini
183 Osirinus rufricus (Melo & Zanella, 2003) Lavras Novas (10, DZUP)
184  Osirinus sp. Itacambira
185  Osiris variegatus (Smith, 1854) Caraga (15, MZUSP)
186 a 188 Osiris spp. (pelo menos 3 espécies) Curral
189  Parepeolus sp. Curral
190 Protosiris caligneus (Shanks, 1986) Caraca (15, como
Osiris caligneus, MZUSP)
Rhathymini
191  Rhathymus sp. Grao Mogol
Tapinotaspidini
192  Arhyzoceble dichroopoda (Moure, 1948) Curral Rola Moca
193 Arhyzoceble sp. Curral, Cip6 (9, como cf. huberi), Itacambira, Pico das Almas,
Cachimbo, Ouro Branco (3), Rola Moca, Rio Preto
Lavras Novas (10, UFV, como
dichroopoda), Moeda
194  Chalepogenus sp. Cachimbo
195 Lophopedia nigrispinis (Vachal,1909) Pico das Almas
196 Lophopedia pygmaea (Schrottky, 1902) Curral, Caraca, Ambroésio Rola Moca
197  Lophopedia sp. (pelo menos 1 espécie) Curral, Cip6 (9), Lavras Novas Rola Moca, Rio Preto
(10, UFV)
198 Monoeca pluricincta (Vachal, 1909) Lavras Novas (10, UFV), Moeda Itacambira
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199  Monoeca sp. 01 Cipo
200 Monoeca sp. 02 Moeda
201 Monoeca sp. 03 Cipo Rola Moga, Rio Preto
202 Monoeca sp. 04 Itacambira
203  Monoeca sp. 05 Rola Moca
204  Monoeca sp. 06 Curimatai, Biribiri, Itacambira
205 Monoeca sp. 07 Cip6, Moeda Rio Preto
206  Monoeca sp. 08 Rio Preto
207 Monoeca sp. 09 Curral
208 Monoeca sp. 10 Caraca (MZUSP)
209 Monoeca sp. 11 Caraca (MZUSP)
210 Monoeca sp. 12 Cipé (af. brasiliensis, DZUP)
?  Monoeca sp. Ouro Branco (3),
Lavras Novas (10, UFV)
211  Paratetrapedia fervida (Smith, 1879) Curral, Caraca (MZUSP)
212  Paratetrapedia lugubris (Cresson, 1878) Rola Moca
213 Paratetrapedia volatilis (Smith, 1879) Curral, Caraca (MZUSP; UFMG) Itacolomi
214  Paratetrapedia sp. n. Curral, Caraga (MZUSP), Curimatai, Itacambira,
Cachimbo, Moeda Esbarrancado, Pico das
Almas, Rola Moca, Cabral
215  Paratetrapedia sp. Ouro Branco (3), Lavras Novas
(10, UFV), Ouro Preto (3)
216  Tapinotaspoides serraticornis (Friese, 1899) Cipé (UFMG; DZUP), Biribiri, Grao Mogol,
Diamantina (DZUP) Ttacambira, Rio Preto, Cabral
217 Tapinotaspoides sp. Ouro Branco (3)
218 Trigonopedia glaberrima (Friese, 1899) Lavras Novas (10, UFV)
219 Trigonopedia oligotricha Moure, 1941 Cip6 (9)
220 Trigonopedia spp. (pelo menos 3 espécies) Curral, Caraca (MZUSP; UFMG), Curimatai, Grao Mogol,
Cipd, Cachimbo, Moeda Pico das Almas, Rola Mocga,
Rio Preto
221 Tropidopedia caracicola Caraca (UFMG; 1)
(Aguiar & Melo, 2007)
222 Tropidopedia carinata Cachimbo, Moeda, Rio Preto
(Aguiar & Melo, 2007) Lavras Novas (1)
223 Tropidopedia flavolineata Rio Preto
(Aguiar & Melo, 2007)
224 Tropidopedia nigrita (Aguiar & Melo, 2007)  Caraca (1), Cip6 (1)
225 Tropidopedia nigrocarinata Rola Moca
(Aguiar & Melo, 2007)
226 Tropidopedia punctifrons (Smith, 1879) Cipo Pico das Almas, Rola Moca,
Rio Preto, Cabral
227  Xanthopedia iheringii (Friese, 1899) Caraca (MZUSP), Lavras Novas Rola Moca, Rio Preto

(af. tricolor 10, UFV), Moeda
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228 Xanthopedia larocai (Moure, 1995) Rola Moca
229 Xanthopedia sp. 01 Curral, Caraca (MZUSP; UFMG), Itacambira, Grdo Mogol,
Cip6, Cachimbo, Moeda Esbarrancado, Pico das
Almas, Rola Moca, Rio Preto
230 Xanthopedia sp. 02 Curral, Caraca, Cipo, ]
Cachimbo, Moeda
?  Xanthopedia sp. Cipé (9), Lavras Novas (10, UFV)
231 Género n. Cip6 (DZUP) Rio Preto
Tetrapedini
232  (oelioxyoides sp. Caraca
233 a 240 Tetrapedia spp. (pelo menos 8 espécies) Curral, Caraca, Cipd (9; UFMG), Biribiri, Grao Mogol,
Ouro Branco (3), Lavras Novas Itacambira, Pico das Almas,
(10, UFV), Pico do Itambé, Moeda  Rola Moga, Rio Preto, Cabral
Nomadinae
Epeolini
241 Triepeolus nobilis (Friese, 1908) Caraca (MZUSP)
Nomadini
242  Nomada cf. polybioides (Ducke, 1908) Curral
243 Nomada sp. Curral
Xylocopinae
Ceratinini
244 Ceratina (Ceratinula) mulleri (Friese, 1910) Cip6 (9)
245  Ceratina (Ceratinula) oxalidis Cipd (cf., 9)
(Schrottky, 1907)
246 a 250 Ceratina (Ceratinula) spp. Cipd (9), Lavras Novas (10, UFV), Grao Mogol, Itacambira,
(pelo menos 5 espécies) Ouro Branco (3), Ambroésio Esbarrancado, Pico das
Almas, Rola Moca
251 (Ceratina (Crewella) asuncionis (Strand, 1910) Cipé (9)
252  Ceratina (Crewella) gossypii (Schrottky, 1907) Cipé (9)
253  C(eratina (Crewella) paraguayensis Cipd (9)
(Schrottky, 1907)
254  Ceratina (Crewella) sericea (Friese, 1910)  Moeda
255 a 267 Ceratina (Crewella) spp. Caraca, Cip6, Ambrésio, Moeda Botumirim, Biribiri, Grdo
(pelo menos 13 espécies) Mogol, Itacambira,
Esbarrancado, Itacolomi,
Pico das Almas, Rola Moca,
Rio Preto, Cabral
268 a 271 Ceratina (Rhysoceratina) spp. Caraca, Moeda Itacambira, Pico das Almas,

(pelo menos 4 espécies)

Rola Mocga, Rio Preto

Ceratina spp.

Cipd (9), Ouro Branco (3), Lavras
Novas (10, UFV), Ouro Preto (3),
Sincora (2), Brejdes (16)
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Xylocopini
272  Xylocopa (Cyrroxylocopa) vestita Cip6, Brejoes (16) Biribiri, Grao Mogol,
(Hurd & Moure, 1963) Pico das Almas
273 Xylocopa (Dasyxylocopa) bimaculata Caraca, Cipo Grao Mogol, Itacolomi,
(Friese, 1903) Rio Preto
?  Xylocopa (Dasyxylocopa) sp. Ouro Branco (3)
274 Xylocopa (Diaxylocopa) truxali Cip6, Cachimbo, Lavras Novas Grao Mogol, Rola Moca,
(Hurd & Moure, 1963) (10, UFV), Moeda Rio Preto
275 Xylocopa (Monoxylocopa) abbreviata Curral, Cipé (9; UFMG), Cachimbo,  Grdo Mogol, Pico das Almas,
(Hurd & Moure, 1963) Moeda Rola Moca, Rio Preto, Cabral
276  Xylocopa (Nanoxylocopa) sp. n. Cipo Botumirim, Esbarrancado,
Pico das Almas, Rio Preto
277  Xylocopa (Neoxylocopa) brasilianorum Curral, Caraca, Cachimbo, Lavras  Itacolomi, Rola Moca
(Linnaeus, 1767) Novas (10, UFV), Pico do Itambé
278 Xylocopa (Neoxylocopa) cearensis Curral Grao Mogol, Esbarrancado,
(Ducke, 1910) Rio Preto, Cabral
279  Xylocopa (Neoxylocopa) frontalis Curral, Diamantina Cabral
(Olivier, 1789)
280 Xylocopa (Neoxylocopa) grisescens Curral, Cip6, Brejdes (16) Curimatai, Itacambira,
(Lepeletier, 1841) Grao Mogol, Pico das Almas,
Rola Moca, Rio Preto, Cabral
281 Xylocopa (Neoxylocopa) cf. hirsutissima Curral, Cip6 (9; UFMG), Moeda Biribiri, Grao Mogol,
(Maidl, 1912) Itacambira, Rio Preto, Cabral
282 Xylocopa (Neoxylocopa) nigrocincta Rio Preto
(Smith, 1854)
283 Xylocopa (Neoxylocopa) cf. ordinaria Grao Mogol, Itacambira,
(Smith, 1874) Rio Preto
284 Xylocopa (Neoxylocopa) suspecta Curral, Cipo Rola Moca
(Moure & Camargo, 1988)
285  Xylocopa (Neoxylocopa) sp. Rio Preto, Cabral
?  Xylocopa (Neoxylocopa) sp. Ouro Preto (3) Esbarrancado
286  Xylocopa (Schonnherria) macrops Cip6 (9; UFMG), Cachimbo, Ouro  Rola Moga, Rio Preto, Cabral
(Lepeletier, 1841) Preto (UFMG); Ambrésio, Moeda
287  Xylocopa (Schonnherria) muscaria Caraca
(Fabricius, 1775)
288  Xylocopa (Schonnherria) subcyanea Curral, Cip6 (9; UFMG), Biribiri, Grdo Mogol,
(Pérez, 1901) Cachimbo, Moeda ITtacambira, Pico das Almas,
Rola Moga, Cabral
289  Xylocopa (Schonnherria) subzonata Caraca, Cipo Grao Mogol, Cabral
(Moure, 1949)
?  Xylocopa (Schonnherria) sp. Lavras Novas (10, UFV),
Ouro Preto (3)
290 Xylocopa (Stenoxylocopa) sp. n. Ambrésio (17, como artifex), Grao Mogol

Cipd, Moeda (17, como artifex)
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291 Xylocopa (Stenoxylocopa) sp. Ouro Branco (3), Moeda Cabral
292  Xylocopa (Xylocopoda) cf. madida Caraca, Pico do Itambé
(Friese, 1925)
293 Xylocopa (Xylocopsis) cf. funesta Cabral
(Maidl, 1912)
?  Xylocopa sp. Cipé (9), Ouro Branco (3),
Ouro Preto (3)
COLLETIDAE
Colletinae
294 Colletes extensicornis (Vachal, 1909) Caraca (MZUSP), Moeda Rio Preto
295 Colletes meridionalis (Schrottky, 1902) Cipé (9)
296 C(olletes rufipes (Smith, 1879) Caraca , Curral, Cipd (UFMG; 9),  Rola Moca
Lavras Novas (10, UFV)
297  Colletes rugicollis (Friese, 1900) Curral Pico das Almas
298 (olletes sp. 01 Caraca (MZUSP), Cipo Itacambira, Rio Preto,
(9, como sp.n.), Moeda Rola Moca
299 C(olletes sp. 02 Rio Preto
300 Colletes sp. 03 Curral, Caraga (MZUSP)
301 Rhynchocolletes albicinctus (Moure, 1943)  Caraca (DZUP)
Diphaglossinae
Caupolicanini
302 Caupolicana sp. n. Cipd (9)
303 Ptiloglossa hemileuca (Moure, 1944) Lavras Novas (10, UFV) Rio Preto, Cabral
304 Ptiloglossa matutina (Schrottky, 1904) Cipé (UFMG; MZUSP)
305 Ptiloglossa sp. (pelo menos 1 espécie) Cip6 (9), Lavras Novas (10, UFV)  Rola Moca, Rio Preto
Hylaeinae
306 Hylaeus (Cephylaeus) sp. 01 Pico das Almas
307 Hylaeus (Cephylaeus) sp. 02 Caraca
308 Hylaeus (Hylaeana) spp. Caraca, Moeda
(pelo menos 1 espécie)
309 Hylaeus (Hylaeopsis) tricolor Lavras Novas (10, UFV)
(Schrottky, 1906)
310 Hylaeus (Hylaeopsis) spp. Caraca, Cachimbo Itacolomi
(pelo menos 1 espécie)
311  Hylaeus sp. Lavras Novas (10, UFV),
Brejdes (16)
Paracolletinae
312  Halictanthrena malpighiacearum Caraca (DZUP),
(Ducke, 1907) Cachimbo (cf. UFMG)
313 Hexantheda missionica (Ogloblin, 1948) Moeda Rola Moca
314  Nomiocolletes sp. n. 01 Cipé (UFMG)
315 Nomiocolletes sp. n. 02 Itacambira

MEGADIVERSIDADE | Volume 4 | N21-2 | Dezembro 2008

continua...



...continuacdo do Anexo

Azevedo, Silveira, Aguiar & Pereira | 151

REGISTROS OBTIDOS EM
COLECOES CIENTIFICAS

TAXON E LITERATURA EXPEDICOES A CAMPO
316  Perditomorpha iheringi (Schrottky, 1910)  Curral
317  Perditomorpha leaena (Vachal, 1909) Curral (UFMG; UFV), Caraca, Moeda
318 Perditomorpha sp. 01 Curral
319  Perditomorpha sp. 02 Rio Preto
320 Protodiscelis sp. Itacambira
321 Tetraglossula cf. anthracina (Michener, 1989) Cip6
?  Tetraglossula sp. Ouro Branco (3)
Xeromelissinae
322 Chilicola (Oediscelis) sp. 01 Cip6 [9 - como Oediscelis
(Oedicelisca) sp.n.], Moeda
323 (hilicola (Oediscelis) sp. 02 Cachimbo
324 Chilicola (Oediscelis) sp. 03 Grao Mogol
325 e 326 Chilicola (Prosopoides) sp. Curral, Cip6 (9), Grao Mogol
(pelo menos 2 espécies) Lavras Novas (10, UFV)
HALICTIDAE
Halictinae
Augochlorini
327 Ariphanarthra cf. palpalis (Moure, 1951) Curral, Cachimbo
328 Augochlora (Augochlora) amphitrite Caraca (MZUSP)
(Schrottky, 1909)
329 Augochlora (Augochlora) esox (Vachal, 1911) Curral, Moeda
330 Augochlora (Augochlora) foxiana Caraca, Cachimbo
(Cockerell, 1900)
331 Augochlora (Augochlora) tantilla Curral
(Moure, 1943)
332 a 339 Augochlora (Augochlora) spp. Caracga, Cipo Grao Mogol, Esbarrancado,
(pelo menos 8 espécies) Rio Preto, Rola Moca
340 Augochlora (Oxystoglossella) morrae Curral, Cachimbo, Moeda Rola Moca
(Strand, 1910)
341 Augochlora (Oxystoglossella) semiramis Cipd (9)
(Schrotkky, 1910)
342 Augochlora (Oxystoglossella) thalia Smith, 1879 Curral, Moeda
343 Augochlora (Oxystoglossella) sp. Caraca
344 Augochlora spp. Lavras Novas (10, UFV), Sincora (2),
Brejoes (16), Ambroésio
345  Augochlorella acarinata Coelho, 2004 Ouro Preto (UFV, 8)
346  Augochlorella ephyra (Schrottky, 1910) Cipé (UFMG, 7; 9,
como Augochlorella. sp.)
347  Augochlorella tredecim (Vachal, 1911) Diamantina (7) Grao Mogol
348  Augochlorella una (Coelho, 2004) Moeda (UFMG, 8)
349  Augochlorella urania (Smith, 1853) Curral (UFMG, 7), Caraca (7)
350 Augochlorella sp. 01 Cachimbo
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351 Augochlorella sp. 02 Itacambira
352 Augochlorella sp. 03 Rio Preto

?  Augochlorella spp. Lavras Novas (10, UFV)
353 Augochloropsis bertonii (Schrottky, 1909)  Caraca (MZUSP)
354  Augochloropsis brachycephala Moure, 1943 Cachimbo
355  Augochloropsis callichroa (Cockerell, 1900) Cip6 (9)

Curral, Caraca (MZUSP, UFMG),
Cipd (9; UFV), Diamantina (UFV),
Lavras Novas (10, UFV), Moeda

Diamantina (UFV)

Cachimbo, Caraca (MZUSP),
Ouro Preto (UFV), Moeda

Curral, Gip6, Cachimbo, Moeda

356 Augochloropsis cf. cleopatra
(Schrottky, 1902)

Grao Mogol, Rio Preto, Cabral

357  Augochloropsis cupreola (Cockerell, 1900)
358  Augochloropsis iris (Schrottky, 1902)

Itacolomi, Rola Moca

359  Augochloropsis cf. melanochaeta
(Moure, 1950)

360 Augochloropsis multiplex (Vachal, 1903)

Curral, Cip6 (UFMG; 9, como
af. multiplex), Cachimbo, Moeda

Cabral

Curimatai, Grao Mogol,
Itacambira, Rio Preto, Cabral

361 Augochloropsis patens (Vachal, 1903) Curral, Moeda

362 Augochloropsis cf. smithiana
(Cockerell, 1900)

363  Augochloropsis cf. sparsilis (Vachal, 1903)

Caraca (MZUSP; UFMG),
Ouro Preto (UFV; UFMG)

364 Augochloropsis prognatha (Moure, 1944) Curral

365 Augochloropsis cf. wallacei (Cockerell, 1900) Rio Preto

366 a 385 Augochloropsis spp. Curral, Caraga, Cip6 (9; UFMG), Botumirim, Biribiri, Gréo
(pelo menos 20 espécies) Cachimbo, Ouro Branco (3), Lavras  Mogol, Itacambira,
Novas (10, UFV), Ouro Preto (3), Esbarrancado, Itacolomi,
Sincora (2), Brejoes (16), Pico das Almas, Rola Moca,
Ambrésio, Moeda Rio Preto, Cabral, Talhado
386 a 388 (eratalictus spp. (pelo menos 3 espécies)  Caraca, Cip6 (9; UFMG), Cachimbo, Itacambira, Pico das
Lavras Novas (10, UFV) Almas, Rola Moca
389 Megalopta aegis (Vachal, 1904) Cipo Rio Preto
390 Megalopta amoena (Spinola, 1853) Esbarrancado
391 Megalopta sodalis (Vachal, 1904) Cipo
392  Neocorynura oiospermi (Schrottky, 1909) Curral, Caraca
393  Neocorynura sp. 01 Curral
394 Neocorynura sp. 02 Caraca
395  Neocorynura sp. 03 Ambrésio Itacambira
396 Neocorynura sp. 04 Itacolomi
397  Neocorynura sp. 05 Itacolomi
398 Neocorynura sp. 06 Sincora (MZUEFS) Esbarrancado

?

Neocorynura sp.

Brejdes (16)
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399  Paroxystoglossa jocasta (Schrottky, 1910)  Caraca, Cip6 (9; UFMG), Biribiri, Itacambira, Rola
Diamantina (UFV), Moeda Moca, Rio Preto, Cabral
?  Paroxystoglossa sp. Lavras Novas (10, UFV)
400 e 401  Pereirapis spp. (2 espécies) Grao Mogol, Rola Moca
402 e 403  Pseudaugochlora grupo graminea Curral, Caraga (MZUSP; UFMG), Grao Mogol, Esbarrancado,
(Fabricius, 1804) Cip6, Ouro Branco (3), Lavras Itacolomi, Rola Moca
(pelo menos 2 espécies) Novas (10, UFV),0uro Preto (3),
Moeda, Sincora(MZUEFS)
404  Pseudaugochlora pandora (Smith, 1853) Rio Preto
405 e 406 Pseudaugochlora spp. Ouro Branco (3) Grao Mogol, Itacambira,
(pelo menos 2 espécies) Esbarrancado, Rio Preto,
Cabral
407  Rhectomia mourei (Eickwort, 1969) Curral, Caraca
408  Thectochlora alaris (Vachal, 1904) Caraca (DZUP); Lavras Novas Itacambira, Rola Moca,
(10, UFV), Moeda Rio Preto, Cabral
Halictini
409 Agapostemon chapadensis (Cockerell, 1900) Caraga (MZUSP), Cachimbo, Itacambira, Rola Moca
Lavras Novas (10, UFV), Moeda
410 Agapostemon semimelleus (Cockerell, 1900) Caraca, Moeda
411 Caenohalictus incertus (Schrottky, 1902) Caraca (MZUSP)
412  Caenohalictus tesselatus (Moure, 1940) Caraca, Lavras Novas (10, UFV) Esbarrancado, Pico das
Almas, Rola Moca
?  Caenohalictus spp. Brejdes (16) Itacolomi
413 Dialictus osmioides (Ducke, 1902) Cipo (9)
414 Dialictus nanus (Smith, 1879) Curral (MZUSP)
415  Dialictus pabulator (Schrottky, 1910) Diamantina (cf., UFV), Cipd (9)
416 a 426 Dialictus spp. (pelo menos 11 espécies) Curral, Caraca, Cip6 (9; UFMG), Biribiri, Grdo Mogol,
Ouro Branco (3), Lavras Novas Itacambira, Esbarrancado,
(10, UFV), Brejoes (16), Itacolomi, Pico das Almas,
Ambrésio, Moeda Rola Moca, Rio Preto, Cabral
427  Habralictus sp. Caraca (MZUSP; UFMG)
428  Halictus (Seladonia) sp. Cabral
429  Oragapostemon sp. Itacolomi
430 Pseudagapostemon (Brasilagapostemon) Moeda Rola Moca
fluminensis (Schrottky, 1911)
431  Pseudagapostemon (Brasilagapostemon) sp. Rola Moca
432  Pseudagapostemon (Pseudagapostemon) Cipd (9)
anasimus Cure, 1989
433 Pseudagapostemon (Pseudagapostemon) Cipd (9), Diamantina (DZUP)
ochromerus (Vachal, 1904)
434 Pseudagapostemon (Pseudagapostemon) Ouro Branco (3, como brasiliensis)

pissisi (Vachal, 1903)
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435  Pseudagapostemon (Pseudagapostemon) Lavras Novas (10, UFV), Moeda Itacambira, Rio Preto,
pruinosus (Moure & Sakagami, 1984) Rola Moca
436  Pseudagapostemon (Pseudagapostemon) Caraca
sp. 01
437  Pseudagapostemon (Pseudagapostemon) Cabral, Itacambira,
sp. 02 Rio Preto
438 Pseudagapostemon (Pseudagapostemon) Rola Moca
sp. 03
?  Pseudagapostemon sp. Ouro Branco (3)
439  Sphecodes sp. 01 Caraca
440  Sphecodes sp. 02 Itacambira
?  Sphecodes sp. Lavras Novas (10, UFV)
?  Halictini n. det Lavras Novas (10, UFV)
MEGACHILIDAE
Lithurginae
Lithurgini
441  Lithurgus huberi (Ducke, 1907) Cip6 (9, como Lithurge)
Megachilinae
Anthidini
442  Anthidium latum (Schrottky, 1902) Curral, Cip6 (12)
443 Anthidium sertanicola (Moure & Urban, 1964) Curral (12; UFMG), Caraga (DZUP),  Itacambira
Cip6 (9), Moeda, Sincora
(2, como Anthidium sp.)
444 Anthodioctes megachiloides Curral, Moeda Rola Moca
(Holmberg, 1903)
445  Austrostelis silveirai (Urban, 2006) Curral (22)
446  Dicranthidium aliceae (Urban, 2002) Cipd (21) Rio Preto
447  Dicranthidium gregarium (Schrottky, 1905) Curral, Cip6 (9), Cachimbo, Moeda  Itacambira, Rio Preto, Cabral
448  Epanthidium aureocinctum (Urban, 1995)  Cipd, Diamantina (18) Biribiri, Rio Preto, Cabral
449  Epanthidium tigrinum (Schrottky, 1905) Curral Curimatai, Grao Mogol,
Rio Preto
?  Epanthidium sp. Cip6 (9, como sp.n Urban MS)
450  Hypanthidium foveolatum (Alfken, 1930)  Curral
451 Hypanthidium nigritulum (Urban, 1998) Curral (UFMG; DZUP) Rio Preto
452 Larocanthidium bilobatum (Urban, 1997)  Curral, Cip6 (19), Cachimbo, Itacambira, Rio Preto
Brejdes (16)
453 Larocanthidium emarginatum (Urban, 1997) Grao Mogol
454 Larocanthidium ornatum (Urban, 1997) Curral Curimatai, Itacambira
455 Larocanthidium spinosum (Urban, 1997) Cipé (UFMG; 19) Botumirim, Itacambira
456  Moureanthidium subarenarium Caraca (DZUP; UFMG)

(Schwarz, 1933)
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Dianthidiini gén. n.

Cipé (9)

Anthidiini n. det

Lavras Novas (10, UFV)

Megachilini
457  Coelioxys (Acrocoelioxys) cf. laevigata Curral
(Smith, 1854)
458  Coelioxys (Acrocoelioxys) cf. tolteca Caraga (MZUSP, como C. pirata),
(Cresson, 1878) Moeda
459  (oelioxys (Acrocoelioxys) sp. 01 Rio Preto
460  Coelioxys (Acrocoelioxys) sp. 02 Grao Mogol, Rio Preto
461 Coelioxys (Acrocoelioxys) sp. 03 Rola Moca
462 Coelioxys (Acrocoelioxys) sp. 04 Caraca (MZUSP, como aculeata)
463  Coelioxys (Cyrtocoelioxys) sp. 01 Itacambira
464  Coelioxys (Cyrtocoelioxys) sp. 02 Itacambira
465  Coelioxys (Cyrtocoelioxys) sp. 03 Itacambira
466  Coelioxys (Cyrtocoelioxys) sp. 04 Moeda
467 Coelioxys (Glytocoelioxys) sp. Esbarrancado
468 (oelioxys (Haplocoelioxys) sp. Biribiri, Rola Moca
469  Coelioxys (Neocoelioxys) sp. Esbarrancado
470  Coelioxys (Rhinocoelioxys) cf. clypeata Curral
(Smith, 1879)
471  Coelioxys (Rhinocoelioxys) sp. Cabral
?  Coelioxys spp. Cipd (9)
472  Megachile (Acentron) eburneipes Curral, Caraca, Moeda
(Vachal, 1904)
473 Megachile (Acentron) tupinaquina Caraca, Cip6, Diamantina (UFV)
(Schrottky, 1913)
474 a 476  Megachile (Acentron) spp. Cip6 (9; UFMG), Diamantina Itacambira, Cabral
(pelo menos 3 espécies)
477  Megachile (Austromegachile) antiqua Curral
(Mitchell, 1930)
478  Megachile (Austromegachile) fascialis Curral, Moeda
(Vachal, 1909)
479  Megachile (Austromegachile) susurrans Curral Itacolomi
(Haliday, 1836)
480 Megachile (Austromegachile) sp. Cipo
481  Megachile (Austrosarus) diasi (Raw, 2003)  Cachimbo, Moeda Itacambira, Rola Moga
482  Megachile (Austrosarus) sp. af diasi Curral, Caraca Rio Preto
(Raw, 2003)
483  Megachile (Austrosarus) frankieana Cip6, Moeda Biribiri, Itacambira
(Raw, 2003)
484  Megachile (Austrosarus) sp. Cachimbo, Moeda Biribiri, Itacambira, Cabral
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485 Megachile cf. (Austrosarus) sp. Grao Mogol
486 Megachile (Chrysosarus) guaranitica Cipé (9) Cabral
(Schrottky, 1908)
487  Megachile (Chrysosarus) pseudanthidioides  Curral Rio Preto
(Moure, 1943)
488 Megachile (Chrysosarus) tuberculifera Caraca (MZUSP)
(Schrottky, 1913)
?  Megachile (Chrysosarus) sp. Cipd (9)
489  Megachile (Chrysosarus/Dactylomegachile) sp. Caraca, Cipd, Moeda Biribiri, Botumirim, Grao
Mogol, Esbarrancado,
Itacambira, Pico das Almas,
Rio Preto, Cabral, Rola Moca
490 Megachile (Cressoniella) cf. rava Curral, Cip6, Moeda Grao Mogol, Itacambira,
(Vachal, 1908) Pico das Almas, Rola Moga,
Rio Preto, Cabral
491 a 493  Megachile (Dactylomegachile) spp. Curral, Sincora (2), Moeda Esbarrancado, Itacolomi,
(pelo menos 3 espécies) Pico das Almas, Rola Moca
494 Megachile (Leptorachina) laeta Curral, Caraca, Moeda Esbarrancado, Rio Preto,
(Smith, 1853) Cabral
495  Megachile (Leptorachis) aetheria Ambrésio, Moeda
(Mitchell, 1930)
496  Megachile (Leptorachis) aureiventris Curral, Cachimbo, Moeda Itacambira, Rola Moca,
(Schrottky, 1902) Cabral
497  Megachile (Leptorachis) friesei Curral
(Schrottky, 1902)
498 a 500 Megachile (Leptorachis) spp. Ouro Preto (3), Moeda Biribiri, Itacambira
(pelo menos 3 espécies)
501 Megachile (Melanosarus) nigripennis Itacambira, Cabral
(Spinola, 1841)
502 Megachile (Moureapis) maculata Caraca (UFMG, MZUSP), Cipé, Itacambira, Pico das Almas,
(Smith, 1853) Ambroésio, Pico do Itambé Rio Preto
503  Megachile (Moureapis) sp. 01 Moeda Itacambira
504 Megachile (Moureapis) sp. 02 Caraca, Cip6 Rio Preto
505 Megachile (Neochelynia) brethesi Cipo Curimatai, Rola Moca
(Schrottky, 1909)
?  Megachile (Neochelynia) sp. Ouro Branco (3)
506 Megachile (Pseudocentron) botucatuna Cip6, Moeda Grao Mogol, Itacambira,
(Schrottky, 1913) Rola Moca, Rio Preto, Cabral
507 Megachile (Pseudocentron) curvipes Cipo (9) Cabral
(Smith, 1853)
508 Megachile (Pseudocentron) inscita Cipd (9)

(Mitchell, 1930)
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509 Megachile (Pseudocentron) terrestris Curral, Caraga, Cip6 (9; UFMG), Biribiri, Grao Mogol,
(Schrottky, 1902) Pico do Itambé, Moeda Itacambira, Rola Moca,
Rio Preto, Cabral
510 Megachile (Pseudocentron) sp. 01 Biribiri, Grao Mogol, Rola
Moca, Rio Preto, Cabral
511 a 513  Megachile (Pseudocentron) spp. Curral, Cip6 (9; UFMG),
(pelo menos 3 espécies) Ouro Preto (3), Moeda
514  Megachile (Trichurochile) gracilis Curral Grao Mogol, Itacolomi
(Schrottky, 1902)
515 Megachile (Tylomegachile) orba Cipo Curimatai, Biribiri
(Schrottky, 1913)
516  Megachile iheringi (Schrottky, 1913) Cipé, Sincora, Moeda, Pico das Itacambira, Pico das Almas,

Almas (DZUP), Caraca (DZUP)

Rio Preto, Cabral

Megachile spp.

Cipé (9), Ouro Branco (3),
Lavras Novas (10, UFV),
Ouro Preto (3), Brejoes (16)

1. Aguiar & Melo (2007); 2. Almeida & Gimenes (2002); 3. Araljo et al. (2006); 4. Azevedo & Silveira (2005);
5. Camargo & Moure (1994); 6. Camargo & Moure (1996); 7. Coelho (2001); 8. Coelho (2004); 9. Faria (1994);
10. Faria-Mucci et al. (2003); 11. Moure & Sakagami (1962); 12. Moure & Urban (1964); 13. Nemésio & Faria Jr. (2004);
14. Schwarz (1932); 15. Shanks (1986); 16. Silva-Pereira & Santos (2006); 17. Silveira (2002); 18. Urban (1992);
19. Urban (1997); 20. Urban (1998); 21. Urban (2002); 22. Urban (2006); 23. Urban (2007a); 24. Urban (2007b).

Notas: Caraca pertenceu ao municipio de Santa Barbara (Shanks, 1986) e Cip6 ao de Lagoa Santa (Urban, 1997), pertencendo,

hoje, aos municipios de Catas Altas e Santana do Riacho, respectivamente.
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RESUMO

A Serra do Espinhaco representa uma regido de grande importancia nos contextos geologico,
ecoldgico e biogeografico no Brasil, devido as suas formacgoes caracteristicas, alta riqueza de
espécies e endemismos e padrdes de distribuicdo que sugerem eventos passados de especia-
¢do por vicariancia ou isolamento. Os anfibios anuros constituem um grupo representativo da
biodiversidade e endemismos da Serra do Espinhaco, porém os dados existentes sobre sua
distribuicdo e até mesmo inventariamentos sdo escassos para grandes extensdes da cadeia.
As principais dificuldades enfrentadas para a conservagao do grupo se devem a esta falta de
informacdo e a necessidade de intensificacao de estudos taxondmicos na regido, tendo em
vista o grande nimero de espécies novas que vém sendo descobertas. No presente trabalho
apresentamos uma revisao do conhecimento existente sobre a distribuicdo de anfibios anuros
na Serra do Espinhaco, indicando as principais lacunas que devem ser preenchidas por estudos
futuros. A medida que tais problemas forem solucionados, sera possivel contar com uma base
de dados mais representativa para a determinacido de dreas prioritarias para a conservagao
dos anfibios, além de se poder determinar com mais seguranca o grau de ameaca sofrido pelas
espécies presentes na regido.

ABSTRACT

The Espinhago mountain range (Serra do Espinhago) represents a region of great geological, ecolo-
gical and biogeographical importance in Brazil, due to its characteristic formations, high species
richness and endemism levels, and distribution patterns suggestive of past events of vicariance and
isolated speciation. Anuran amphibians constitute a representative group regarding biodiversity
and endemisms in the Serra do Espinhaco, nevertheless data on their distribution and even species
inventories are rare for great extensions of the mountain chain. The main chalenges for amphibian
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conservation in the region are this lack of information and the need of more intensive taxonomic
studies, since many new species are still being found. In the present study we present an overview
of the available information on anuran species distribution at the Serra do Espinhag¢o and point
to major gaps in data availability, which should be addressed in future studies. When the current
problems are solved, it will be possible to count on a representative data set to determine priority
areas for conservation, as well as to determine the conservation status of species present in the

region with more accuracy.

INTRODUCAO

A Serra do Espinhaco, termo introduzido por Eschwege
(1822), vem atraindo o interesse de naturalistas desde o
século XIX (Chur et al., 1981; Spix & Martius, 1981; Saint-
Hilaire, 2004). A contribuicao de tais naturalistas para o
conhecimento cientifico da biota dessas terras altas do
leste brasileiro foi inestimavel. Contudo, a sua anurofau-
na permaneceu praticamente desconhecida até meados
da década de 50. A maioria do conhecimento sobre os
anfibios dos campos rupestres vem dos trabalhos de
W. Bokermann, I. Sazima e colaboradores, que publi-
caram varios artigos descrevendo novas espécies da
Serra do Cip6, no sul do Espinhago, em Minas Gerais,
revelando a sua notavel riqueza de formas endémicas
(Bokermann, 1956; Bokermann, 1964; Bokermann,
1967a; Bokermann, 1967b; Bokermann & Sazima,
1973a; Bokermann & Sazima, 1973b; Bokermann &
Sazima, 1978; Caramaschi & Sazima, 1984; Caramaschi
& Sazima,1985; Sazima & Bokermann, 1978; Sazima &
Bokermann, 1982).

A partir da década de 90, estudos sobre a anurofauna
do Espinhaco tém sido mais constantes e com objetivos
diversificados. Destacam-se, entre esses, os estudos
de ecologia evolutiva e taxonomia desenvolvidos por
P. C. Eterovick e colaboradores, também na Serra do
Cip6 (Eterovick, 2003; Eterovick & Barros, 2003; Ete-
rovick & Brandao, 2001; Eterovick & Fernandes, 2001;
Eterovick & Fernandes, 2002; Eterovick & Sazima,
1998; Eterovick & Sazima,1999; Eterovick & Sazima,
2000a; Eterovick & Sazima, 2000b; Eterovick & Sazima,
2004; Eterovick et al., 2002). Nascimento et al. (2005b)
apresentaram a primeira compilacido de estudos sobre
anuros de uma regido da por¢ao mineira da Serra do
Espinhaco, compreendida entre os municipios de Ouro
Branco, no seu extremo sul, e Olhos D’Agua ao norte
do municipio de Diamantina, estado de Minas Gerais.
Juncd (2005), em estudo que inventariou algumas areas
da porc¢ao norte do Espinhago, no estado da Bahia,
conhecida como Chapada Diamantina, apresentou uma

listagem de espécie para a regido e ressaltou a caréncia
de conhecimento sobre a anurofauna desta vasta e pou-
co explorada porc¢do setentrional da cadeia.

Devido ao dificil acesso, o que dificultou a sua explo-
ragdo, a regido do Espinhaco ainda preserva consideravel
parte de sua biota original. Destacam-se ainda a sua
consideravel riqueza de espécies endémicas, muitas
vezes restritas a determinadas unidades de relevo (ver
Giulietti & Pirani, 1988 para diversidade de plantas) e
a sua inser¢do geografica em uma drea que contempla
trés diferentes biomas brasileiros (Cerrado, Caatin-
ga e Mata Atlantica). Essas caracteristicas fazem do
Espinhaco uma importante area para a conservacao da
biodiversidade brasileira (MMA, 1999; MMA, 2000a;
MMA 2000b; MMA, 2003).

O presente estudo tem como principal objetivo
sintetizar o atual status do conhecimento sobre a ocor-
réncia e distribuicao geogréfica dos anuros na Serra do
Espinhaco. Espera-se que sirva de estimulo e subsidio
para o planejamento de futuros estudos e medidas
conservacionistas na regiao.

MATERIAL E METODOS

Area de estudo

A Serra do Espinhaco representa a faixa orogénica
pré-cambriana mais extensa e continua do territério
brasileiro (Almeida-Abreu & Renger, 2002). Constituida
por grupos de serras, se estende por cerca de 1.000km,
do centro-sul de Minas Gerais em dire¢cdo ao norte,
até a regido central da Bahia (Derby, 1906) (Figura 1).
Além de atuar como uma barreira geografica entre a
Mata Atlantica e as formagoes abertas do Brasil central
(Cerrado/Caatinga), a cadeia do Espinhaco constitui o
divisor de aguas entre a bacia do rio Sdo Francisco e as
bacias costeiras do Oceano Atlantico (e. g. Rios Doce,
Jequitinhonha, Mucuri, Pardo, de Contas e Paraguacu). A
complexidade de suas relagdes (ecoldgicas e historicas)
com os dominios morfoclimaticos brasileiros (sensu
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FIGURA 1 - Riqueza de espécies de anfibios anuros por quadricula (75 x 75km) em areas inseridas na Serra do Espinhaco,
Minas Gerais e Bahia, Brasil.
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Ab’Saber, 1977), aliada a sua grande heterogeneidade
ambiental, propiciou condig¢oes diversas para o estabe-
lecimento de uma grande variedade de fitofisionomias
(e.g. campos rupestres, matas de galeria, matas nebula-
res, cerrados, veredas). Entre estas, os campos rupestres,
que predominam nas maiores altitudes, constituem uma
das vegetacoes brasileiras mais conspicuas e reconheci-
das pela notavel riqueza de formas endémicas (Giulietti
& Pirani, 1988).

Métodos

Dados de distribui¢dao das espécies foram compilados
preferencialmente da literatura cientifica. Informagoes
complementares advém apenas de coletas e registros
efetuados pelo primeiro autor e da colec¢do de anfibios
do Museu de Zoologia da Universidade Estadual de
Feira de Santana (MZUEFS). Para a apresentacido da
lista de espécies foram consideradas apenas espécies
plenas. Espécies com status taxonomico incerto citadas
na bibliografia foram excluidas da compilacao final dos
dados, a menos que se tenha verificado posteriormente
a atual identidade das mesmas. Espécies sabidamente
novas, mas ainda nao descritas, também nao foram
consideradas.

Abordamos a anurofauna associadas as localidades
estritamente caracterizadas como pertences a cadeia do
Espinhaco e a seus ambientes adjacentes. Quando uma
espécie foi registrada na literatura mais de uma vez no
mesmo municipio, foi indicado como fonte bibliografica
apenas o seu primeiro registro cronolégico. Quando as
coordenadas geograficas do registro ndo estavam dis-
poniveis, essas foram consideradas como o centréide
da area do municipio inserido nos limites do Espinhaco.
Os registros de ocorréncia apresentados em Nascimento
et al. (2005b) ndo foram discriminados por localidade ou
municipio, tdo pouco foram apresentadas suas fontes,
dessa forma optou-se por nao inclui-los.

Alocalidade Serra do Cip6, quando mencionada sem o
respectivo municipio, foi considerada como pertencente
ao municipio de Santana do Riacho, ja que a grande
maioria das coletas realizadas nessa localidade se deu
na darea atual deste municipio. Da mesma forma, os
registros efetuados na Serra do Cip6 e referidos como
pertencentes ao municipio de Jaboticatubas, estdao hoje
inseridos no municipio de Santana do Riacho devido a
emancipacdo do mesmo, dada no ano de 1962.

A riqueza de espécies de anuros por unidade geo-
grafica pode ser, até certo ponto, principalmente em
regides pouco amostradas, fun¢ao do esfor¢o amostral
ali empregado e, portanto, pode ser utilizada como
um indicador grosseiro deste parametro. Para avaliar a
variacdo da riqueza de espécies de anuros ao longo do
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Espinhaco foi calculado o nimero de espécies registrado
por quadricula de um gride dividido em quadriculas de
75 X 75km, sobreposto ao mapa da regido. Este numero
provavelmente reflete esforco amostral mais do que
diferencas reais de riqueza de espécies, pois apesar
de ambos contribuirem para os niimeros registrados,
nenhuma quadricula pode ser considerada como exausti-
vamente amostrada, sendo esperados registros de novas
espécies em toda a extensdo do Espinhaco uma vez que
se intensifiquem os esforcos de amostragem.

O termo “endemismo restrito” foi utilizado para
designar situa¢des em que uma espécie é conhecida de
apenas uma unica localidade.

Enfase foi dada a apresentacio e discussdo de aspec-
tos biogeograficos e conservacionistas da anurofauna.
Além disto, informacdes bioldgicas basicas sobre o
ambiente de reproducdo das espécies endémicas do
Espinhaco sdo apresentadas sob forma de tabela.

A classificacdao taxondmica utilizada segue as pro-
postas apresentadas por Faivovich et al. (2005), Frost
et al. (2006) e Grant et al. (2006), Ghaparro et al. (2007),
Heinicke et al. (2007) e Hedges et al. (2008). O género
Rupirana foi classificado como Cycloramphinae assim
como proposto por Dubois (2005), e provisoriamente
indicado em Frost (2007).

REsuLTADOS

Riqueza de espécies e endemismos

Conhecem-se, hoje, de localidades inseridas na Serra
do Espinhaco, 105 espécies de anfibios anuros (Anexo).
A familia com o maior nimero de espécies é Hylidae,
representando cerca de 48% (50 espécies) do total
de espécies assinaladas para a regido. Leiuperidae,
Cycloramphidae e Leptodactylidae estdo representadas
respectivamente por 13, 12 e 12 espécies, constituindo,
cada, cerca de 12% do total.

Cerca de 68% (71 espécies) do total de espécies
apresentam registro apenas para o estado de Minas
Gerais e 16% (17 espécies) para o estado da Bahia; 16%
(17 espécies) ocorrem em ambos os estados. Devido
a desigualdade existente no esfor¢co amostral despen-
dido nos estados de Minas Gerais e Bahia (ver topico
sobre as lacunas do conhecimento), é esperado, no
presente momento, que a riqueza de espécies, inclu-
sive endémicas, do Espinhaco mineiro seja maior que
a da porc¢do baiana. Segundo estimativa preliminar, o
estado de Minas Gerais abriga cerca de 200 espécies de
anfibios (Drummond et al., 2005). O nimero de espécies
assinaladas para a por¢do mineira do Espinhaco corres-
ponde a cerca de 35% desse total.
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Foram registradas 28 espécies que apresentam
distribuicdo restrita a cadeia do Espinhaco (Tabela 1),
o que representa cerca de 27% da anurofauna regional.
Essas espécies estdo incluidas em 15 géneros, sendo
que Rupirana é endémico da regido norte da cadeia
(Chapada Diamantina). Do total de espécies endémicas,
23 ocorrem apenas na por¢dao mineira da cadeia.
Apenas cinco, Rupirana cardosoi, Strabomantis aramunha
Bokermannohyla itapoty, B. diamantina e B. oxente sdo
exclusivas da porc¢ido baiana (Heyer, 1999; Napoli
& Junca, 2006; Lugli & Haddad, 2006a; Lugli &
Haddad, 2006b, Cassimiro et al., 2008). O género
Bokermannohyla é o género com o maior niimero de es-
pécies com ocorréncia restrita a cadeia, com 7 espécies
descritas (Tabela 1).

O Espinhaco destaca-se por abrigar uma grande di-
versidade de espécies do grupo de Leptodactylus fuscus
(Heyer, 1978), do qual 8 espécies foram registradas
(Anexo), ainda que apenas L. camaquara seja o Unico
endémico da regido (Tabela 1).

A grande riqueza de espécies de anfibios associadas
ao Espinhaco deve-se ndo sé a sua extensa area e grande
amplitude longitudinal e altitudinal, mas certamente
a existéncia de uma complexa e intricada relacao histo-
rica e ecoldgica entre esta formacao e os biomas a ela
adjacentes. Dessa forma, além de apresentar formas
tipicas, possui também elementos caracteristicos do
Cerrado, Caatinga e Mata Atlantica.

PADROES DE DISTRIBUICAO GEOGRAFICA

Diante do conhecimento atual, a discriminacdo refinada
de diferentes unidades zoogeograficas ao longo do Es-
pinhaco seria uma tarefa precipitada. Contudo, a partir
da distribuicao das espécies endémicas de anuros, algu-
mas segregacdes faunisticas parecem evidentes, sendo
possivel reconhecer trés principais unidades de relevo
que abrigam espécies endémicas exclusivas, sdo elas:
(A) a regido do Quadrilatero Ferrifero, extremo sul da
cadeia, Minas Gerais; (B) a regido que se inicia na Serra
do Cip6 (logo ao norte do Quadrilatero Ferrifero) e se
estende até as serras do norte de Minas Gerais e (C) a
regido da Chapada Diamantina, no estado da Bahia. A
ocorréncia geografica por unidade de relevo (A, B, C)
das espécies endémicas do Espinhaco é apresentada
na Tabela 1.

A segregacao existente entre a Chapada Diamantina
e a porc¢do sul da cadeia é evidente. Essas regioes nao
compartilham sequer uma espécie de anfibio endémica
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do Espinhaco. A existéncia de espécies distintas,
porém aparentemente proximas filogeneticamente
(i.e., Bokermannohyla alvarengai/B. itapoty e B. saxicola/
B. oxente (Lugli & Haddad, 2006a; Lugli & Haddad,
2006b) e com distribuicdo disjunta entre a porgdo
mineira do Espinhaco e a Chapada Diamantina, sugere
a existéncia de uma conexao histérica entre essas por-
¢des da cadeia e um posterior evento vicariante, que
teria levado ao isolamento geografico de populagdes
ancestrais, seguido de eventos de especiacdo alopatri-
ca. Atualmente essas distintas unidades de relevo sdo
separadas por uma regido drida, com altitudes menores
e dominadas por uma vegetacdo xérica de caatinga.
Essa regido foi e é provavelmente uma barreira para a
dispersao de espécies de anfibios relacionadas, como
ja foi sugerido para B. alvarengai e B. itapoty (Lugli &
Haddad, 2006a) e para B. saxicola e B. oxente (Lugli &
Haddad, 2006b). Esse mesmo padrdo de distribui¢do
pode também ser observado para Augastes scutatus e
A. lumachella (Aves: Trochilidae) (Vasconcelos et al.,
neste volume), reforcando ainda mais a proximidade fi-
logeografica entre o Espinhaco mineiro e baiano. Meca-
nismos de especiacdo similares seriam os responsaveis
pela existéncia de espécies de Physalaemus filogenetica-
mente relacionadas, de distribuigdo restrita e ocupando
a mesma fisionomia ambiental em diferentes unidades
de relevo nas Serras do Espinhaco e Mantiqueira (Cruz
& Feio, 2007). Considerando tal proximidade histérica
entre o Espinhaco mineiro e baiano, ndo seria surpre-
endente se outras espécies de anuros filogeneticamente
préoximas daquelas da por¢do mineira fossem, ainda,
descobertas na Chapada Diamantina.

Outros instigantes padrdes de distribuicdo geogra-
fica disjunta envolvem espécies de ocorréncia restrita
ao Espinhaco. Os pares de espécies Scinax uruguayus/
S. pinima e Bokermannohyla langei/B. martinsi sao os
unicos integrantes de seus respectivos grupos de es-
pécies (Faivovich et al., 2005). Esses pares de espécies
apresentam distribuicao disjunta sendo que B. martinsi e
S. pinima ocorrem apenas em areas de altitude do sul
do Espinhaco, B. langei apenas no estado do Parand e
S. uruguayus em areas do sul do Brasil, Argentina e Uru-
guai (Frost, 2007). Esses curiosos padrdes de ocorréncia
levantam questdes sobre a evolucdo geomorfolédgica e a
influéncia do clima nos processos que moldaram a atual
distribuicdo dessas espécies.

A influéncia dos biomas adjacentes ao Espinhaco
é também um importante fator delineador da atual
distribuicdo observada das espécies de anfibios na
cadeia. Ao atuar como divisor ndo apenas de bacias
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TABELA 1 - Ocorréncia geografica por unidade de relevo, ambiente de reproducao e status de conservacdo das espécies endémicas de
anfibios anuros endémicas da Serra do Espinhaco, Minas Gerais e Bahia, Brasil. Parte dos dados referentes aos ambientes de reproducao
de espécies que ocorrem na Serra do Cip6, Minas Gerais, foi extraida de Feio et al. (no prelo).

AMBIENTES DE REPRODUCAO STATUS DE CONSERVACAOQ

OCORRI?NCIA AREAS MATAS LISTA DE LISTA
TAXA GEOGRAFICA ABERTAS DE GALERIA MINAS GERAIS BRASILEIRA
Brachycephalidae
Ischnocnema izecksohni A FL LC LC
Cycloramphidae
Proceratophrys cururu B RT, RP DD LC
Rupirana cardosoi C AT, RT, RP — LC
Thoropa megatympanum A+B PM LC LC
Hylidae
Bokermannohyla alvarengai A+B RT, RP LC LC
Bokermannohyla diamantina* C RP — —
Bokermannohyla itapoty C RP — —
Bokermannohyla martinsi A+B RP LC LC
Bokermannohyla nanuzae A+B RP LC LC
Bokermannohyla oxente C RP, RT RP — —
Bokermannohyla saxicola B RP RP LC LC
Hypsiboas cipoensis B RP, LP RP LC LC
Phasmahyla jandaia A+B RP LC LC
Phyllomedusa itacolomi A RT — —
Phyllomedusa megacephala RT DD LC
Scinax cabralensis B RP, RT, LP, LT — —
Scinax curicica A+B LT, LP, RP, RT LC —
Scinax machadoi A+B RP LC LC
Scinax pinima* B LT DD DD
Hylodidae
Crossodactylus bokermanni A+B RP RP LC LC
Hylodes otavioi B RP DD DD
Hylodes uai A RP LC LC
Leiuperidae
Physalaemus deimaticus* B ? ? DD DD
Physalaemus erythros* A LT DD —
Physalaemus evangelistai A+B LT LC DD
Pseudopaludicola mineira B AT LC LC
Leptodactylidae
Leptodactylus camaquara B AT, RT LC LC
Strabomantidae
Strabomantis aramunha* C ?

Categoria de ocorréncia geografica: A = Quadrilatero Ferrifero, Minas Gerais; B = Espinhaco mineiro, excluindo A; C = Chapada Diamantina, Bahia.
Ambientes de reproducdo: RP = riachos permanentes; RT = riachos temporarios; LP = lagoas, pocas e brejos permanentes; LT = lagoas, pogas e brejos
temporarios; AT = alagadigos rasos e temporarios; PM = superficie de pedras temporariamente molhadas; FL = folhico/serrapilheira; ? = desconhecido.
Letras minGsculas indicam ambientes utilizados com menor frequéncia para a reproducdo. * espécies conhecidas apenas de sua localidade tipo.

Status de conservagdo: DD = dados deficientes; LC = ndo ameagadas; — = espécie ndo contemplada por ndo ocorrer em Minas Gerais, ou porque ainda
nao havia sido descrita na ocasido da elaboracao das listas.
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hidrogréficas costeiras e interioranas, mas também
de biomas (Cerrado a oeste e Mata Atlantica a leste/
sudeste), o Espinhaco funciona como uma barreira
para muitas espécies tipicas dessas distintas formacoes
fitogeograficas. Dessa forma, espécies ou até mesmo
géneros (e.g. Phasmahyla, Thoropa, Crossodactylus,
Hylodes e Cycloramphus) que possuem o centro de suas
areas de ocorréncia na Mata Atlantica, apresentam no
Espinhaco seus limites ocidentais de ocorréncia, dentro
do intervalo latitudinal entre 20°S e 10°S, (limite sul-
norte da cadeia). O mesmo pode ser observado para
espécies tipicas do Cerrado (i.e Ameerega flavopicta,
Hypsiboas lundii, Physalaemus centralis e Chiasmocleis
albopunctata) cujas distribuicdes geograficas ndo ul-
trapassam a encosta oeste do Espinhaco.

A ocorréncia de taxons possivelmente provenien-
tes de linhagens tipicamente atlanticas na cadeia do
Espinhaco pode ser considerada relictual. Em periodos
mais mésicos, na metade do Oligoceno, a regidao do
Espinhaco esteve inserida no dominio da Mata Atlan-
tica e teria sido coberta por extensas matas (Maxson
& Heyer, 1982; Heyer, 1999). Dessa forma, algumas
espécies do bioma atlantico teriam expandido suas
distribuicoes até areas mais altas da serra, hoje ocupa-
das por ambientes campestres. Ap6s a retragdo dessas
matas as populagdes remanescentes teriam se especia-
do, tornando-se aptas para a vida nos campos rupestres
e em suas matas de galeria. Essas espécies podem ser
consideradas ilhadas (“stranded species” Vanzolini &
Ramos, 1977) como ja comentado por Feio et al. (no
prelo) para Phasmahyla jandaia, Hylodes otavioi e Thoropa
megatympanum. Portanto, parte da fauna de anfibios
adaptados a cérregos de montanha do Espinhago pos-
suiria uma origem ancestral atlantica, como sugerido
por Heyer (1999). Cruz & Feio (2007) ressaltam que o
fato de nenhum desses tdxons ocorrerem em areas nu-
cleares das formacoes abertas do Brasil central reforca
essa hipdtese. Entretanto, andlises filogeograficas sdo
ainda necessdrias para que se possa refutar ou embasar
esta proposicao.

Colli (2005) sugere ainda que as endémicas
Bokermannohyla saxicola e Hypsiboas cipoensis podem ter
se originado em relictos campestres formados durante
maximos de umidade, quando essas dreas presumivel-
mente foram isoladas por florestas (Harley, 1988).

A proporc¢do entre o niimero de endemismos e o
nimero de endemismos restritos (espécies conhecidas
apenas de uma Uunica localidade) para anfibios das ser-
ras do Mar e Mantiqueira na Mata Atlantica do sudeste
brasileiro excede os 50% (Cruz & Feio, 2007). Apesar
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do consideravel nimero de endemismos, apenas 4
espécies podem hoje ser consideradas endémicas res-
tritas de alguma localidade do Espinhago (Tabela 1),
representando apenas cerca de 15% do total de espécies
endémicas. E possivel que tal diferenca possa ser um
artefato de amostragem. Porém, a maior taxa de ende-
mismo restrito pode ser uma caracteristica inerente as
areas de altitude integralmente inseridas no dominio
da Mata Atlantica (Serra do Mar e Mantiqueira), em
contraposicdo as areas abertas do Espinhaco, que
apesar de sofrerem influéncia atlantica, sdo também
influenciadas por biomas savanicos e/ou semi-aridos,
reconhecidamente menos ricos em nimero de espécies
e endemismos.

A compreensdo dos padrdes atuais de distribuicdao
geografica da fauna de anfibios da Serra do Espinhaco,
auxiliada por estudos filogeograficos, é fundamental
para se compreender a histéria evolutiva deste peculiar
ecossistema brasileiro.

AS LACUNAS DO CONHECIMENTO

Amplitude da cobertura geografica

Constatou-se a existéncia de coletas e/ou registros de
espécies de anuros em 20 quadriculas sobrepostas ao
mapa do Espinhaco (Figura 1). Contudo, ao analisar
mais detalhadamente o nimero de espécies registrado
por quadricula, observa-se que poucas contam com
amostragens que possam ser consideradas represen-
tativas. Em apenas 10 quadriculas foram registradas
mais de 15 espécies. No mapa da Figura 1, observa-se
o nimero de espécies por quadricula, como indicativo
grosseiro do esfor¢co amostral, salientando a desi-
gualdade entre os estados de Minas Gerais e Bahia.
E nitida a concentragio desses esforcos no extremo
sul da cadeia, mais especificamente nas quadriculas
correspondentes as regidoes do Quadrilatero Ferrifero
e da Serra do Cipd, que devido a maior proximidade
a um grande centro urbano, no caso, o municipio
de Belo Horizonte, e a relativa facilidade de acesso,
foram melhor amostradas do que as demais areas do
Espinhaco. Especialmente as regides do extremo norte
de Minas Gerais e da Chapada Diamantina, na Bahia,
permanecem ainda pouco exploradas e o conhecimento
sobre as suas anurofaunas baseia-se em amostragens
pontuais e pouco representativas (Figura 1). Em muitas
regides ndo ha sequer registro de qualquer espécie de
anuro, dando uma idéia do quao pouco conhecemos
a fauna da regido.



Dentro dessa enorme drea ainda pouco ou ndo amos-
trada do Espinhaco (Figura 1), algumas localidades se
destacam pelo seu bom estado de conservacdo, isola-
mento geografico ou devido a presenca de fitofisiono-
mias (i.e. matas nebulares) ou condicoes (i.e. grandes
altitudes) impares no contexto regional.

A Serra do Cabral, na face oeste da cadeia, centro de
Minas Gerais, é um exemplo de regido sub-amostrada e
interessante do ponto de vista biogeografico, por tratar-se
de uma unidade de relevo isolada e disjunta do espigdo
central da cadeia. Amostragens fortuitas na regiao mos-
traram a presenca de espécies tipicas do tronco principal
do Espinhaco (i.e. Bokermannohyla saxicola), além de outras
possivelmente novas (F. S. F. Leite, obs. pess.).

Ainvestigacdo cientifica em serras inexploradas com
altitudes superiores a 1.700m deve ainda nos surpreen-
der com a existéncia de novas espécies de distribuicao
restrita. Entre alguns promissores picos do Espinhaco de
Minas Gerais estdo os picos da Serra do Caraga e Serra da
Piedade, no Quadrildtero Ferrifero, e o Pico do Itambé, na
regido central do estado. Na Bahia, destacam-se os ainda
pouco explorados Pico do Barbado e Pico das Almas.
Muitas vezes a pouca diversidade ou inexisténcia de
espécies de anfibios em altitudes mais elevadas deve-se
a pouca ou nenhuma disponibilidade de habitats aquati-
cos para a reproducao. Contudo, ndo se pode desprezar
a possibilidade de ocorréncia de fauna bromelicola (i.e.
Flectonotus), visto a abundancia e diversidade desta fami-
lia de plantas na cadeia (Versieux et al., neste volume),
além de espécies que ndo necessitam de corpos d’agua
para a reproducao (i.e. Ischnocnema, Haddadus).

A suposicdo de que muitas espécies antes conside-
radas endémicas da por¢do sul do Espinhago apresen-
tariam distribui¢cdao mais ampla na cadeia, aventada por
Vanzolini (1982) e Feio & Caramaschi (1995), vem se con-
firmando a medida que coletas, mesmo que esporadicas,
vém sendo feitas, principalmente na regido norte de
Minas Gerais. Leite et al. (2006) ampliaram até o Parque
Estadual do Rio Preto, Municipio de Sdo Gongalo do Rio
Preto, Minas Gerias, a distribuicdo geografica em dire-
¢do norte de cinco espécies (Bokermannohyla nanuzae,
Scinax curicica, Leptodactylus camaquara, Physalaemus
evangelistai e Proceratophrys cururu), até entdo conhe-
cidas apenas para as suas localidades tipo, na Serra
do Cip6, salvo S. curicica, também conhecida para a
vizinha Serra do Caraca, Minas Gerais. Recentes coletas
em dreas de altitude do municipio de Serrané6polis de
Minas, Minas Gerais, revelaram ainda que as endémicas
Bokermannohyla alvarengali, B. saxicola, Hypsiboas cipoensis,
S. curicica, L. camaquara e Thoropa megatympanum
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também ocorrem no extremo norte do estado, as
ocorréncias mais setentrionais conhecidas para estas
espécies (Anexo). Acredita-se que, a medida que no-
vas areas ainda ndo inventariadas forem amostradas,
algumas espécies consideradas endémicas restritas (ver
Tabela 1) venham a ter suas distribui¢cdes geogréficas
ampliadas, demonstrando que alguns padrdes atuais
de endemismo restrito sdo apenas reflexos do peque-
no esforco de coleta e da sua cobertura geografica
fragmentada.

O refinamento da informacao sistematica e taxonémica
A insuficiéncia do conhecimento sistematico, agravada
pela fragmentacdo geogréfica do esforco de amostra-
gem, é um dos problemas mais sérios enfrentados na
elaboracdo de listas de espécies regionais (Rodrigues,
2003). Um reflexo desta limitacdo pode ser observado
em inventarios realizados no Espinhaco que apresentam
um grande ndmero de espécies com determinacdes
taxonomicas incertas (ver Juncd, 2005; Nascimento
et al., 2005b; Canelas & Bertolucci, 2007). Se conside-
rados esses taxons, o nimero de espécies e os padroes
de endemismos da cadeia se modificariam considera-
velmente. Padroes de riqueza e endemismo, utilizados
como base para medidas conservacionistas, podem
mudar significativamente quando mais dados sdo co-
letados e incorporados nas analises (Brown & Brown,
1993; Heyer, 1988; Silva, 1995). Assim, a realizacdo de
revisdes taxonomicas e a descricao de novas espécies
sdo também importantes etapas a serem cumpridas para
que possamos preencher parte das lacunas existentes
sobre a fauna do Espinhaco e assim melhorar a abran-
géncia das suas estratégias de conservacao.

Areas prioritarias para a conservagao

Cinco dreas inseridas no complexo do Espinhaco foram
reconhecidas como prioritarias para a conservacao de
répteis e anfibios em Minas Gerais (Drummond et al.,
2005). Devido ao grande niimero de endemismos e alta
riqueza de espécies, é indiscutivel a importancia desta
formacdo para a conservacdo de anfibios no estado.
E interessante dizer, porém, que dentro do Espinhaco
certamente existem areas de prioridade maxima para a
conservacao de anfibios e que devem ser preservadas
em detrimento de outras menos importantes. Contu-
do, a qualidade da informacdo sobre a ocorréncia e
distribuicdo das espécies de anfibios atualmente dis-
ponivel e utilizada na definicio dessas dreas ndao nos
oferece a precisdo necessaria para determina-las com
seguranca. Acredita-se que a delimitacdo de dreas
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prioritdrias para a conservagao de anfibios no estado de
Minas Gerais (ver Drummond et al., 2005) s6 alcangara
refinamento apropriado, do ponto de vista técnico, caso
sejam previamente realizados inventarios faunisticos em
todo o estado e seja compilada a informagado existente
nos principais acervos de cole¢des e museus do pais.
A falta de conhecimento sobre a distribuicdo geogréfica
das espécies constitui certamente o problema mais im-
portante a ser resolvido para que areas prioritarias para
conservacgdo possam ser definidas de forma adequada.
Rodrigues (2003) expoe a inviabilidade de se optar ade-
quadamente por alternativas de conservagao na auséncia
de uma base de dados proveniente de amostragens
representativas e com ampla cobertura geografica.
E sempre bom alertar pessoas envolvidas com assuntos
ambientais de que nenhuma estratégia de conservacio
pode ser melhor do que a qualidade do inventario bio-
l6gico no qual ela é baseada (Silva, 1995).

O cendrio acima exposto, somado ao atual ritmo
de degradacdo das paisagens naturais em dareas do
Espinhago (Drummond et al., 2005; Junca, 2005), alerta
para a urgente necessidade de criagdo de programas
que subsidiem prioritariamente o preenchimento das
lacunas do conhecimento. Outro ponto a ser discutido
é o tratamento conjunto dado ao grupo dos répteis e
anfibios e utilizado na delimitacdo das areas prioritarias
de Minas Gerais, o que obviamente toca o Espinhaco.
Visto que anfibios e répteis possuem necessidades
muito distintas no uso de habitats e recursos, é possivel
que as dareas prioritdrias para conservacao destes dois
grupos sejam distintas. Este tratamento equivocado foi
também utilizado em diversas andlises conservacionistas
de ambito nacional (MMA, 1999; MMA, 2000a; MMA
2000b; MMA, 2003a) e carece de sentido biolégico, o
que diminui consideravelmente a aplicabilidade de suas
conclusoes para fins de conservacdo especificos. Por
exemplo, pode-se considerar que uma dada localidade
seja de extrema importancia para anfibios, no entanto
seu valor serd subestimado se ela ndao apresentar prio-
ridade para a conservagdo de répteis (e vice-versa).

ESPECIES AMEAGADAS

A primeira lista oficial de espécies ameacadas de
extincdo a contemplar espécies de anfibios do
Espinhaco foi a Lista das Espécies da Fauna Ame-
acadas de Extin¢do no Estado de Minas Gerais
(COPAM, 1995; Machado et al., 1998). As endémi-
cas Phasmahyla jandaia, Scinax pinina, Physalaemus
deimaticus e Crossodactylus bokermanni foram entdo
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classificadas como vulneraveis (VU) de acordo com
os critérios e categorias da IUCN (1996), também ex-
postos em Lins et al. (1997). Na ocasido da publicacdo
essas espécies eram conhecidas apenas para suas
localidades tipo, na Serra do Cip6 (Bernardes, 1998;
Caramaschi, 1998a; Caramaschi, 1998b; Nascimento,
1998). Na ultima revisao da lista de Minas Gerais essas
espécies foram retiradas de suas categorias de ame-
aca por diferentes razoes (COPAM, 2008). Para Scinax
pinima e Physalaemus deimaticus, foi julgado que o es-
forco amostral na regido ndo teria sido grande e geo-
graficamente abrangente o suficiente para assumir que
essas espécies estariam de fato sofrendo algum tipo
de declinio populacional. Desta forma, essas espécies
foram inseridas na categoria DD (dados insuficientes)
(Feio et al., 2008). Por outro lado, Phasmahyla jandaia
foi excluida da lista por ter sido encontrada em di-
versas outras localidades e unidades de conservacio
(Caramaschi et al., 2000; Canelas & Bertolucci, 2007;
F.S.F. Leite, obs. pess.). O mesmo ocorreu com
Crossodactylus bokermanni, que foi também registrado
em outras dreas do Espinhaco mineiro (Afonso & Ete-
rovick, 2007; Pimenta et al., 2008). Por esses mesmos
motivos essas espécies também nao foram classificadas
em categorias de ameaca na Lista Vermelha das Espé-
cies da Fauna Brasileira Ameacada de Extin¢do (MMA,
2003b). O status de conservacao das espécies endémi-
cas do Espinhaco segundo as listagens oficiais de Minas
Gerais e do Brasil é apresentado na Tabela 1.

A escassez de dados sobre a ocorréncia e distri-
buicdo de espécies de anfibios, agravada pela falta de
resolucdo taxonomica, dificulta tentativas de determi-
nacdo de seus status de conservacdo. Os critérios da
IUCN enfocam parametros como tamanho populacio-
nal e area de distribuicdo (IUCN, 2001), os quais ndo
estdo disponiveis para a grande maioria das espécies
do grupo. Além disto, esses parametros foram criados
para aves e mamiferos e a sua aplicabilidade para os
anfibios neotropicais gera controvérsia (ver Pimenta
et al., 2005; Stuart et al., 2004; Stuart et al., 2005).
Todos estes fatores, muitas vezes, resultam em um
alto grau de subjetividade nas andlises, opinides divi-
didas e resultados ndo comparaveis entre os grupos
taxonomicos analisados. Sendo assim, o nimero rela-
tivamente baixo de espécies de anfibios colocadas em
categorias de ameaca, se comparado ao ndmero de
espécies alocadas na categoria de dados insuficientes
(DD) em escalas nacional (ver Anexo Il em Machado
et al., 2005) e estadual (Feio et al., 2008) reflete mais a
falta de informacdo sobre o grupo do que um resultado
tranquilizador para a sua conservacao.
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ANEXO - Lista das espécies de anfibios anuros da Serra do Espinhaco, Minas Gerais e Bahia, Brasil, provida dos municipios de ocorréncia

e respectivas fontes dos registros.

TAXON

MUNICIiPIO E FONTE

ANUROS
Brachycephalidae
Ischnocnema izecksohni (Caramaschi & Kisteumacher, 1989)

MG: Belo Horizonte *; Nova Lima *3; Ouro Preto °¢;
Rio Acima *; Catas Altas *?; Campo e Ouro Branco ¥

Ischnocnema juipoca (Sazima & Cardoso, 1978)

MG: Santana do Riacho *; Catas Altas *?; Belo Horizonte,
Nova Lima, Rio Vermelho e Sdo Gongalo do Rio Preto *’

Bufonidae
Rhinella crucifer (Wied-Neuwied, 1821)

BA: Lencois 2

Rhinella granulosa (Spix, 1824)

MG: Serrandpolis de Minas ¥;
BA: Lenc6is “; Morro do Chapéu **

Rhinella jimi (Stevaux, 2002)

BA: Juciape, Lencbis, Morro do Chapéu, Mucugé e
Rio de Contas #

Rhinella ornata (Spix, 1824)

MG: Catas Altas *?

Rhinella pombali (Baldissera, Caramaschi & Haddad, 2004)

MG: Nova Lima *3; Ouro Preto *¢; Belo Horizonte #;
Caeté, Conceicdo do Mato Dentro, Grdo Mogol, Mariana
e Sdo Gongalo do Rio Abaixo 3; Rio Acima 3%; Catas Altas ;
Brumadinho, Diamantina, Ouro Branco e Rio Vermelho ¥

Rhinella rubescens (Lutz, 1925)

MG: Santana do Riacho 3; Cristalia e Grao Mogol *¢;

Catas Altas 2; Brumadinho, Conceig¢do do Mato Dentro,
Congonhas, Diamantina, Nova Lima, Santana do Pirapama e
Santo Anténio do Itambé ;

BA: Rio de Contas “?

Rhinella schneideri (Werner, 1894)

MG: Santana do Riacho *; Cristalia e Grao Mogol *¢;
Belo Horizonte, Buendpolis, Congonhas, Diamantina,
Francisco Sa, Nova Lima, Santana do Pirapama e
Serrandpolis de Minas ¥

Centrolenidae
Hyalinobatrachium eurygnathum (Lutz, 1925)

MG: Nova Lima >

Hyalinobatrachium uranoscopum (Miiller, 1924)

MG: Ouro Preto ¢; Catas Altas *?; Congonhas, Nova Lima,
e Ouro Branco ¥/

Craugastoridae
Haddadus binotatus (Spix, 1824)

MG: Ouro Preto *¢; Belo Horizonte, Brumadinho,
Congonhas, Nova Lima e Ouro Branco ¥

Cycloramphidae
Cycloramphus eleutherodactylus (Miranda-Ribeiro, 1920)

MG: Ouro Preto “°

Odontophrynus americanus (Duméril & Bibron, 1841)

MG: Santana do Riacho 3; Conceicdo do Mato Dentro e
Diamantina ¥

Odontophrynus carvalhoi Savage & Cei, 1965

MG: Cristalia %

Odontophrynus cultripes Reinhardt & Liitken, 1862

MG: Nova Lima 33; Ouro Preto *¢; Rio Acima 3%;
Catas Altas *%; Belo Horizonte e Congonhas ¥’

Proceratophrys boiei (Wied-Neuwied, 1824)

MG: Cristalia *; Ouro Preto *¢; Catas Altas %; Belo
Horizonte, Congonhas, Nova Lima, Ouro Branco ¥’

Proceratophrys cristiceps (Miiller, 1883)

BA: Morro do Chapéu *

Proceratophrys cururu Eterovick & Sazima, 1998

MG: Santana do Riacho 3!; Conceicdao do Mato Dentro e
Sdo Gongalo do Rio Preto %

Rupirana cardosoi Heyer, 1999

BA: Andarai, Morro do Chapéu e Mucugé #*; Lencdis #

continua...
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...continuacdo do Anexo

TAXON

MUNICIiPIO E FONTE

Thoropa megatympanum Caramaschi & Sazima, 1984

MG: Santana do Riacho *7; Botumirim %; Catas Altas 2
Brumadinho, Conceicdo do Mato Dentro, Diamantina,
Sdo Gongalo do Rio Preto e Serran6polis de Minas ¥’

Thoropa miliaris (Spix, 1824)

MG: Botumirim, Cristélia e Grao Mogol *; Catas Altas *

Dendrobatidae
Ameerega flavopicta (Lutz, 1925)

MG: Belo Horizonte *; Jaboticatubas e Santana do Riacho *

Hylidae
Aplastodiscus arildae (Cruz & Peixoto, 1987)

MG: Ouro Preto °¢; Catas Altas 2; Belo Horizonte, Nova
Lima, Ouro Branco ¥’

Aplastodiscus cavicola (Cruz & Peixoto, 1985)

MG: Ouro Preto *%; Sdo Gongalo do Rio Abaixo %;
Congonhas 3’

Corythomantis greeningi Boulenger, 1896

MG: Cristalia %;
BA: Morro do Chapéu “2

Bokermannohyla alvarengai (Bokermann, 1956)

MG: Santa Barbara “; Santana do Riacho °; Botumirim 3¢;
Catas Altas *2; Conceicdo do Mato Dentro, Diamantina,
Felicio dos Santos, Francisco S&, Ouro Branco, Santo
Antodnio do Itambé, Serran6polis de Minas e Sdo Gongalo
do Rio Preto ¥

Bokermannohyla circumdata (Cope, 1871)

MG: Nova Lima %3; Ouro Preto °%; Catas Altas '?;
Brumadinho, Congonhas, Ouro Branco ¥

Bokermannohyla diamantina Napoli & Junca, 2006

BA: Abaiara *

Bokermannohyla itapoty Lugli & Haddad, 2006

BA: Andarai, Lencdis, Mucugé e Palmeiras #

Bokermannohyla martinsi (Bokermann, 1964)

MG: Santana do Riacho e Santa Barbara °; Ouro Preto *;
Caeté e Nova Lima 2°; Catas Altas %; Brumadinho,
Congonhas, Ouro Branco ¥’

Bokermannohyla nanuzae (Bokermann & Sazima, 1973)

MG: Santana do Riacho 8; Barao de Cocais, Caeté e
Nova Lima %°; Catas Altas ?; Conceicdo do Mato Dentro,
Felicio dos Santos, Rio Vermelho , Santo Antdnio do
Itambé e Sdo Gongalo do Rio Preto ¥’

Bokermannohyla oxente Lugli & Haddad, 2006

BA: Lenc6is, Mucugé, Palmeiras, Rio de Contas“

Bokermannohyla saxicola (Bokermann, 1964)

MG: Santana do Riacho *; Botumirim 3¢; Berilo, Botumirim
e Santa Luzia *; Buenodpolis, Conceicdo do Mato Dentro,
Diamantina, Felicio dos Santos, Grao Mogol, Rio Vermelho,
Santana do Pirapama, Santo Antdnio do Itambé , Sdo
Gongalo do Rio Preto, Serran6polis de Minas *’;

Dendropsophus branneri (Cochran, 1948)

MG: Cristalia *; Santo Antdonio do Itambé #;
BA: Bonito, Lengdis e Morro do Chapéu “2; Mucugé !

Dendropsophus decipiens (Lutz, 1925)

MG: Ouro Preto °¢; Catas Altas ¥

Dendropsophus elegans (Wied-Neuwied, 1824)

MG: Ouro Preto °¢; Catas Altas #; Conceicdo do Mato
Dentro, Itambé do Mato Dentro, Moeda, Ouro Branco,
Santo Antdnio do Itambé, Sdo Gongalo do Rio Abaixo,
Sédo Gongalo do Rio Preto ¥’

Dendropsophus minutus (Peters, 1872)

MG: Santana do Riacho %; Botumirim, Cristalia e Grdo
Mogol 3¢; Ouro Preto *¢; Rio Acima 3%; Catas Altas “;
Belo Horizonte, Buenépolis, Concei¢cdo do Mato Dentro,
Diamantina, Nova Lima, Ouro Branco, Santo Anténio do
Itambé, Sao Gongalo do Rio Preto 37;

BA: Len¢bis, Mucugé e Rio de Contas #

Dendropsophus oliveirai (Bokermann, 1963)

BA: Morro do Chapéu “
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Dendropsophus rubicundulus (Reinhardt & Liitken, 1862)

MG: Buendpolis, Caeté, Joaquim Felicio, Santana do
Riacho e Serrandpolis de Minas 3’

Dendropsophus seniculus (Cope, 1868)

MG: Catas Altas “*; Conceicdo do Mato Dentro ¥

Hypsiboas albomarginatus (Spix, 1824)

MG: Sdo Gongalo do Rio Preto ¥;
BA: Bonito e Lenc6is “

Hypsiboas albopunctatus (Spix, 1824)

MG: Santana do Riacho #; Botumirim e Grdao Mogol *;
Ouro Preto *¢; Rio Acima 3%; Catas Altas %; Belo
Horizonte, Buenépolis, Brumadinho, Conceicdo do Mato
Dentro, Diamantina, Francisco Sa, Nova Lima, Ouro Branco,
Santo Antdnio do Itambé e Sdo Gongalo do Rio Preto *7;
BA: Jussiape, Mucugé, Palmeiras e Rio de Contas #

Hypsiboas cipoensis (Lutz, 1968)

MG: Santana do Riacho *°; Diamantina 2; Conceigdo do
Mato Dentro, Grdo Mogol, Sdo Gongalo do Rio Preto e
Serrandpolis de Minas, ¥

Hypsiboas crepitans (Wied-Neuwied, 1824)

MG: Botumirim e Cristalia *; Joaquim Felicio, Diamantina,
Santana do Riacho e Santo Anténio do Itambé *’;
BA: Jussiape, Lencdis, Morro do Chapéu e Mucugé “2

Hypsiboas faber (Wied-Neuwied, 1821)

MG: Grdo Mogol 3%; Quro Preto °5; Rio Acima *; Catas

Altas 2; Belo Horizonte, Brumadinho, Conceicdo do

Mato Dentro, Congonhas, Francisco S&, Moeda, Nova Lima e
Ouro Branco ¥;

BA: Morro do Chapéu ** Lengéis e Mucugé “

Hypsiboas lundii (Burmeister, 1856)

MG: Santana do Riacho ¥; Botumirim e Cristalia 3¢; Rio
Acima %; Belo Horizonte, Francisco Sa, Nova Lima e
Santana do Pirapama *’

Hypsiboas pardalis (Spix, 1824)

MG: Ouro Preto °6; Mariana e Ouro Branco ¥’

Hypsiboas polytaenius (Cope, 1870)

MG: Botumirim 3; Nova Lima *3; Ouro Preto *¢; Rio
Acima 3; Catas Altas 2; Belo Horizonte, Conceicdo do
Mato Dentro, Congonhas, Ouro Branco e Santo Antonio
do Itambé ¥

Hypsiboas semilineatus (Spix, 1824)

MG: Ouro Preto °¢

Phasmahyla jandaia (Bokermann & Sazima, 1978)

MG: Santana do Riacho *; Leme do Prado *; Catas
Altas '2; Congonhas; Nova Lima; Ouro Branco e Ouro Preto ¥’

Phyllomedusa bahiana Lutz, 1925

BA: Morro do Chapéu e Lencgdis

Phyllomedusa burmeisteri Boulenger, 1882

MG: Cristalia *; Ouro Preto °¢; Rio Acima *%; Catas Altas %;
Brumadinho, Congonhas e Nova Lima ¥

Phyllomedusa hypochondrialis (Daudin, 1800)

BA: Morro do Chapéu #

Phyllomedusa megacephala (Miranda-Ribeiro, 1926)

MG: Santana do Riacho #; Cristalia *3; Diamantina e
Sdo Gongalo do Rio Preto 7

Phyllomedusa rohdei Mertens, 1926

MG: Catas Altas *’

Phyllomedusa itacolomi Caramaschi, Cruz & Feio, 2006

MG: Ouro Preto e Quro Branco #; Congonhas e Nova Lima 3’

Scinax auratus (Wied-Neuwied, 1821)

BA: Morro do Chapéu #

Scinax cabralensis (Drummond, Baéta e Silvério-Pires, 2007)

MG: Joaquim Felicio e Buendpolis

Scinax curicica Pugliese, Pombal & Sazima, 2004

MG: Santana do Riacho 7; Serra do Caraca *°; Catas
Altas “%; Sdo Goncalo do Rio Preto “*; Conceicdo do
Mato Dentro, Diamantina, Ouro Branco, Ouro Preto,
Santo Anténio do Itambé e Serran6polis de Minas 37

continua...
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Scinax eurydice (Bokermann, 1968)

MG: Ouro Preto *%; Catas Altas “; Concei¢do do Mato
Dentro ¥/;
BA: Morro do Chapéu “2

Scinax flavoguttatus (Lutz & Lutz, 1939)

MG: Ouro Preto °¢

Scinax fuscomarginatus (Lutz, 1925)

MG: Buendpolis, Catas Altas, Diamantina, Santana do
Riacho, Santo Antdnio do Itambé e Sdo Gongalo do Rio
Preto ¥;

BA: Lencbis #

Scinax fuscovarius (Lutz, 1925)

MG: Santana do Riacho *; Botumirim e Cristélia %;
Ouro Preto %¢; Rio Acima 3%; Catas Altas *?; Belo
Horizonte, Buendpolis, Conceicdo do Mato Dentro,
Congonhas, Diamantina, Nova Lima, Ouro Branco, Sdo
Gongalo do Rio Preto e Serran6polis de Minas ¥’

Scinax longilineus (Lutz, 1968)

MG: Nova Lima %3; Ouro Preto *%; Rio Acima *; Belo
Horizonte, Brumadinho, Congonhas e Ouro Branco *’

Scinax luizotavioi (Caramaschi & Kisteumacher, 1989)

MG: Santa Barbara e Sdo Goncalo do Rio Abaixo **;
Nova Lima *3; Quro Preto *¢; Catas Altas %; Brumadinho,
Conceicdo do Mato Dentro, Congonhas e Ouro Branco ¥

Scinax machadoi (Bokermann & Sazima, 1973)

MG:: Santana do Riacho °; Catas Altas %; Conceicdo do
Mato Dentro ¥’

Scinax maracaya (Cardoso & Sazima, 1980)

MG: Nova Lima 2

Scinax pachycrus (Miranda-Ribeiro, 1937)

BA: Morro do Chapéu “2

Scinax pinima (Bokermann & Sazima, 1973)

MG: Santana do Riacho °

Scinax squalirostris (Lutz, 1925)

MG: Santana do Riacho 3°; Catas Altas “}; Buendpolis,
Brumadinho, Conceicdo do Mato Dentro, Diamantina e
Santo Anténio do Itambé ¥

Scinax x-signatus (Spix, 1824)

MG: Botumirim e Cristélia *;
BA: Lenc6is e Morro do Chapéu #

Trachycephalus venulosus (Laurenti, 1768)

MG: Santana do Riacho *°

Hylodidae
Crossodactylus bokermanni Caramaschi & Sazima, 1985

MG: Santana do Riacho *; Catas Altas *

Crossodactylus trachystomus (Reinhardt & Liitken, 1862)

MG: Belo Horizonte *¢; Catas Altas 2

Hylodes otavioi (Sazima & Bokermann, 1983)

MG: Santana do Riacho °; Morro do Pilar !

Hylodes uai (Nascimento, Pombal & Haddad, 2001)

MG: Ouro Preto °¢; Belo Horizonte %4; Catas Altas %;
Caeté e Nova Lima ¥’

Leiuperidae
Physalaemus albifrons (Spix, 1824)

MG: Serrandpolis de Minas ¥’

Physalaemus centralis (Bokermann, 1962)

MG: Santana do Riacho e Diamantina >

Physalaemus cicada (Bokermann, 1966)

BA: Morro do Chapéu ¥

Physalaemus cuvieri (Fitzinger, 1826)

MG: Botumirim, Cristalia e Grdo Mogol *¢; Santana do
Riacho 34 Ouro Preto °¢; Rio Acima *; Catas Altas,

Nova Lima e Sdo Gongalo do Rio Abaixo **; Belo Horizonte,
Brumadinho, Conceicdo do Mato Dentro, Diamantina,
Joaquim Felicio, Nova Lima, Ouro Branco e Santo Anténio
do Itambé ¥

Physalaemus deimaticus Sazima & Caramaschi, 1988

MG: Santana do Riacho ¢

Physalaemus erythros Caramaschi, Feio & Guimardes-Neto, 2003

MG: Ouro Preto 2
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Physalaemus evangelistai Bokermann, 1967

MG: Santana do Riacho °; Sdo Goncalo do Rio Preto “*;
Catas Altas “; Conceicdo do Mato Dentro ¥

Physalaemus fuscomaculatus (Steindachner, 1864)

MG: Diamantina e Santana do Riacho °°; Buendpolis e
Rio Vermelho ¥

Physalaemus maximus Feio, Pombal & Caramaschi, 1999

MG: Ouro Preto 2

Pleurodema diplolister (Peters, 1870)

MG: Cristalia %;
BA: Morro do Chapéu #

Pseudopaludicola mineira Lobo, 1994

MG: Buendpolis e Santana do Riacho “¢; Diamantina,
Felicio dos Santos e Sdo Gongalo do Rio Preto ¥’

Pseudopaludicola saltica (Cope, 1887)

MG: Santana do Riacho “; Brumadinho, Catas Altas,
Diamantina, Ouro Branco, Santana do Pirapama e Santo
Antbnio do Itambé ¥

Pseudopaludicola falcipes (Hensel, 1867)

MG: Botumirim e Grdo Mogol *¢; Augusto de Lima e
Diamantina *

Leptodactylidae
Leptodactylus bokermanni Heyer, 1973

MG: Santana do Riacho 3°; Catas Altas *?; Rio Vermelho ¥

Leptodactylus camaquara Sazima & Bokermann, 1978

MG: Santana do Riacho ; Sdo Goncalo do Rio Preto “*;
Conceicdo do Mato Dentro, Diamantina, Santo Antdnio
do Itambé e Serrandpolis de Minas 3’

Leptodactylus cunicularius Sazima & Bokermann, 1978

MG: Santana do Riacho ; Brumadinho, Congonhas,
Diamantina, Ouro Branco, Ouro Preto e Santana do Riacho ¥

Leptodactylus furnarius Sazima & Bokermann, 1978

MG: Santana do Riacho °; Botumirim ¢; Brumadinho,
Catas Altas, Diamantina, Santana do Riacho, Sao
Gongalo do Rio Preto e Serrandpolis de Minas *’;

BA: Abaira e Palmeiras “; Mucugé >

Leptodactylus fuscus (Schneider, 1799)

MG: Botumirim e Cristalia ; Santana do Riacho 3;

Ouro Preto °%; Rio Acima *; Catas Altas *?; Belo Horizonte,
Conceicdo do Mato Dentro, Congonhas, Nova Lima, Ouro
Branco e Rio Vermelho ¥

Leptodactylus jolyi Sazima & Bokermann, 1978

MG: Santana do Riacho ; Catas Altas “*; Brumadinho,
Conceicdo do Mato Dentro, Congonhas, Diamantina, Nova
Lima, Ouro Branco, Sdo Gongalo do Rio Preto e Serranépolis
de Minas ¥

Leptodactylus labyrinthicus (Spix, 1824)

MG: Botumirim e Grdo Mogol 3¢; Santana do Riacho 33;
Ouro Preto *%; Rio Acima ¥; Brumadinho, Conceicdo do
Mato Dentro, Diamantina, Nova Lima, Santo Anténio do
Itambé e Santana do Pirapama ¥’;

BA: Bonito, Jussiape, Leng6is, Morro do Chapéu e Rio
de Contas #

Leptodactylus mystaceus (Spix, 1824)

BA: Lencois “2

Leptodactylus mystacinus (Burmeister, 1861)

MG: Cristalia *; Catas Altas *;
BA: Morro do Chapéu “?

Leptodactylus ocellatus (Linnaeus, 1758)

MG: Grdo Mogol 3; Nova Lima *3; Santana do Riacho 33;
Ouro Preto 5¢; Catas Altas “3; Buenopolis, Conceigdo do
Mato Dentro, Diamantina, Francisco Sa, Joaquim Felicio,
Nova Lima, Ouro Branco e Santo Ant6nio do Itambé ;
BA: Bonito, Lencois, Morro do Chapéu, Mucugé e Rio de
Contas “

Leptodactylus syphax Bokermann, 1969

MG: Santana do Riacho 33

Leptodactylus troglodytes Lutz, 1926

BA: Lenco6is e Morro do Chapéu #

continua...
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Microhylidae
Dermatonotus muelleri (Boettger, 1885)

BA: Rio de Contas e Morro do Chapéu

Elachistocleis ovalis (Schneider, 1799)

MG: Santana do Riacho 3; Botumirim 3¢; Catas Altas “;
Brumadinho, Conceicdo do Mato Dentro, Diamantina,
Itambé do Mato Dentro e Nova Lima '

Strabomantidae

Strabomantis aramunha (Cassimiro, Verdade & Rodrigues, 2008)

BA: Mucugé %
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RESUMO

A riqueza de espécies da regido Neotropical, em especial do Brasil, é relevante em relacdo
a fauna de peixes de agua doce atualmente conhecida no mundo. A regido do Complexo do
Espinhaco é ainda pouco conhecida, mas possui grande potencial de ocorréncia de novas es-
pécies de peixes e de endemismos, face as grandes lacunas de levantamentos sistematizados.
Este trabalho apresenta um levantamento dos dados disponiveis na literatura que demonstrou
a ocorréncia de, pelo menos, 162 espécies. Destas, 27 sdo endémicas e 12 constam em listas
de espécies ameacadas de extin¢do. Considerando-se a falta de conhecimento dessa fauna e a
crescente expansao da ocupacdo humana e suas atividades decorrentes, a regido do Complexo do
Espinhaco merece especial aten¢do em termos de conservagao. A criagdo de novas Unidades de
Conservacao, o respeito a legislacao vigente no que se refere as dreas de protecdo permanente
(APP), o controle de potenciais impactos principalmente a introducdo de espécies exoéticas de
peixes e deterioracdo da qualidade de dgua, aliadas ao incentivo da pesquisa, poderdo garantir
melhor conhecimento e a manutencao deste patriménio em longo prazo.

ABSTRACT

Species richness in the Neotropical region, especially in Brazil, is significant considering all known
freshwater fish species in the World. The Espinhaco Complex is still poorly known but has a great
potential regarding to the occurrence of endemic and new fish species occurrence, due to large
gaps of surveys. Available data in technical literature showed the presence of, at least, 162 fish
species, from which 27 are endemic, 12 are mentioned in endangered species lists. Considering
the lack of information about this fauna, and the increasing human occupation and its activities,
the Espinhagco Complex region deserves special conservation attention. New Conservation Units
establishment, the respect to the present regulations concerning Permanent Protection Areas,
the control of potential impacts mainly to avoid alien species introductions and water quality
deterioration, allied to research incentive, may guarantee better knowledge and the long term
maintenance of this patrimony.
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INTRODUCAO

Aregido Neotropical possui fauna de peixes das mais
diversificadas do mundo. Apesar das disparidades
entre as estimativas disponiveis na literatura em
relacao as espécies de agua doce, a ordem de gran-
deza é superlativa: 2.400 — 4.000 para McAllister et al.
(1997), 4.475 para Reis et al. (2003) e até mesmo
cerca de 8.000 (Schaefer, 1998). Considerando apenas
o Brasil, estimativas apresentadas por Lewinsohn &
Prado (2002) demonstraram a ocorréncia de 2.657
espécies de peixes 0sseos, nimero atualizado para
3.261 (Lewinsohn & Prado, 2005). Buckup & Menezes
(2003, apud Agostinho et al. 2005) apontam a ocor-
réncia de 2.122 espécies, enquanto McAllister et al.
(1997) estimam em 3.000 espécies de peixes de dgua
doce exclusivas do pais.

Apesar de rico, esse patriménio ndo esta protegido
e encontra-se ameacado por varios fatores. A perda
de habitats, por exemplo, é considerada a principal
causa de extin¢do de peixes de dgua doce no mundo
(Dudgeon et al., 2006), seguida pela introducao de
espécies exoticas (Miller et al., 1989; Moyle & Leidy,
1992) e sobreexplotacdo (Allan et al., 2005.). O ritmo
de devastacdo de ambientes naturais é crescente e
acompanha o crescimento da populacdo humana.
A ampliagdo da fronteira agricola, crescimento da
exploracdao mineral, implantacdo de projetos para
geracdo de energia elétrica, projetos de irrigacio, des-
matamento, expansdo urbana, descarga de efluentes
domésticos e industriais, disposi¢do inadequada de lixo,
entre outros, sdo fatores que levam a deterioracao da
qualidade das dguas e destruicdo de habitats aquaticos.
Considerando que as aguas superficiais continentais
representam apenas 0,8% da superficie terrestre e que
esses ambientes comportam cerca de 40% da riqueza de
peixes conhecida (Nelson, 1994), os ambientes de agua
doce merecem especial atencdo em relagdo ao esforco
de conservacgao.

No Brasil, varias dreas sdo pouco conhecidas do
ponto de vista da riqueza de fauna e possuem altas
taxas de endemismos; o Complexo do Espinhaco é
uma delas. Situada nos estados de Minas Gerais e
Bahia, esta cadeia de montanhas € rica em ambientes
aquaticos, cabeceiras de vdrias bacias hidrogréficas e
endemismos de espécies animais e vegetais. O dificil
acesso a algumas regioes do Complexo do Espinhaco,
somado ao interesse reduzido em explorar ambientes
de cabeceira, contribuem para a auséncia de conheci-
mento sobre a ictiofauna desta cadeia com caracteris-
ticas tdo peculiares.
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O presente trabalho tem o objetivo de realizar o
levantamento das espécies de peixes atualmente co-
nhecidas para a regido do Espinhaco, detectando as
lacunas de conhecimento, potenciais riscos para a sua
conservacio e necessidades de trabalhos futuros que
garantam a preservacdo desse patrimonio, hoje pouco
conhecido e ameacado.

MATERIAL E METODOS

Area de estudo
O Complexo do Espinhago é um conjunto de serras de
aproximadamente 1.000km de extensdo, localizado
entre o quadrilatero ferrifero, na regiao centro-sul de
Minas Gerais, e a Chapada Diamantina, na por¢do central
da Bahia (Derby, 1906) (Figura 1). Possui orienta¢do no
sentido N-S com largura varidvel, e altitudes superio-
res a 1.000m, limitando-se a regido de cabeceira das
drenagens.

A vegetacdo caracteristica das altitudes mais elevadas
é de campos rupestres, mas recebe também a influéncia
de outros dominios, como a Mata Atlantica, Cerrado e
Caatinga na cadeia de montanhas, o que propiciou o es-
tabelecimento de diversas fitofisionomias (Derby, 1906).
Aregiao é banhada por dois grandes gupos hidrograficos:
a bacia do rio Sao Francisco e as bacias costeiras do Atlan-
tico Leste Brasileiro. Na bacia do rio Sao Francisco, uma
série de sub-bacias da margem direita acompanha toda sua
vertente oeste. Nenhum trecho da sua calha principal corta
o Complexo, sendo delegado esse papel apenas aos seus
tributdrios. Na face leste do Espinhaco predominam as
cabeceiras de cursos d’agua das bacias do Leste Brasileiro
como Doce, Jequitinhonha, Mucuri, Pardo, Contas, Para-
guacu e Itapicuru, onde nascem e percorrem um caminho
mais curto em dire¢do ao Oceano Atlantico.

Formacao do banco de dados

O presente trabalho foi realizado com base na consulta
de dados secunddrios disponiveis na literatura cientifi-
ca, informacgdes contidas na consulta ampla realizada
para o Workshop Diagnéstico do Status do Conhe-
cimento da Biodiversidade e de sua Conservacao na
Cadeia do Espinhaco e na experiéncia dos autores em
levantamentos ictiofaunisticos. Estas informagoes foram
organizadas de acordo com a ocorréncia das espécies
de peixes, as coordenadas geograficas dos locais amos-
trados, as bacias hidrograficas, status de conservacio
e endemismo, para posterior andlise do carater de
insubstituibilidade de espécies (Brooks et al., 2006).
Essas informagdes fundamentaram a elaboragdo de
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FIGURA 1 - Delimitacdo da area do Complexo do Espinhaco.

mapas, avaliacdo de areas importantes para conservacao
e também de dreas carentes de informacao e prioritdrias
para a realizacdo de estudos.

As espécies registradas fora dos limites estabelecidos,
mas com mesma faixa de altitude de areas contiguas ao
Complexo do Espinhaco foram consideradas no presente
levantamento. Outros taxa que foram identificados até o
nivel de género (p. ex., Género sp.), uma ou mais vezes (p.
ex., sp.1, sp.2, sp.3 ou sp.A, sp.B, sp.C), ou por se tratar
de espécie nova (sp.n), foram mantidas, porém com
apenas uma citacao. Essa foi uma medida conservadora,
tendo em vista que pode haver mais de uma espécie
englobada por apenas uma citacdo. Espécies com iden-
tificacdo incerta, citadas como cf. ou aff. (p. ex: Astyanax
cf. scabripinnis e Astyanax aff. scabripinnis) foram ambas
consideradas como cf. (Astyanax cf. scabripinnis).

Algumas espécies foram cadastradas no banco de
dados sem coordenadas geograficas precisas, mas o
registro veio associado a uma localidade ou municipio.
Para essas espécies o local foi determinado como sendo
o ponto mais proximo ao rio da localidade descrita.

Embora o grupo dos Rivulidae seja expressivo em na-
mero de espécies ameacadas de extin¢ao, 0 mesmo nao
foi considerado no presente trabalho em funcao das
informagdes pouco precisas a respeito da ocorréncia
das espécies, impossibilitando sua verificacdo dentro
dos limites do Complexo do Espinhaco. A biologia al-
tamente especializada destas espécies e sua ocorréncia
em areas extremamente limitadas (ambientes aquaticos
tempordrios) dificultam a determinacao de areas de
distribuicao precisas. Muitas destas espécies possuem
ocorréncia limitada a localidade-tipo.
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REsuLTADOS

Riqueza de espécies de peixes

No presente levantamento, foram registradas 162 es-
pécies de peixes (Anexo 1), mesmo considerando que
nos taxa identificados somente até o nivel de género
pode haver mais de uma espécie. As espécies estdao
distribuidas em seis ordens e 25 familias, excetuando-se
o pird (Conorhynchos conirostris) cuja situacdo é insertae
sedis na ordem Siluriformes. Deste total, 27 espécies
sdo endémicas e 14 exoéticas as bacias hidrograficas
que compoem o Complexo do Espinhaco (Anexo 2).
As espécies listadas estdo presentes nas bacias hidro-
graficas dos rios das Velhas, Paraopeba, Pardo, Doce,
Paraguacu e Jequitinhonha. A Figura 2 apresenta a
distribuicdo espacial dos pontos de ocorréncia destas
espécies. Na Figura 3 sdo apresentadas fotografias de
algumas espécies mencionadas no texto.

A excecdo do trabalho de Liitken (1875) no rio das
Velhas, importante tributdrio do rio Sdo Francisco,
poucas bacias hidrograficas brasileiras possuem dados
histéricos que permitam comparar a situacao no passado
com a atual. Registros histéricos sdao importantes para
mostrar o comportamento de populagdes numa escala
temporal (Sheldon, 1988). Assim como em outras re-
gides do Brasil (Menezes et al., 1990), o conhecimento
pretérito da ictiofauna do Complexo do Espinhaco é de-
ficiente. Os poucos registros acerca da diversidade sao,
em sua maioria, publicacoes isoladas com descri¢io de
espécies coletadas em expedicGes cientificas pontuais.
Recentemente estudos foram conduzidos contemplando
comunidades de peixes do Espinhaco (Alves & Pompeu,
2001; Santos, 2003; Santos, 2005; Vieira et al., 2005).
A investigacdo cientifica de Alves & Pompeu (2001) é
uma comparacao histérica com os resultados de Liitken
(1875). Foi registrado acréscimo no nimero de espécies,
principalmente de pequeno porte, bem como extin¢des
locais nos 150 anos que separam os dois trabalhos
(Pompeu & Alves, 2003).

Atualmente, inventdrios globais de biodiversidade
(p- ex. All Catfish Species Inventory [Inventério de Todas as
Espécies de Bagres|) tém apoiado estudos para ampliar
o conhecimento e explorar regides nunca amostradas
ou pouco conhecidas. Os resultados obtidos mostram
uma média de descri¢cdes de espécies de Siluriformes
superior a média historica (Ferraris-Jr. & Reis, 2005). As
lacunas de conhecimento ainda persistem e sdo neces-
sarios trabalhos nestas regioes, nao sé para determinar
a diversidade local, como também os processos a que
estas comunidades estdo submetidas. Os poucos levan-
tamentos disponiveis estdo ou proximos de grandes
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centros ou associados a pontos isolados em funcao de
projetos de licenciamento ambiental ou mesmo interes-
se particular. Em fun¢do do grande niimero de bacias
isoladas do leste brasileiro que possuem cabeceiras no
Espinhaco, hd um grande potencial de novas desco-
bertas, ampliacdo da area de distribuicdo e eliminacio
de lacunas geograficas no conhecimento da fauna de
peixes da regido.

Lacunas de conhecimento
Demonstrando a grande lacuna de conhecimento so-
bre os peixes do Complexo do Espinhaco e também
o potencial da regido para descoberta de novos taxa,
somente no final do século passado e inicio do atual,
25 espécies novas de peixes foram descritas, algo pro-
ximo de 15% do total registrado para drea de estudo, a
saber: os Characiformes Astyanax turmalinensis Triques,
Vono & Caiafa 2003, Hyphessobrycon negodagua Lima &
Gerhard 2001, Kolpotocheirodon figueiredoi Malabarba,
Lima & Weitzman 2004 Moenkhausia diamantina Benine,
Castro & Santos 2007, Myxiops aphos Zanata & Akama
2004 e Salminus franciscanus Lima & Britski 2007, os
Siluriformes: Aspidoras psammatides Britto, Lima & Santos
2006, Copionodon lianae Campanario & de Pinna, 2000,
Copionodon orthiocarinatus de Pinna, 1992, Copionodon
pecten de Pinna 1992, Glaphyropoma rodriquesi de Pinna
1992, Harttia garavelloi Oyakawa, 1993, Harttia leiopleura
Oyakawa 1993, Harttia novalimensis Oyakawa 1993,
Harttia novalimensis Oyakawa 1993, Harttia torrenticola
Oyakawa 1993, Hypostomus chrysostiktos Birindelli,
Zanata & Lima 2007, Kalyptodoras bahiensis Higuchi,
Britski & Garavello 1990, Neoplecostomus franciscoensis
Langeani 1990, Pareiorhaphis mutuca Oliveira & Oyakawa
1999, Pareiorhaphis stephanus Oliveira & Oyakawa
1999, Thrichomycterus landinga Triques & Vono 2004,
Trichomycterus itacambirussu Triques & Vono 2004,
Trichomycterus jequitinhonhae Triques & Vono 2004,
Trichomycterus trefauti Wosiacki 2004 e da ordem
Cyprinodontiformes Phalloceros uai Lucinda 2008.
Ressalte-se que grande parte dos registros pre-
sentes na lista ao nivel de género pode se tratar de
espécies novas para a ciéncia, mais ainda ndo descritas
formalmente. E interessante notar o predominio de
Siluriformes em relacdo aos Characiformes. Talvez isso
se deva ao habito criptico dessas espécies, que vivem
no fundo de rios e riachos, sob pedras, troncos e fo-
lhas do substrato. Casatti (2005) credita o predominio
de Siluriformes em trechos superiores a presenca de
trechos de corredeiras com pouca profundidade
e substrato pedregoso. Bizerril & Primo (2001) em
bacias hidrograficas do estado do Rio de Janeiro



também verificaram este mesmo padrdo de dominio de
Siluriformes em relacdo as demais ordens.

Conservacao da Ictiofauna

(espécies ameacadas, espécies endémicas)

Quatorze registros sdo mencionados em listas recen-
tes de espécies ameacadas de exting¢do, seja ao nivel
nacional (MMA, 2004) ou estadual (MG - comunicacdo
pessoal Drummond) — Anexo 2. Pelo fato dos esforcos
para elaboracdo de listas de espécies ameacadas serem
relativamente recentes (excetuando-se casos isolados), e
publicados em trabalhos académicos ou em listas oficiais
pelos estados ou nacional, ainda ha uma caréncia de
informacoes sobre biologia, ocorréncia e distribuicao,
e também sobre alteracdes ao longo do tempo. Cer-
tamente as listas seriam maiores e teriam maior base
técnica se houvesse um maior esfor¢o para obtencio
das informagdes bdsicas necessdrias para avaliacoes
mais precisas.

Estudos realizados na Serra do Cip6 por Vieira
et al. (2005) mostram que o Parque Nacional da Serra do
Cip6 protege apenas 16 das 48 espécies registradas nas
cabeceiras dos rios Cip6 (bacia do rio Sao Francisco) e
Santo Antonio (bacia do Rio Doce). As areas de entorno
do Parque concentram fauna rica e também diversifica-
da (22 espécies), inclusive com ocorréncia de espécie
ameacada de extingao (Pareiorhaphis mutuca). Se fossem
adicionados os dados de Alves & Pompeu (2001), que
recentemente também realizaram coletas imediatamen-
te a jusante do Parque, essa disparidade seria ainda
maior, com acréscimo de outras 8 espécies. Esse fato
reforca a idéia de que as areas protegidas brasileiras
sdo baseadas na fisionomia da vegetacdo ou relacio-
nadas com a ocorréncia de fauna terrestre. Geralmen-
te ocupam dreas de cabeceiras, que até possuem
ictiofauna caracteristica, mas pecam em ndo proteger
areas baixas das bacias, que concentram espécies de
porte variado, migradoras ou ndo, mas que estdo mais
suscetiveis aos impactos da ocupacdo humana. Master
(1990, apud Angermeier, 1995) estima que as taxas que
colocam em risco as espécies dentro dos maiores grupos
aquaticos, como peixes, caranguejos e moluscos, sdo de
trés a oito vezes maiores do que para aves e mamiferos.
Ha, portanto, a necessidade de levar em consideracao
a fauna aquatica (peixes e outros grupos como bentos,
zooplancton e fitoplancton) para a criacdo de reservas
naturais com objetivos de conserva¢do do patrimo6nio
ambiental brasileiro.

Em nivel nacional, dreas prioritarias para conservacao
de peixes e/ou biota aquatica, abrangem os limites do
Complexo do Espinhaco. Trechos de cursos d’dgua sdo
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relacionados nas seguintes categorias: (1) extrema im-
portancia biologica (rio Jequitinhonha e alto rio Santo
Antonio); (2) importancia biolégica muito alta (alto rio
Paraguacu); (3) importancia biolégica alta (médio rio
Paraguacu); e (4) insuficientemente conhecidas, mas
de provavel importancia biolégica (rios Itapicuru, Para-
guacu — em seu trecho em dominio de Mata Atlantica,
Contas, Pardo e Jacuipe) (MMA, 2002).

Das dreas consideradas prioritdrias para conservagao
da ictiofauna no estado de Minas Gerais (Drummond
et al, 2005), seis encontram-se parcial ou totalmente
no Complexo do Espinhaco: alto rio Jequitinhonha,
bacia do alto rio Pardo, bacia do rio Suacui Grande,
tributarios do rio das Velhas, rio Preto e regido do alto
rio Santo Antonio. O rio Santo Antonio, bacia do rio
Doce, em particular, é um exemplo de descaso com a
fauna aquatica. Esta é a inica sub-bacia na qual o andira
(Henochilus wheatlandii) tem ocorréncia no mundo (Vieira
et al, 2000; Vieira & Alves, 2001). O fato de figurar na
lista de espécies ameacadas de extincao, e a regiao ser
considerada area de interesse especial para conservacao
no estado, ndo impedem que empreendimentos hidre-
létricos sejam propostos. A construcdo e operacao de
barragens também é um problema nas demais areas
citadas que, apesar de possuirem elevada importancia
biolégica, sofrem ameacas constantes devido a polui-
¢do, assoreamento, desmatamento, mineracdo e intro-
ducdo de espécies exoticas (Drummond et al, 2005).
Outra espécie sob forte acdo antrépica é o cascudinho
P. mutuca. Seus registros apontam para a area mais
populosa do Complexo do Espinhaco que apresenta
intensa exploracdo de jazidas minerais e recentemente
muito valorizada comercialmente para expansdo imo-
bilidria.

A indicacdo de dreas prioritarias para conservacao
é apenas o primeiro passo para a definicio de medidas
de protecdo das espécies, que devem abranger diversos
segmentos da sociedade. E necessario reunir esforcos
para eliminar ou reduzir os fatores de impacto ambien-
tal, e sobretudo, investir em estudos de distribuicao
das espécies, preenchendo lacunas de conhecimento.
Tais estudos fornecem as informagoes que atualmente
servem de base para as medidas de conservacdo no
Brasil. Em Minas Gerais, as acdes de conservaciao
da ictiofauna sdo muito modestas, restringindo-se a
aplicagdo de multas por danos ambientais, interdi¢do
tempordria da pesca e sua fiscalizacdo (Drummond
et al, 2005). Em geral as areas oficialmente definidas
como prioritdrias para conserva¢do ndo sdo considera-
das nos processos de licenciamento de novos empre-
endimentos.
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FIGURA 3 - Peixes endémicos das bacias que compdem o Complexo do Espinhaco: (1) Henochilus wheatlandii, (2) Moenkhausia
diamantina, (3) Brycon opalinus, (4) Characidium lagossantense, (5) Leporinnus thayeri, (6) Leporinus bahiensis,
(7) Franciscodoras marmoratus, (8) Conorhynchos conirostris, (9) Hypostomus chrysostiktos, (10) Kalyptodoras bahiense,
(11) Neoplecostomus franciscoensis, (12) Harttia novalimensis, (13) Pareiorhaphis mutuca.
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Impactos ambientais

Contrastando com a falta de conhecimento, impactos
existentes e potenciais ameacam essa fauna, mesmo
antes de ser suficientemente conhecida. Ao largo do
Complexo do Espinhaco diversas regides padeceram
com a exploracdo de jazidas minerais (p. ex. ouro,
diamante, minério de ferro), sendo uma pratica ainda
comum em vdrias regides. Talvez seja este o primeiro
grande impacto com ag¢des diretas na fauna aquatica.
Atualmente, a expansdo imobilidria, as queimadas,
minerac¢do, o represamento de rios, atividades agro-
pecudrias e a introducdo de espécies exoticas figuram
entre as principais ameacas para as espécies de peixes
do Espinhaco.

CONCLUSOES

As informacdes apresentadas permitem concluir que
ainda sdo insuficientes os esforcos realizados até o
presente para caracterizar o potencial do Complexo do
Espinhaco, apesar do nimero de registros obtido (162
espécies), tendo em vista as enormes lacunas e com-
pleta auséncia de informacgdes em certas areas. A baixa
riqueza de espécies dessas dreas pode ser atribuida a
falta de estudos. O pouco que estd publicado aborda
a descricdo de espécies novas e ndo estudos sobre o
conjunto de espécies propriamente dito, ou sobre a sua
biologia, distribui¢do, etc. Em alguns casos se conhece
apenas a distribuicdo dos exemplares utilizados para a
descricdo da espécie. Ha, também, um grande volume de
dados levantados em estudos de impacto ambiental para
licenciamento de empreendimentos que permanecem
indisponiveis em relatorios técnicos.

Para tracar medidas de conservacdo das espé-
cies é necessaria uma visdo do sistema aquatico,
além de conhecer as pecas envolvidas no processo
(Sheldon, 1988). Investimentos no mapeamento da
biodiversidade devem ser estimulados em funcdo
dos impactos cada vez mais frequentes e crescentes.
Para espécies com distribuicdo geografica restrita,
a vulnerabilidade é maximizada pela ameaca de um
simples evento catastroéfico seja ele natural ou antré-
pico (Angermeier, 1995). Posteriormente, questdes
biogeograficas, relacdo espécie-area e conectividade
do sistema passam a ocupar o foco do conhecimento.
O conjunto de espécies endémicas e ameacadas de
extin¢do ainda ndo possui garantia de conservagao em
Unidades de Conservacao formais do Espinhaco.

Considerando-se o fato de que as medidas de con-
servacao brasileiras fundamentam-se basicamente em
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informacoes sobre distribui¢do e ocorréncia de espécies,
fica clara a prioridade que deve ser atribuida aos estudos
de inventario e descricdao de espécies. A deficiéncia do
conhecimento da ictiofauna do Complexo do Espinhaco
torna-se uma relevante justificativa para se conservar
uma regido tdo importante no Brasil, incentivando ini-
ciativas que possam reverter o quadro atual.

Recomendacoes

Com base nos resultados dessa primeira avaliacdo

sobre a fauna de peixes do Complexo do Espinhaco,

recomenda-se:

* Incentivo aos inventarios nas areas de lacuna de
estudos e investigacdo sobre a biologia basica das
espécies de peixes;

* determinacdo dos principais impactos que atualmente
ameacam as espécies de peixes e implantacdo de me-
didas para elimina-los ou, pelo menos, minimiza-los;

¢ dar-se especial atencdo para evitar a introducao de
espécies exoticas de peixes, principalmente aquelas
de maior porte, hibridos utilizados em piscicultura
e espécies de habito alimentar carnivoro;

* exigéncia de cumprimento da legislacdo vigente no
que concerne as areas de preservacdo permanente
(APP), principalmente nascentes, encostas de maior
declividade, faixa de vegetacdo ciliar proporcionais
a largura dos cursos d’agua, etc.;

* criacdo de Unidades de Conservacdo voltadas para a
protecdo da biota aquatica, principalmente onde haja
alta taxa de endemismos e/ou espécies ameacadas
de extingdo, ou ainda nas areas de alta insubstitui-
bilidade decorrente das simulacdes com os dados
disponiveis;

* apoio as Unidades de Conservagdo existentes, com
incentivo para os levantamentos biol6gicos, topo-
graficos, hidrograficos, climaticos, etc., visando a
elaboracao dos respectivos Planos de Manejo;

¢ apoio as medidas de controle, fiscalizacdo e monito-
ramento de empreendimentos, cidades e atividades
que possam trazer prejuizo a qualidade da agua.
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ANEXO 1 - Lista das espécies de peixes registradas no Complexo do Espinhaco.

TAXON

NOME POPULAR

ORDEM CHARACIFORMES

Familia Parodontidae

1 Apareiodon ibitiensis Amaral Campos 1944 Canivete
2 Apareiodon itapicuruensis Eigenmann & Henn 1916 Canivete
3 Apareiodon piracicabae (Eigenmann 1907) Canivete
4 Apareiodon sp. Canivete
5  Parodon hilarii Reinhardt 1867 Canivete
Familia Curimatidae
6  Cyphocharax gilbert (Quoy & Gaimard 1824) Sagiiiru
7 Steindachnerina corumbae Pavanelli & Britski 1999 Sagiiiru
8  Steindachnerina elegans (Steindachner 1875) Sagtiru

Familia Prochilodontidae

9  Prochilodus costatus Valenciennes 1850

Curimata-pioa

Familia Anostomidae

10  Leporellus vittatus (Valenciennes 1850)

Piau-rola, Pianco

11 Leporinus amblyrhynchus Garavello & Britski 1987

Timburé

12 Leporinus bahiensis Steindachner 1875

13 Leporinus cf. thayeri Borodin 1929

14 Leporinus copelandii Steindachner 1875

Piau-vermelho

15  Leporinus crassilabris Borodin 1929 Piapara
16  Leporinus elongatus Valenciennes 1850 Piapara
17 Leporinus garmani Borodin 1919

18  Leporinus marcgravii Liitken 1875 Timburé
19 Leporinus mormyrops Steindachner 1875 Timburé

20  Leporinus obtusidens (Valenciennes 1837)

Piau-verdadeiro

21 Leporinus reinhardti Liitken 1875

Piau-trés-pintas

22 Leporinus sp.

23 Leporinus steindachneri Eigenmann 1907

Piau-branco

24 Leporinus taeniatus Litken 1875

Piau, Timburé

Familia Crenuchidae

25  Characidium cf. timbuiense Travassos 1946

26  Characidium cf. zebra Eigenmann 1909

27  Characidium cf. bahiense Almeida 1971

28  Characidium fasciatum Reinhardt 1867

29  Characidium lagosantense Travassos, 1947

30  Characidium sp.

Familia Characidae

31  Astyanax cf. scabripinnis (Jenyns 1842)

Lambari

32 Astyanax bimaculatus (Linnaeus 1758)

Lambari-do-rabo-amarelo

continua...
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...continuacdo do Anexo 1

TAXON NOME POPULAR
33 Astyanax cf. taeniatus (Jenyns 1842) Lambari
34 Astyanax eigenmanniorum (Cope 1894) Lambari
35  Astyanax fasciatus (Cuvier 1819) Lambari-do-rabo-vermelho
36  Astyanax sp. Lambari
37  Astyanax turmalinensis Triques, Vono & Caiafa 2003
38  Brycon nattereri Giinther 1864 Pirapitinga
39 Brycon opalinus (Cuvier 1819) Piabanha
40  Brycon sp. n.
41 Bryconamericus stramineus Eigenmann 1908 Piaba
42*  Colossoma macropomum (Cuvier 1816) Tambagqui
43 Compsura heterura Eigenmann 1915 Piaba
44 Deuterodon cf. pedri Eigenmann 1908 Lambari
45 Hasemania nana (Liitken 1875) Piaba
46 Henochilus wheatlandii Garman 1890 Andira
47 Hemigrammus marginatus Ellis 1911 Piaba
48  Hyphessobrycon cf. gracilis (Liitken 1875) Piaba
49  Hyphessobrycon negodagua Lima & Gerhard 2001
50  Hyphessobrycon sp.
51  Hysteronotus megalostomus Eigenmann 1911 Piaba
52  Kolpotocheirodon figueiredoi Malabarba, Lima & Weitzman 2004
53 Moenkhausia diamantina Benine, Castro & Santos 2007
54  Myleus micans (Liitken 1875) Pacu
55  Myxiops aphos Zanata & Akama 2004
56  Oligosarcus argenteus Giinther 1864 Lambari-bocarra
57  Oligosarcus macrolepis (Steindachner, 1876)
58  Oligosarcus sp.
59  Phenacogaster franciscoensis Eigenmann 1911 Piaba
60  Piabina argentea Reinhardt 1867 Piaba
61  Tetragonopterus chalceus Spix & Agassiz 1829 Piaba-rapadura, Zoidda
62  Triportheus guentheri (Garman 1890) Piaba-rapadura
63  Salminus franciscanus Lima & Britski 2007 Dourado
64  Salminus hilarii Valenciennes 1850 Tabarana, Dourado-branco
65  Serrapinnus heterodon (Eigenmann 1915) Piaba
66  Serrapinnus piaba (Liitken 1875) Piaba
67  Serrasalmus brandtii Liitken 1875 Pirambeba

Familia Acestrorhynchidae

68

Acestrorhynchus lacustris (Litken 1875)

Peixe-cachorro

Familia Erythrinidae

69

Hoplerythrinus unitaeniatus (Spix & Agassiz 1829)

Jeju
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...continuacdo do Anexo 1

TAXON NOME POPULAR
70*  Hoplias cf. lacerdae Miranda Ribeiro 1908 Trairdo
71 Hoplias malabaricus (Bloch 1794) Traira

ORDEM SILURIFORMES
Incertae Sedis

72 Conorhynchos conirostris (Valenciennes 1840) Pira

Familia Aspredinidae
73 Bunocephalus sp.

Familia Trichomycteridae

74 Copionodon lianae Campanario & de Pinna 2000

75  Copionodon orthiocarinatus de Pinna 1992

76  Copionodon pecten de Pinna 1992

77  Homodiaetus sp. Candiru

78  Ituglanis sp.

79  Glaphyropoma rodriquesi de Pinna 1992

80  Stegophilus insidiosus Reinhardt 1859 Candiru
81  Trichomycterus cf. alternatus (Eigenmann 1917) Cambeva
82  Trichomycterus cf. brasiliensis Liitken 1874 Cambeva
83 Trichomycterus cf. immaculatus (Eigenmann & Eigenmann 1889) Cambeva
84  Trichomycterus itacambirussu Triques & Vono 2004 Cambeva
85  Trichomycterus jequitinhonhae Triques & Vono 2004 Cambeva
86  Trichomycterus landinga Triques & Vono 2004 Cambeva
87  Trichomycterus sp.

88  Trichomycterus trefauti Wosiacki 2004 Cambeva
89  Trichomycterus vermiculatus (Eigenmann 1917) Cambeva

Familia Callichthyidae
90  Aspidoras psammatides Britto, Lima & Santos 2005

91  Aspidoras sp.

92  Corydoras cf. garbei Thering 1911

Familia Loricariidae
93 Delturus brevis Reis & Pereira, 2006
94 Harttia garavelloi Oyakawa 1993
95  Harttia leiopleura Oyakawa 1993

96  Harttia novalimensis Oyakawa 1993
97  Harttia sp.
98  Harttia torrenticola Oyakawa 1993

99  Hemipsilichthys sp. Cascudinho
100  Hisonotus sp. Cascudinho
101 Hypostomus affinis (Steindachner 1877) Cascudo

continua...
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...continuacdo do Anexo 1

TAXON NOME POPULAR
102  Hypostomus cf. commersonii Valenciennes 1836 Cascudo
103 Hypostomus chrysostiktos Birindelli, Zanata & Lima 2007
104  Hypostomus garmani (Regan 1904) Cascudo
105  Hypostomus macrops (Eigenmann & Eigenmann 1888) Cascudo
106  Hypostomus margaritifer (Regan 1908) Cascudo
107  Hypostomus sp.
108  Neoplecostomus franciscoensis Langeani 1990 Cascudinho
109  Neoplecostomus sp.
110  Otocinclus sp.
111 Pareiorhaphis mutuca (Oliveira & Oyakawa 1999) Cascudinho
112 Pareiorhaphis stephanus (Oliveira & Oyakawa 1999)
113 Pareiorhina sp.
114 Parotocinclus bahiensis (Miranda-Riberio 1918)
115  Parotocinclus sp.
116  Rineloricaria sp.

Familia Pseudopimelodidae

117  Cephalosilurus fowleri Haseman 1911 Bagre-sapo, pacama
Familia Heptapteridae

118  (etopsorhamdia cf. iheringi Schubart & Gomes 1959 Bagrinho

119  Cetopsorhamdia sp.

120  Heptapteridae gen. n.

121  Heptapterus sp.

122 Imparfinis sp.

123 Imparfinnis minutus (Liitken 1875) Mandizinho
124 Phenacorhamdia cf. somnians (Mees 1974) Bagrinho

125  Pimelodella itapicuruensis Eigenmann 1917

126 Pimelodella lateristriga (Lichtenstein 1823) Chordo

127 Pimelodella sp.

128  Rhamdia quelen (Quoy & Gaimard 1824) Bagre

129  Rhamdia jequitinhonha Silfvergrip, 1996 Bagre

Familia Pimelodidae

130  Duopalatinus emarginatus (Valenciennes 1840) Mandiagu

131 Pimelodus fur (Litken 1874) Mandi-prata
132 Pimelodus maculatus Lacepéde 1803 Mandi-amarelo
133 Pseudoplatystoma corruscans (Spix & Agassiz 1829) Surubim

Familia Doradidae

134 Franciscodoras marmoratus (Reinhardt, 1874) Mandi-serrudo
135  Kalyptodoras bahiensis Higuchi, Britski & Garavello 1990 Peracuca
136  Wertheimeria maculata Steindachner 1877 Roncador
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NOME POPULAR

Familia Auchenipteridae
137 Trachelyopterus galeatus (Linnaeus 1766)

Cangati

138  Trachelyopterus sp.

Familia Clariidae
139*  (larias gariepinus (Burchell 1822)

Bagre-africano

ORDEM GYMNOTIFORMES
Familia Gymnotidae

140  Gymnotus cf. carapo Linnaeus 1758

Sarapé, Tuvira

141 Gymnotus sp.

Sarapé

Familia Sternopygidae

142  Eigenmannia cf. virescens (Valenciennes 1836)

Peixe-espada

143 Sternopygus macrurus (Bloch & Schneider 1801) Sarap6
Familia Apteronotidae

144 Apteronotus brasiliensis (Reinhardt 1852) Sarapd
ORDEM CYPRINODONTIFORMES

Familia Poeciliidae

145  Pamphorichthys hollandi (Henn 1916) Barrigudinho
146  Phalloceros uai (Lucinda 2008) Barrigudinho

147*  Poecilia reticulata Peters 1859

Lebiste, Barrigudinho

148  Poecilia sp.n.

149  Poecilia vivipara Bloch & Schneider 1801 Barrigudinho
150*  Xiphophorus hellerii Heckel 1848 Espadinha
ORDEM PERCIFORMES

Familia Cichlidae

151*  Astronotus ocellatus (Agassiz 1831) Apaiari
152 Australoheros cf. facetus (Jenyns 1842) Cara-preto
153 (ichlasoma sanctifranciscense Kullander 1983 Cara

154*  (ichla cf. temensis Tucunaré
155*  C(ichla sp.

156  Geophagus brasiliensis (Quoy & Gaimard 1824) Cara

157*  Oreochromis sp. Tilapia
158* Tilapia rendalli (Boulenger 1897) Tilapia

159*  Tilapia sp.

Familia Centrarchidae

160*  Lepomis gibbosus (Linnaeus 1758)

Perca-do-sol

161*  Micropterus salmoides (Lacepede 1802) Black-bass
ORDEM CYPRINIFORMES

Familia Cyprinidae

162*  Cyprinus carpio Linnaeus 1758 Carpa

* Espécies exoticas aos rios do Complexo do Espinhago.
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ANEXO 2 - Locais de ocorréncia e caracteristicas das espécies registradas na area do Complexo do Espinhaco.

ESPECIE LOCALIDADE UC | END AM SEL REF
Acestrorhynchus lacustris Rio Cipo? 19
Apareiodon ibitiensis Rio Cipo? 1
Apareiodon itapicuruensis Rio Itapicuru® X X 23
Apareiodon piracicabae Rio Cipd! 1
Apareiodon sp. Rio Pardo? 26
Apteronotus brasiliensis Rio Cip6* 19
Aspidoras psammatides Rio Caldeirdo®, rio Paraguagu® X X 2
Aspidoras sp. Corrego do Cabral®, ribeirdo de Tras® 16
Astronotus ocellatus Marimbus do rio Santo Antdnio® 20
Astyanax bimaculatus Rio Cip6?, rio das Velhas! 1, 19
Astyanax cf. scabripinnis Afluentes do rio Santo Anténio*, rio Cipd?, 1,7, 16, 19,

corrego Divisao®, ribeirdo do Gigante®, 20, 22, 23, 24

corrego Laranjeiras®, corrego do Morro

Redondo®, rio das Velhas?, rio Piabas®,

corrego Prazeres*, rio Paraguacgu®
Astyanax cf. taeniatus Cérrego Prazeres* 22
Astyanax eigenmanniorum Rio Cipd? 19
Astyanax fasciatus Corrego Divisdo®, ribeirdo do Gigante$, 7,16, 19

corrego Laranjeiras®, corrego do Morro

Redondo®, rio Cip6*
Astyanax sp. Corrego Divisao®, ribeirdo do Gigante®, 7,16, 25, 26

corrego do Cabral, ribeirdo de Tras®,

corrego Laranjeiras®, corrego do Morro

Redondo®, ribeirdo Cristais?, corrego

Taquaras?, cérrego Fechos?, rio Pardo?
Astyanax turmalinensis Corrego Divisao®, ribeirdo do Gigante® X X 7
Australoheros cf. facetus Rio Cip6?, corrego Prazeres* 1, 22, 24
Brycon nattereri Rio Cip6* TH-BR X 1
Brycon opalinus Afluentes do rio Santo Antdnio* TH-BR, CR | «x 1
Brycon sp. n. Rio Pardo? 26
Bryconamericus stramineus Rio Cip6* 19
Bunocephalus sp. Rio Cip6* 19
Cephalosilurus fowleri Rio Cipo? 19
Cetopsorhamdia cf. iheringi Rio Cip6? 1,19
Cetopsorhamdia sp. Cérrego Fechos? 25
Characidium cf. bahiense Marimbus do rio Santo Anténio® X X 20
Characidium cf. timbuiense Afluentes do rio Santo Antonio* 1
Characidium cf. zebra Corrego Divisdo®, ribeirdo do Gigante$, 7,19

rio Cip6?, rio das Velhas!
Characidium fasciatum Rio das Velhas! 19
Characidium lagosantense Rio Cipo? X TH-BR X 1,19

Characidium sp.

Corrego Laranjeiras®, corrego do Morro
Redondo®, cérrego do Cabral®, ribeirdo
de Tras®, rio Cip6?, rio Pardo®

1, 16, 19, 26

Cichla cf. temensis

Marimbus do rio Santo Antonio®

20

Cichla sp.

Aflluentes do rio Doce*

24
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ESPECIE LOCALIDADE UC | END AM SEL REF
Cichlasoma sanctifranciscense Marimbus do rio Santo Anténio® 20
Clarias gariepinus Aflluentes do rio Doce* 24
Colossoma macropomum Aflluentes do rio Doce* 24
Compsura heterura Rio da Lajinha® DD 23
Conorhynchos conirostris Rio Paraguagu® VU X 23
Copionodon lianae Rio Grisante® X X
Copionodon orthiocarinatus Rio Mucujé® X X 6
Copionodon pecten Rio Mucujé®, rio Lengbis® X X 6, 10
Corydoras cf. garbei Marimbus do rio Santo Anténio® 20
Cyphocharax gilbert Rio Cip6?, rio Pardo? 1, 19, 26
Cyprinus carpio Rio das Velhas?, aflluentes do rio Doce* 19, 24
Deuterodon cf. pedri Afluentes do rio Santo Anténio* DD 1
Delturus brevis Rio Aracuai® 27
Duopalatinus emarginatus Rio Cip6* 19
Eigenmannia cf. virescens Rio Cip6* 1,19
Franciscodoras marmoratus X
Geophagus brasiliensis Afluentes do rio Santo Ant6nio*, 1, 24, 26
aflluentes do rio Doce*, rio Pardo®
Glaphyropoma rodriquesi Rio Mucujé®, rio Cumbuca® X X 6, 20
Gymnotus cf. carapo Rio Cipd?, afluentes do rio Santo Anténio®, 1, 7,19, 24
corrego Divisao®, ribeirdo do Gigante®,
aflluentes do rio Doce*
Gymnotus sp. Aflluentes do rio Doce* 24
Harttia garavelloi Rio Araguai®, ribeirdo das Pedras® X DD X 8, 17
Harttia leiopleura Ribeirdo Mutuca?, rio Cip6?, rio das Velhas! X VU X 8, 19
Harttia novalimensis Rio Cip61, ribeirdo Mutuca® X VU X 1,8
Harttia sp. Rio Cip6?, corrego Caetezinho!?, 19, 25
ribeirdo Cristais®
Harttia torrenticola Afluentes do rio Paraopeba? X VU X 8
Hasemania nana Rio Cip6* 19
Hemigrammus marginatus Marimbus do rio Santo Anténio® 20
Hemipsilichthys sp. Rio Ribeirao® 20
Henochilus wheatlandii Rio Preto do Itambé* X CR X 14
Heptapteridae gen. n. Cavernas Poco Encantado, Lapa Doce,
Canoa Quebrada 9
Heptapterus sp. Rio Caldeirdo® 20
Hisonotus sp. Rio Cipé? 1
Homodiaetus sp. Rio Cip6? 1
Hoplerythrinus unitaeniatus Marimbus do rio Santo Anténio® 20
Hoplias cf. lacerdae Rio Cip6?, corrego Divisdo®, ribeirdo do 1,7,19, 26
Gigante®, rio das Velhas?, rio Pardo®
Hoplias malabaricus Corrego Divisao®, ribeirdo do Gigante®, rio 7,19, 24, 26
Cipd?, afluentes do rio Doce*, rio Pardo?
Hyphessobrycon cf. gracilis Rio Cip6* 1
continua...
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...continuacdo do Anexo 2

ESPECIE LOCALIDADE UC | END AM SEL REF
Hyphessobrycon negodagua Rio Pratinha® X X 3
Hyphessobrycon sp. Corrego Caetezinho! 25
Hypostomus affinis Afluentes do rio Santo Anténio* 1
Hypostomus cf. commersonii Rio Cip6* 19
Hypostomus chrysostiktos Marimbus do rio Santo Ant6nio® 20
Hypostomus garmani Rio Cipo* 19
Hypostomus macrops Rio Cip6* 19
Hypostomus margaritifer Rio Cipd! 19
Hypostomus sp. Corrego Divisao®, ribeirdo do Gigantes, 7,16, 19, 26
corrego do Cabral, ribeirdo de Tras®,
rio Cip6?, rio Pardo®
Hysteronotus megalostomus Rio Cip6* 1,19
Imparfinis sp. Corrego Divisao®, ribeirdo do Gigante® 7
Imparfinnis minutus Rio Cip6* 1,19
Ituglanis sp. Rio Utinga® 20
Kalyptodoras bahiensis Rio Paraguacu® X TH-BR X 23
Kolpotocheirodon figueiredoi Rio Olaria® X X 4
Lepomis gibbosus Represa do Custddio®, corrego Prazeres* 13, 22, 24
Leporellus vittatus Rio Cipo? 19
Leporinus amblyrhynchus Rio Cipo? 19
Leporinus bahiensis Marimbus do rio Santo Ant6nio® X 20
Leporinus cf. thayeri Afluentes do rio Santo Antdnio* TH-BR, CR | «x 1
Leporinus copelandii Afluentes do rio Santo Antonio* 1
Leporinus crassilabris Corrego Divisao®, ribeirdo do Gigante® NT X 7
Leporinus elongatus Rio Pardo® 26
Leporinus garmani Rio Pardo? X 26
Leporinus marcgravii Rio Cipo? X 19
Leporinus mormyrops Afluentes do rio Santo Antdnio* 1
Leporinus obtusidens Rio Cipo* 1,19
Leporinus reinhardti Rio Cipo? 1,19
Leporinus sp. Rio Cip6* 26
Leporinus steindachneri Rio Pardo® X 26
Leporinus taeniatus Tareco®, rio Cip6* 18, 19
Micropterus salmoides Corrego Prazeres*, Represa do Custodio* 22, 24
Moenkhausia diamantina Marimbus do rio Santo Ant6nio® 20
Myleus micans Rio Cipo* 1,19
Myxiops aphos Rio Lencdis® X X 10
Neoplecostomus franciscoensis Afluentes do rio Paraopeba?, rio das vu X 15, 17, 19,
Velhas?, ribeirdo Mutuca?, corrego Fechos?, 21, 25
ribeirdo Cristais?, cérrego Caetezinho!
Neoplecostomus sp. Afluentes do rio Cipd! 1, 10
Oligosarcus argenteus Afluentes do rio Santo Ant6nio*, 1, 24
afluentes do rio Doce*
Oligosarcus macrolepis Afluentes do rio Jequitinhonha® 28
continua...
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ESPECIE LOCALIDADE UC | END AM SEL REF
Oligosarcus sp. Rio Pardo? 26
Oreochromis sp. Vereda® 18
Otocinclus sp. Rio Cip6? 1,19
Pamphorichthys hollandi Marimbus do rio Santo Anténio® 20
Pareiorhaphis mutuca Rio Cip6?, ribeirdo Mutuca® x |TH-BR, CR X 1,17, 19
Pareiorhaphis stephanus Ribeirdo das Pedras® X DD X 17
Pareiorhina sp. Ribeirdo Mutuca?, afluentes do rio Doce?, 17, 24, 25
corrego Gamb@?, ribeirdo Cristais!
Parodon hilarii Rio Cipd! 19
Parotocinclus bahiensis Rio da Lajinha® 23
Parotocinclus sp. Rio Cip6?, corrego Divisdo®, ribeirdo do 1,7, 16,
Gigante®, cérrego Laranjeiras®, corrego 19, 26
do Morro Redondo®, rio Pardo®
Phalloceros uai Rio Cip6* 19
Phenacogaster franciscoensis Rio Cip6? 19
Phenacorhamdia cf. somnians Rio Cip6? 19
Piabina argentea Rio Cip6? 1,19
Pimelodella itapicuruensis Rio da Lajinha® X X 23
Pimelodella lateristriga Rio Cipd! 19
Pimelodella sp. Rio Pardo? 26
Pimelodus fur Rio Cip6?, rio Itapicuru® 19, 23
Pimelodus maculatus Rio Cip6* 1,19
Poecilia reticulata Corrego Fechos?, Represa do Custodio* 24, 25
Poecilia sp.n. Rio Utinga® 20
Poecilia vivipara Rio Paraguagu® 23
Prochilodus costatus Rio Cip6?, afluentes do rio Santo Antdnio* 1,19, 20
Pseudoplatystoma corruscans Rio Cipé? NT 19
Rhamdia jequitinhonha Rio Araguai® 28
Rhamdia quelen Rio Cip6?*, afluentes do rio Santo 1, 19, 25, 26
Anténio%, rio das Velhas?, corrego
Taquaras?, rio Pardo?
Rineloricaria sp. Rio Cipo? 1,19
Salminus hilarii Rio Cip6? 1
Salminus franciscanus Rio Cip6* 1
Serrapinnus heterodon Rio Cipo? 1,19
Serrapinnus piaba Rio Cip6? 1
Serrasalmus brandtii Marimbus do rio Santo Antdnio® 20
Stegophilus insidiosus Rio Cip6* 19
Steindachnerina corumbae Rio Cip6? 19
Steindachnerina elegans Rio Cip6? 19
Sternopygus macrurus Rio Cip6* 1,19
Tetragonopterus chalceus Marimbus do rio Santo Anténio® 20
Tilapia rendalli Rio Cip6?, cérrego Prazeres®, 19, 22, 24
aflluentes do rio Doce*
continua...
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...continuacdo do Anexo 2

ESPECIE LOCALIDADE UC | END AM SEL REF
Tilapia sp. Vereda, ribeirdo Cristais* 18, 25
Trachelyopterus galeatus Marimbus do rio Santo Ant6nio® 20
Trachelyopterus sp. Corrego Divisao®, ribeirdo do Gigante® 7
Trichomycterus cf. alternatus Afluentes do rio Santo Anténio*, cérrego 1, 16, 22, 24
Moquém®, corrego Prazeres, ribeirdo
Tripui*, aflluentes do rio Doce*
Trichomycterus cf. brasiliensis Rio Cip6?, corrego Prazeres?, 1, 22, 24
aflluentes do rio Doce*
Trichomycterus cf. immaculatus Afluentes do rio Santo Anténio*, corrego 1, 22, 24
Prazeres*, aflluentes do rio Doce*
Trichomycterus itacambirussu Corrego do Cabralé, ribeirdo de Tras® X X 16
Trichomycterus jequitinhonhae Corrego Laranjeiras®, X X 16
corrego do Morro Redondo®
Trichomycterus landinga Cérrego Moquém® X X 16
Trichomycterus sp. Corrego Divisdo®, ribeirdo do Gigante$, 7,17, 25
corrego Gamba?, ribeirdo Mutuca?,
corrego Fechos?, ribeirdo Cristais?,
corrego Caetezinho!
Trichomycterus trefauti Riacho Andrequicé! X X 11
Trichomycterus vermiculatus Aflluentes do rio Doce* 24
Triportheus guentheri Marimbus do rio Santo Ant6nio® 20
Wertheimeria maculata Rio Pardo? X 26
Xiphophorus hellerii Aflluentes do rio Doce* 24

Localidade - Bacias hidrograficas: Velhas!, Paraopeba?, Pardo?,

Doce*, Paraguacu®, Jequitinhonha®
UC = Ocorréncia em Unidade de Conservagao;

END = Espécie endémica;

AM = Categoria de ameaca (TH-BR = ameacada - Lista
do Ibama; VU = vulneravel, CR = criticamente ameacada,
NT = quase ameacada e DD = dados deficientes - com. pess.

Glaucia Drummond);

SEL = Espécies selecionadas para analises e simulagdes;
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REF = Referéncias de onde foram retiradas as informagdes:

1 - Vieira et al. (2005)

2 - Britto et al. (2005)

3 - Lima & Gerhard (2001)

4 - Malabarba et al. (2004)

5 - Campanario & de Pinna (2000)
6 - de Pinna (1992)

7 - Triques et al. (2003)

8 - Oyakawa (1993)

9 - Trajano et al. (2005)

10 - Zanata & Akama (2004)

11 - Wosiacki et al. (2004)

12 - Castro et al. (2004)

13 - Magalhdes & Silveira (2001)
14 - Vieira et al. (2000)

15 - Langeani (1990)

16 - Triques & Vono (2004)

17 - Oliveira & Oyakawa (1999)

18 - Santos (2005)

19 - Alves & Pompeu (2001)

20 - Santos (2003)

21 - Neodat (1999)

22 - Vieira, Pompeu & Corréa (com. pess.)
23 - Santos (com. pess.)

24 - Magalhdes (com. pess.)

25 - Nogueira & Pereira (com. pess.)
26 - Nogueira & Brito (com. pess.)
27 - Reis et al. (2006)

28 - Reis et al. (2003)

29 - Benine et al. (2007)

30 - Birindelli et al. (2007)
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RESUMO

Este artigo apresenta um breve histdrico dos estudos ornitolégicos conduzidos na regido da
Cadeia do Espinhaco, abordando a diversidade, o endemismo e a conservacdo de suas aves.
A avifauna da Cadeia do Espinhaco foi primeiramente amostrada pelos naturalistas europeus
no século XIX, sendo varias as instituicdes que abrigam espécimes. Mais recentemente,
destacam-se estudos conduzidos nos campos rupestres sobre distribuicdo geogréfica de di-
versas espécies, levantamentos regionais, taxonomia, biologia reprodutiva, comportamento e
interacdo entre aves e plantas. A maior parte das espécies registradas nos campos rupestres
da regido possui ampla distribuicdo geografica. Ocorrem também espécies tipicas da Mata
Atlantica e do Cerrado. Apenas quatro espécies (Augastes lumachella, A. scutatus, Asthenes Iuizae
e Formicivora grantsaui) podem ser consideradas endémicas da Cadeia do Espinhaco. Toda
a Cadeia do Espinhaco pode ser considerada como uma area de endemismo de aves. Duas
sub-dreas de endemismo também podem ser reconhecidas: as porcdes centro-meridional
(abrigando A. scutatus e A. luizae) e setentrional do Espinhaco (A. lumachella e F grantsaui).
Os campos rupestres abrigam espécies ameacadas, quase ameacadas de extin¢dao e pouco
conhecidas. Entretanto, estes campos vém sofrendo diversos impactos ambientais que afetam
direta ou indiretamente sua avifauna. Dentre eles, destacam-se a minera¢ao, a expansao urbana,
o turismo descontrolado, a criacdo de gado e as queimadas. Levantamentos documentados
ainda mostram-se extremamente necessarios nesta regido, com a possibilidade de serem
encontrados novos taxons. A partir destes levantamentos e de estudos sobre a biologia das
diversas espécies, serd possivel elaborar planos de manejo para a conservacao da avifauna e
de seus habitats.
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ABSTRACT

We present a review of ornithological studies carried out at Espinhaco Range, its bird diversity,
endemism and conservation status. The birds of Espinhaco Range were surveyed by XIX century
naturalists, and a handful of scientific museums harbor several specimens. Recently, many studies
were conducted on geographic distribution, regional surveys, taxonomy, breeding biology, behavior
and bird-plant interactions. Most of the bird species that occurs in the ‘campos rupestres’ (rocky
fields) are widely distributed. Also, there are species of the Atlantic Forest of eastern Brazil and from
the Cerrado region of central South America. Only four species can be considered truly endemics:
the hummingbirds Augastes lumachella and A. scutatus, the ovenbird Asthenes luizae and the
antwren Formicivora grantsaui. Considering that an endemic area is represented by the occurrence
of at least two endemic taxa, the whole Espinhago Range can be assigned as an ‘endemic bird
area’. Two sub-areas of endemism can also be recognized for birds: the southern-central (with
A. scutatus and A. luizae) and the northern portions of the Espinhaco Range (A. lumachella and
F. grantsaui). The rocky fields hold threatened, near-threatened, and poorly known species. These
fields nevertheless have been suffering significant environmental pressures such as mining, urban
expansion, uncontrolled tourism, cattle growing and human-induced burns. The region still needs
documented bird surveys, since new taxa can be found yet. These surveys, allied to studies of basic
biology of the species will form a database for future management plans and conservation for the

region.

INTRODUCAO

Os campos rupestres da Cadeia do Espinhaco sdo reco-
nhecidos como um importante centro de endemismo
e de diversidade vegetal (Menezes & Giulietti, 1986;
2000; Giulietti & Pirani, 1988; Harley, 1995; Eiten, 1992;
Alves & Kolbek, 1994; Giulietti et al., 1997; Gottsberger
& Silberbauer-Gottsberger, 2006; Jacobi et al., 2007).
Apesar de esta regido ser considerada como érea de
endemismo de aves (Stattersfield et al., 1998) e uma
sub-area de endemismo da avifauna no Cerrado (Silva,
1997; Silva & Bates, 2002), poucos foram os estudos
conduzidos sobre as aves da Cadeia do Espinhaco.
Assim, os objetivos deste artigo sdo apresentar um breve
histérico dos estudos ornitolégicos realizados na regido,
além de comentar sobre a diversidade, o endemismo e
a conservacdo de suas aves.

BREVE HISTORICO DAS EXPLORACOES E ESTUDOS
ORNITOLOGICOS CONDUZIDOS NOS CAMPOS RUPESTRES
DA CADEIA DO ESPINHAGO

A avifauna da Cadeia do Espinhaco foi primeiramen-
te amostrada pelos naturalistas europeus no século
XIX. Dentre eles, destacam-se G.H. von Langsdorff,
J.B. von Spix, Maximilian Prinz zu Wied-Neuwied,
F. Sellow, E. Ménétries, P.W. Lund e J.T. Reinhardt, que
reuniram importantes colecoes de aves provenientes
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de diversas regioes do Espinhaco e dreas adjacentes
(Wied-Neuwied, 1830-1832; Reinhardt, 1870; Pinto,
1950; 1952; Spix, 1825; Spix & Martius, 1981a; b; Sil-
va, 1997). No inicio do século XX, a regido foi visitada
por ornitélogos e naturalistas-colecionadores como
E. Gounelle, J.B. Godoy, J.P. Fonseca, E. Snethlage e
E. Kaempfer, que amostraram algumas areas da Cadeia
do Espinhaco (Gounelle, 1909; Naumburg, 1935; Pinto,
1952; Sick, 1997). A partir do material coletado por
E. Kaempfer nos campos rupestres do setor setentrional
da Cadeia do Espinhaco (Morro do Chapéu), o naturalista
A. Ruschi iniciou uma série de expedicdes pela regido,
na busca por beija-flores endémicos, o que resultou na
descricdo de novos taxons (Ruschi, 1962a; b; 1963a; b;
¢; 1975), seguido por R. Grantsau (Grantsau, 1967; 1968;
1988), com interesse semelhante.

A Tabela 1 apresenta as instituicdes que abrigam
espécimes de aves provenientes da Cadeia do Espinha-
¢o e os seus respectivos coletores, baseando-se em
uma revisao histérica e bibliografica (Gounelle, 1909;
Naumburg, 1935; Ruschi, 1951; Pinto, 1952; Vielliard,
1994; Sick, 1997; Parrini et al., 1999; Melo-Junior et
al., 2001; Vasconcelos & Melo-Junior, 2001; Straube &
Machado, 2002; Roselaar, 2003; Pacheco, 2004; Raposo
et al., 2006; Vasconcelos et al., 2006; SpeciesLink, 2006),
além de uma analise dos relatos de viagens de natura-
listas (Saint-Hilaire, 1975; Spix & Martius, 1981a; b;
Silva, 1997; Gomes et al., 2006) e de checagem de espé-
cimes nos seguintes museus e cole¢des ornitoldgicas:
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TABELA 1 - Instituicdes que abrigam espécimes de aves coletados nos campos rupestres da Cadeia do Espinhaco e areas adjacentes e
seus respectivos coletores.

INSTITUICAO  CIDADE PAIS COLETORES

MZUspP Séo Paulo Brasil E. Gounelle, J.B. Godoy, J.P. Fonseca, E. Dente, R. Grantsau,
W. Loehken, F. Lencioni-Neto, L.F. Silveira, M.F. Vasconcelos,
M.R. Bornschein, R.B. Lopes, M.0.G. Lopes, L.P. Gonzaga,
A.M.P. Carvalhaes

MNRJ Rio de Janeiro Brasil E. Snethlage, A. Ruschi, F.M. Oliveira, D.M. Teixeira, G.T.
Mattos, M.A. Raposo, C.R.M. Abreu, L.P. Gonzaga, A.M.P.
Carvalhaes

MPEG Belém Brasil R. Grantsau, J.M.C. Silva, L.P. Gonzaga, A.M.P. Carvalhaes

DZUFMG Belo Horizonte Brasil G.T. Mattos, N.E.D. Carnevalli, J. Jacintho, E. Dente, M.F.
Vasconcelos, S. AD’Angelo Neto, L.E. Lopes, M. Rodrigues,
H.B. Gomes, M.A. Marini, L. Carrara, L.M. Costa, M.R.
Bornschein, R.B. Lopes

UNICAMP Campinas Brasil 1. Sazima, J. Vielliard, M. Sazima, A. Correa Filho, 0.
Froehlich, 0.C. Oliveira, J.P. Pombal Janior, L.0.M. Machado

UFPE Recife Brasil M.F. Vasconcelos

MBML Santa Teresa Brasil A. Ruschi

MCP Porto Alegre Brasil M.F. Vasconcelos, G.N. Mauricio

MCN Belo Horizonte Brasil B. Garzon, M.V.G. Andrade, G.B. Maheca

MHNT Taubaté Brasil L.F. Silveira, M.F. Vasconcelos

SG Sado Bernardo do Campo Brasil R. Grantsau, W. Loehken

UFRJ Rio de Janeiro Brasil L.P. Gonzaga, A.M.P. Carvalhaes

MZUEFS Feira de Santana Brasil C.G. Machado, C.E.C. Nunes

AMNH Nova York Estados Unidos Maximilian Prinz zu Wied-Neuwied, E. Gounelle, E. Kaempfer,

A. Ruschi, R. Grantsau

ZMB Berlim Alemanha G.H. von Langsdorff, F. Sellow

ZSM Munique Alemanha J.B. von Spix

NKMBA Bamberg Alemanha J.B. von Spix

UMB Bremen Alemanha Maximilian Prinz zu Wied-Neuwied

LMJ Graz Austria J.B. von Spix

NMW Viena Austria F. Sellow

ZMUC Copenhagen Dinamarca P.W. Lund, J.T. Reinhardt, E. Warming

MNHN Paris Franca A.F.C. Saint-Hilaire, E. Gounelle

BMNH Tring Inglaterra R.A. Becker, E. Snethlage

ZISP Sdo Petersburgo Rdssia G.H. von Langsdorff, E. Ménétriés, J. Riedel

ZMMU Moscou Rdssia G.H. von Langsdorff

Acronimos das instituicdes:

AMNH = American Museum of Natural History;
BMNH = The Natural History Museum;

DZUFMG = Colecdo Ornitolégica do Departamento de
Zoologia da Universidade Federal de Minas Gerais;
LMJ = Steiermarkisches Landesmuseum Joanneum;
MBML = Museu de Biologia Prof. Mello Leitao;

MCN = Museu de Ciéncias Naturais da Pontificia
Universidade Catélica de Minas Gerais;

MCP = Museu de Ciéncias e Tecnologia da Pontificia
Universidade Catélica do Rio Grande do Sul;

MHNT = Museu de Historia Natural de Taubaté;
MNHN = Muséum National d'Histoire Naturelle;
MNRJ = Museu Nacional do Rio de Janeiro;

MPEG = Museu Paraense Emilio Goeldi;

MZUEFS = Museu de Zoologia da Universidade
Estadual de Feira de Santana;

MZUSP = Museu de Zoologia da Universidade de Sao Paulo;
NKMBA = Naturkunde-Museum Bamberg;

NMW = Naturshistorisches Museum;

SG = Colecdo Rolf Grantsau;

UFPE = Colecdo Ornitolégica do Departamento de Zoologia
da Universidade Federal de Pernambuco;

UFRJ = Colecao Ornitoldgica do Instituto de Biologia

da Universidade Federal do Rio de Janeiro;

UMB = Uberseemuseum;

UNICAMP = Colecdo Ornitolégica do Departamento

de Zoologia da Universidade Estadual de Campinas;

ZISP = Zoologicheskii Institut St. Petersburg;

ZMB = Museum fiir Naturkinde;

ZMMU = Zoological Museum Moscow;

ZMUC = Zoologisk Museum University of Copenhagen;
ZSM = Zoologische Staatssammlung.
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American Museum of Natural History (AMNH), Museu
de Zoologia da Universidade de Sao Paulo (MZUSP),
Museu Nacional do Rio de Janeiro (MNRJ), Museu Pa-
raense Emilio Goeldi (MPEG), Colecdo Ornitolégica do
Departamento de Zoologia da Universidade Federal
de Minas Gerais (DZUFMG), Colecido Ornitoldgica do
Departamento de Zoologia da Universidade Federal
de Pernambuco (UFPE), Museu de Biologia Prof. Mello
Leitdao (MBML), Museu de Zoologia da Universidade
Estadual de Feira de Santana (MZUEFS), Museu de
Ciéncias e Tecnologia da Pontificia Universidade Catdlica
do Rio Grande do Sul (MCP), Museu de Ciéncias Naturais
da Pontificia Universidade Catélica de Minas Gerais
(MCN), Museu de Histéria Natural de Taubaté (MHNT)
e Colecao Rolf Grantsau (SG). Entretanto, grande parte
do material ornitol6gico coletado no século XIX e en-
viado a Europa ndo possui dados confidveis ou precisos
em suas etiquetas (Pinto, 1952; Pacheco, 2001; 2004;
Vasconcelos et al., 2006) e muitos espécimes foram
perdidos ao longo dos anos, principalmente durante
guerras (K.—L. Schuchmann, com. pess.). Assim, ainda
é necessdaria uma checagem detalhada desse material
em diversos museus ao redor do mundo para um maior
conhecimento da avifauna dos campos rupestres da
Cadeia do Espinhaco.

Mais recentemente, destacam-se estudos conduzidos
nos campos rupestres da Cadeia do Espinhaco sobre
distribuicdo geografica de diversas espécies (Carnevalli
1982; Mattos & Sick, 1985; Ribeiro, 1997; Andrade
et al., 1998; Cordeiro et al., 1998; R.B. Machado et al.,
1998; Melo-Janior et al., 1998; Vasconcelos, 1999a;
2000a; 2001c; 2002; Vasconcelos et al., 1999b; 2002;
2003a; 2006), levantamentos regionais (Carnevalli,
1980; Willis & Oniki, 1991; Andrade, 1998; Vasconcelos
& Brandt, 1998; Parrini et al., 1999; Carvalhaes, 2001a;
b; Melo-Junior et al., 2001; Vasconcelos 2001a; b; 2007,
Vasconcelos & Melo-Junior, 2001; Vasconcelos et al.,
2003b; Machado, 2005; 2006; Gomes & Guerra, 2006;
Carvalhaes & Machado, 2007; Vasconcelos & D’Angelo
Neto, 2007), taxonomia (Vielliard, 1990; 1994; Lencioni-
Neto, 1996; Brammer, 2002; Vasconcelos & Silva, 2003;
Abreu, 2006; Raposo et al., 2006; Gonzaga et al., 2007),
biogeografia (Vielliard, 1983; Silva, 1995a; Vasconce-
los, 2001a; Silva & Bates, 2002); biologia reprodutiva
(Studer & Teixeira, 1993; Vasconcelos & Lombardi, 1996;
Vasconcelos & Ferreira, 2001; Vasconcelos et al., 2001;
Machado et al., 2003b; Costa & Rodrigues, 2006a; 2007;
Gomes, 2006; Hoffmann, 2006; Hoffmann & Rodrigues,
2006a; b), comportamento (Pearman, 1990; Vasconcelos
et al., 1998; 1999a; Almeida & Raposo, 1999; Ribeiro et
al., 2002; Machado et al., 2003a; Hoffmann & Rodrigues,
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2005; 2006c; Alves et al., 2006; 2007; Costa & Rodrigues,
2006b; Domingues & Rodrigues, 2006; Gomes, 2006; Go-
mes & Rodrigues, 2006b; Guerra et al., 2006; Hoffmann,
2006; Ribon et al., 2006; Hoffmann et al., 2007; Vasconce-
los et al., 2007), interacdo entre aves e plantas (Sazima,
1977; Sazima & Sazima, 1990; Vasconcelos & Lombardi
1999; 2001; Romao et al., 2001; Coelho & Machado,
2003; Faustino & Machado, 2003; 2006; Faustino et al.,
2003; Machado, 2003; Santana & Machado, 2003; 2006;
Guerra, 2005; Coelho et al., 2006; Colaco et al., 2006;
Guerra & Alves, 2006; Machado et al., 2006; 2007a; b;
¢; Bastos & Machado, no prelo) e conservacao (Vascon-
celos, 1999a; 2000b; Silva, 1997; 1998; Silva & Bates,
2002; Gomes & Rodrigues, 2006a).

DIVERSIDADE DA AVIFAUNA DOS CAMPOS RUPESTRES
DA CADEIA DO ESPINHAGO

Um estudo da avifauna dos campos rupestres da
Cadeia do Espinhaco, baseado em amostragens condu-
zidas em oito serras distintas, levantou 108 espécies
(Vasconcelos, 2001a). Este niumero é relativamente baixo
se o compararmos com levantamentos conduzidos em
outros tipos de habitats, a exemplo de localidades da
Amazonia e da Mata Atlantica. Entretanto, este nimero
estd subestimado, ja que vdrias localidades da Cadeia
do Espinhago foram pouco ou nunca amostradas por
ornitélogos (Vasconcelos, 2001a).

A maior parte das espécies registradas nos cam-
pos rupestres da Cadeia do Espinhaco possui ampla
distribuicdo geografica (Vasconcelos, 2001a). Algu-
mas espécies de aves endémicas da regido da Mata
Atlantica (Brooks et al., 1999) ocorrem em certas lo-
calidades de campos rupestres da por¢ao meridional
da Cadeia do Espinhaco. Exemplos sdo: a borralhara-
assobiadora Mackenziaena leachii (Such, 1825), a tesou-
ra-cinzenta Muscipipra vetula (Lichtenstein, 1823) e a
saira-lagarta Tangara desmaresti (Vieillot, 1819). Além
disso, a garrincha-chorona Oreophylax moreirae (Miranda-
Ribeiro, 1906), espécie anteriormente considerada
endémica dos campos de altitude das altas montanhas
litoraneas (Miranda-Ribeiro, 1906; 1923; Peixoto-Velho,
1923; Holt, 1928; Sick, 1970; 1985; 1997), foi recente-
mente encontrada nos picos mais elevados da Serra
do Caraga, no Espinhaco meridional (Melo-Jtnior et al.,
1998; Vasconcelos, 2000b; Vasconcelos & Melo-Jtnior,
2001; Vasconcelos et al., 2007). A ocorréncia destas es-
pécies Atlanticas na porcao sul da Cadeia do Espinhaco
pode ser explicada pela proximidade geografica desta
regido com as serras da Mantiqueira e do Caparad.



Ja na porcao baiana do Espinhaco, na Chapada Diaman-
tina, a presenca de espécies de aves tipicas de Mata
Atlantica pode ser explicada por um antigo corredor
continuo de vegetacdo, hoje inexistente, ao longo dos
rios Paraguacu e de Contas, que conectava as matas
litoraneas as interioranas (Machado, 2005).

As espécies: beija-flor-de-gravata-verde Augastes
scutatus (Temminck, 1824), lenheiro-da-serra-do-cip6
Asthenes luizae Vielliard, 1990, tapaculo-de-colarinho
Melanopareia torquata (Wied, 1831), gralha-do-campo
Cyanocorax cristatellus (Temminck, 1823), bico-de-
pimenta Saltator atricollis Vieillot, 1817, campainha-azul
Porphyrospiza caerulescens (Wied, 1830) e capacetinho-
do-oco-do-pau Poospiza cinerea Bonaparte, 1850, regis-
tradas nos campos rupestres da Cadeia do Espinhaco
(Vasconcelos, 2001a; Costa & Rodrigues, 2006b; Gomes
& Guerra, 2006; Guerra et al., 2006), sdao consideradas
endémicas do Cerrado (conforme Silva, 1995a; b; 1997;
Silva & Bates, 2002). O papa-moscas-de-costas-cinzentas
Polystictus superciliaris (Wied, 1831) e o rabo-mole-da-
serra Embernagra longicauda Strickland, 1844, anterior-
mente consideradas espécies endémicas do Cerrado
(Silva 1995a; b; 1997; Silva & Bates, 2002), também
ocorrem nos campos de altitude da regido da Mata
Atlantica (ver abaixo a discussao sobre os endemismos
dos campos rupestres).

A CADEIA DO ESPINHACO COMO AREA DE ENDEMISMO
DE AVES — UMA REVISAO

J.M.C. Silva (1997, 1998), seguido por Silva & Bates
(2002), foram os primeiros a considerar os campos
rupestres da Cadeia do Espinhaco como uma éarea de
endemismo de aves (‘Espinhaco Plateau’) sem, entretan-
to, delimitar quais seriam seus limites precisos ao norte
e ao sul. E importante salientar que a drea de estudo
destes autores foi restrita a por¢do centro-meridional
da Cadeia do Espinhaco (Figura 1), localizada na regiao
‘core’ do Cerrado (conforme Ab’Saber, 1977). Estes auto-
res consideraram as espécies Augastes scutatus, Asthenes
luizae, Polystictus superciliaris e Embernagra longicauda
como restritas a esta regido.

Posteriormente, Stattersfield et al. (1998) conside-
raram toda a Cadeia do Espinhaco (Figura 1) como
uma drea de endemismo (‘Central Brazilian hills and
tablelands’, c6digo EBA073), adicionando o beija-
flor-de-gravata-vermelha Augastes lumachella (Lesson,
1838), restrita a porcdo setentrional do Espinhaco,
nao analisada por Silva (1995a, 1997) e Silva & Bates
(2002). Polystictus superciliaris, apesar de citado por
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Stattersfield et al. (1998) para a Cadeia do Espinhaco,
é mencionado como ocorrendo também em outra
area de endemismo representada pelas montanhas
costeiras do Brasil (‘Atlantic forest mountains’, cédigo
EBAO076).

Causa estranheza o reconhecimento por Silva
(1995a, 1997) e Silva & Bates (2002) das espécies
Polystictus superciliaris e Embernagra longicauda como
endémicas da por¢do centro-meridional da Cadeia do
Espinhaco, pois as mesmas ja eram conhecidas como
atingindo a porc¢do setentrional deste sistema orografi-
co (Zimmer, 1955; O’Brien, 1968; Mattos & Sick, 1985;
Sick, 1997; Parrini et al., 1999), fora da area de estudo
delimitada pelos referidos autores (Figuras 1, 2 e 3).
Os critérios adotados por Silva (1995a, b, 1997) e Silva
& Bates (2002) s6 foram explicitados recentemente em
Silva & Santos (2005). De acordo com esta recente pu-
blicacdo, os dois critérios utilizados para se considerar
uma dada espécie como endémica do Cerrado sdo: 1)
o grau de sobreposicao entre a distribuicdo geografica
conhecida da espécie e a regido nuclear do dominio
morfoclimatico do Cerrado deve ser no minimo de
95% e 2) populac¢oes isoladas em manchas de savana
inseridas em outros biomas ndo podem distar mais de
430 km em relacao a borda do Cerrado. Essa distancia
corresponderia a “largura maxima da zona de transi¢ao
entre o dominio do Cerrado e os dominios da Amazonia
e Floresta Atlantica”. Silva & Santos (2005), exempli-
ficando a aplicacdo dos critérios adotados, citam a
ocorréncia de Polystictus superciliaris em ilhas de vegeta-
¢do aberta situadas na Serra da Mantiqueira, alegando
que estas populacoes estariam a menos de 430 km das
bordas do Cerrado e que, portanto, a espécie deva ser
considerada endémica do Cerrado. De fato, as “ilhas de
vegetacdo aberta na Mantiqueira” sdo recobertas por
campos de altitude, estando situadas a pouco mais de
200 km ao sul dos limites do Cerrado. Entretanto Silva
& Santos (2005) omitem a bem conhecida ocorréncia de
Polystictus superciliaris e Embernagra longicauda na regiao
do Morro do Chapéu (Zimmer, 1955; O’Brien, 1968;
Mattos & Sick, 1985; Sick, 1997), na por¢do setentrio-
nal da Cadeia do Espinhacgo, em distancias superiores a
500km da borda da drea “core” do Cerrado delimitada
por Ab’Saber (1977) e utilizada nas andlises de Silva
(1995a, b). Portanto, Polystictus superciliaris e Embernagra
longicauda ndo atendem as exigéncias para serem con-
sideradas endémicas do Cerrado. Uma vez que estas
espécies também ocorrem nos campos de altitude
das serras do Mar, da Mantiqueira, do Caparao e nos
campos rupestres da Serra da Canastra (Ridgely &
Tudor, 1994; Sick, 1997; R.B. Machado et al., 1998;
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FIGURA 1 - Areas de endemismo reconhecidas para a avifauna dos campos rupestres da Cadeia do Espinhaco.
Tracejado: Cadeia do Espinhacgo, conforme Stattersfield et al. (1998). Pontilhado: por¢do centro-meridional,
conforme Silva (1997), Silva & Bates (2002) e o presente estudo. Linha-continua: por¢do setentrional,
conforme o presente estudo. As areas acima de 1.000 m estdo em cinza-escuro na Cadeia do Espinhaco e em cinza-
claro em outras montanhas.
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FIGURA 2 - Localidades de ocorréncia do papa-moscas-de-costas-cinzentas Polystictus superciliaris (Wied, 1831).
As éareas acima de 1.000 m estdo em cinza-escuro na Cadeia do Espinhaco e em cinza-claro em outras montanhas.
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300 Km

FIGURA 3 - Localidades de ocorréncia do rabo-mole-da-serra Embernagra longicauda Strickland, 1844. As areas acima
de 1.000 m estdo em cinza-escuro na Cadeia do Espinhaco e em cinza-claro em outras montanhas.
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FIGURA 4 - Localidades de ocorréncia do beija-flor-de-gravata-vermelha Augastes lumachella (Lesson, 1838).
As areas acima de 1.000 m estdo em cinza-escuro na Cadeia do Espinhaco e em cinza-claro em outras montanhas.

MEGADIVERSIDADE | Volume4 | N°21-2 | Dezembro 2008



206 | As aves dos campos rupestres da Cadeia do Espinhago: diversidade, endemismo e conservagdo

AN

)

150 300 Km

FIGURA 5 - Localidades de ocorréncia do beija-flor-de-gravata-verde Augastes scutatus (Temminck, 1824). As areas
acima de 1.000 m estdo em cinza-escuro na Cadeia do Espinhaco e em cinza-claro em outras montanhas.
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300 Km

FIGURA 6 - Localidades de ocorréncia do lenheiro-da-serra-do-cipd Asthenes luizae Vielliard, 1990. As areas acima de
1.000 m estdo em cinza-escuro na Cadeia do Espinhaco e em cinza-claro em outras montanhas.
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FIGURA 7 - Localidades de ocorréncia do papa-formigas-do-Sincora Formicivora grantsaui Gonzaga, Carvalhaes &
Buzzetti, 2007. As areas acima de 1.000 m estdo em cinza-escuro na Cadeia do Espinhaco e em cinza-claro em outras
montanhas.
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Silveira, 1998; Vasconcelos, 1999a; b; 2003; Vasconce-
los et al., 2003a), este estudo seguira a recomendacao
de Vasconcelos (2001a) e Vasconcelos et al. (2003a) de
considera-las como endémicas dos topos de montanha
do Sudeste do Brasil.

Em recente estudo taxondémico, Raposo et al. (2006)
consideraram o tapaculo Scytalopus speluncae (Ménétries,
1835) como uma espécie endémica da Cadeia do Espi-
nhaco. Estes autores alertaram para o correto uso do
nome S. speluncae, que até recentemente vinha sendo
empregado para nomear uma outra espécie do género,
que foi entdo denominada S. notorius. Segundo Raposo
et al. (2006), S. speluncae teria sua distribuicdo restrita
a Cadeia do Espinhaco, na regidao compreendida entre
S30 Jodo del Rei e a Chapada Diamantina. Entretanto,
o préprio tipo (original de Ménétries) e os topotipos
coletados pelos autores sdo provenientes de Sio Jodo
Del Rei, regido nao pertencente a Cadeia do Espinhaco
(Derby, 1966). Ademais, G.N. Mauricio, M.R. Bornschein,
M.F. Vasconcelos e L.E. Lopes encontraram a espécie
e coletaram espécimes em outras localidades fora da
Cadeia do Espinhaco, no sul do estado de Minas Gerais
(Serra da Mantiqueira), de modo que S. speluncae nao
pode ser considerado um endemismo do Espinhaco.

Portanto, apenas quatro espécies (Augastes lumachella,
Augastes scutatus, Asthenes luizae e Formicivora grantsaui)
podem ser consideradas endémicas da Cadeia do
Espinhaco. As duas espécies de Augastes possivelmente
representam aloespécies de um mesmo estoque ances-
tral no Espinhaco (Silva, 1995a; Sick, 1997). Augastes
Iumachella ocorre nos campos rupestres do setor baiano
da Cadeia do Espinhaco (Figura 4), a exemplo do Morro
do Chapéu e da Chapada Diamantina (Ruschi, 1962a;
1963a; b; Grantsau, 1967; 1988; Sick, 1997; Parrini
et al., 1999; Machado, 2005). Augastes scutatus ocorre
desde as serras meridionais do Espinhaco mineiro
(Quadrilatero Ferrifero), ao longo da Serra do Cipé,
até a regidao de Grao Mogol (Figura 5), no norte de
Minas Gerais (Ruschi, 1962a; 1963a; b; Grantsau, 1967;
1988; Sick, 1997; Vasconcelos et al., 2006). Asthenes
luizae tem uma distribuicdo semelhante a de Augastes
scutatus, sendo conhecido da regido da Serra do Cipo
até Botumirim, no norte de Minas Gerais (Figura 6),
nao ocorrendo, entretanto, nas montanhas do Quadri-
latero Ferrifero (Vielliard, 1990; Andrade et al., 1998;
Cordeiro et al., 1998; Vasconcelos, 2002; Vasconcelos
et al., 2002). Formicivora grantsaui foi recentemente
descrita dos campos rupestres da Chapada Diamantina
(Gonzaga et al., 2007), apresentando uma area de dis-
tribuicdo geografica coincidente com a de A. lumachella
(Figura 7).
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Além das espécies endémicas, duas subespécies
de aves sdo reconhecidas como restritas aos campos
rupestres da Cadeia do Espinhaco: o beija-flor-marrom
Colibri delphinae greenewalti Ruschi, 1962 e a maria-
preta-de-garganta-vermelha Knipolegus nigerrimus hoflingi
Lencioni-Neto, 1996. Uma terceira subespécie, o beija-
flor Phaethornis pretrei schwarti Ruschi, 1975, teria sua
distribuicao restrita aos municipios de Mucugé e Anda-
rai, na Chapada Diamantina, sem que sejam conhecidos
detalhes sobre o habitat desta forma (Ruschi, 1975).
E importante ressaltar que na mais recente revisio
sobre a familia Trochilidae, Stiles (1999) invalidou
C.d. greenewalti, pois as caracteristicas diagnosticas
apontadas por Ruschi (1962b) também poderiam ser
encontradas em alguns individuos da forma nominal,
representando, portanto, apenas extremos na variagao
morfolégica individual da espécie. Entretanto Vielliard
(1994) e Brammer (2002) consideraram que esta subes-
pécie deva ser reconhecida com base nos caracteres
apresentados por Ruschi (1962b) em sua descricdao
original. Brammer (2002) sugeriu, inclusive, que esta
subespécie poderia ser aceita como uma boa espécie
filogenética. Brammer (2002) ndo analisou o holétipo
de K. n. hoflingi, mas considera que esta subespécie
ndo deva ser aceita como uma boa espécie filogenética.
Farnsworth & Langham (2004) consideraram K. n. hoflingi
como uma subespécie valida em recente revisao sobre a
familia Tyrannidae. Grantsau (1988) relatou que, mesmo
apo6s quatro expedicdes conduzidas na localidade-tipo
de P. p. schwarti, nenhum exemplar desta forma foi en-
contrado, sendo, no entanto, P. p. pretrei relativamente
freqiiente. Vielliard (1994) considerou que P. p. schwarti
seria uma simples variacdo individual de colora¢do mais
escura.

Uma quarta subespécie, o beija-flor-asa-de-sabre-
cinza Campylopterus largipennis diamantinensis Ruschi,
1963, descrita da regido de Diamantina (Ruschi, 1963c),
foi recentemente coletada por J.M.C. Silva e colabora-
dores nas matas deciduas dos vales dos rios Parand e
Sdo Francisco (Silva, 1990; 1995b), ndo podendo mais
ser considerada endémica do Espinhaco.

Considerando-se que uma area de endemismo é
representada por uma regido que abriga pelo menos
dois taxons endémicos (Cracraft, 1985; Platnick, 1991),
toda a Cadeia do Espinhaco pode ser considerada como
uma area de endemismo de aves, conforme proposto
por Stattersfield et al. (1998). Dentro desta area, duas
sub-dreas de endemismo podem ser delimitadas. Uma
delas é representada pela porc¢dao centro-meridional
deste sistema de montanhas, abrigando Augastes
scutatus e Asthenes luizae (Figura 1). A outra seria a
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porcdo setentrional da Cadeia do Espinhaco (regidao
da Chapada Diamantina e montanhas adjacentes), que
abriga Augastes lumachella e Formicivora grantsaui (Figura
1). Além dessas duas espécies, a por¢do setentrional da
Cadeia do Espinhaco abriga trés subespécies endémicas
(Phaethornis pretrei schwarti, Colibri delphinae greenewalti
e Knipolegus nigerrimus hoflingi). Entretanto, a validade
dessas subespécies é questiondvel e novos estudos
taxondmicos ainda sdo necessarios.

ESPECIES AMEACADAS E CONSERVACAO DA
AVIFAUNA NOS CAMPOS RUPESTRES DA CADEIA DO
ESPINHACO

Os campos rupestres da Cadeia do Espinhaco abrigam
espécies ameacadas, quase-ameacadas de extin¢do e
pouco conhecidas. Dentre elas, destaca-se a codorna-
mineira Nothura minor (Spix, 1825), espécie ameacada
de extincdo em nivel global (BirdLife International,
2000), no Brasil (Machado et al., 2005) e no estado de
Minas Gerais (Machado et al., 1998). Essa espécie fora
descrita a partir de material coletado por Spix (1825)
em Diamantina, Minas Gerais e nunca mais foi registrada
na Cadeia do Espinhaco. Um possivel registro visual da
espécie para a Serra do Cip6 apresentado por Willis &
Oniki (1991) trata-se, provavelmente, de um erro de
identificacdo (Vasconcelos, 2001a; Willis, 2003).

A aguia-cinzenta Harpyhaliaetus coronatus (Vieillot,
1817), também ameacada de extin¢do em nivel glo-
bal (BirdLife International, 2000), no Brasil (Machado
etal.,2005) e no estado de Minas Gerais (Machado et al.,
1998), foi encontrada nos campos rupestres da regiao de
Itambé do Mato Dentro e do Parque Estadual do Rola-
Moca, Minas Gerais (Ribeiro, 1997; Zorzin et al., 2006).
Outros registros para a espécie na regiao do Espinhaco
foram efetuados na Estacdo Ecoldgica do Tripui, na Serra
do Caraca, na Chapada de Sao Domingos e na Chapada
Diamantina (Andrade & Andrade, 1998; Parrini et al.,
1999; Bencke et al., 2006).

Asthenes luizae, espécie recentemente descrita da re-
gido da Serra do Cip¢ (Vielliard, 1990), ficou conhecida
por alguns anos como restrita a sua localidade-tipo.
Este fato, associado a falta de conhecimento sobre a
biologia e a distribuicdo geografica da espécie, levou
alguns autores a inclui-la em listas de espécies ame-
acadas de extingdo (Collar et al., 1992; 1994; Lins et
al., 1997; Machado et al., 1998; BirdLife International,
2000). Entretanto, com a realizacdao de subseqiientes
trabalhos de campo, A. luizae foi encontrado em diversas
localidades de campos rupestres ao longo da Cadeia do
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Espinhaco, incluindo trés unidades de conservagdo:
o Parque Nacional da Serra do Cip6, o Parque Estadual
do Pico do Itambé e o Parque Estadual do Rio Preto
(Andrade et al., 1998; Cordeiro et al., 1998; Vasconcelos,
2002; Vasconcelos et al., 2002; Bencke et al., 2006), de
modo que a espécie ndo foi incluida na udltima revisao
da fauna ameacada de extin¢ao do Brasil (Machado et al.,
2005). Entretanto, em recente estudo sobre a biologia
de A. luizae, Gomes & Rodrigues (2006a) sugeriram que
a espécie deva ser novamente considerada ameacada
de extin¢do, embora a drea de estudo destes autores
estivesse restrita a uma regido bastante impactada,
sendo necessarios estudos mais aprofundados com
populagoes que ocorrem em areas de campos rupestres
mais preservadas para se ter uma no¢ao mais apropriada
do real estado de conservacdo da espécie.

Poospiza cinerea, espécie também ameacada de
extincdo em Minas Gerais (Machado et al., 1998) e
globalmente (BirdLife International, 2000), foi conside-
rada como deficiente em dados na dltima revisao con-
duzida sobre espécies ameacadas no Brasil (Machado et
al., 2005). A espécie tem sido recentemente registrada
nos campos rupestres da Serra do Cip6é (Machado et al.,
1998; Bencke et al., 2006; Costa & Rodrigues, 2006b;
Gomes & Guerra, 2006; Guerra et al., 2006). Outras
areas de registro para a espécie ao longo da Cadeia
do Espinhaco sdo: Serra do Caraca, Parque das Manga-
beiras, Serra do Curral, Parque Estadual do Rio Preto e
Chapada do Catuni (Carnevalli, 1980; Melo-Junior, 1996;
D’Angelo Neto & Queiroz, 2001; Bencke et al., 2006;
Vasconcelos, 2007).

As espécies: Augastes lumachella, Augastes scutatus,
Polystictus superciliaris, Porphyrospiza caerulescens e
Embernagra longicauda sao quase-ameacadas global-
mente (BirdLife International, 2000).

Embora relativamente bem conservados em com-
paracdao com outras regides do Brasil, os campos ru-
pestres do Espinhaco vém sofrendo diversos impactos
ambientais que afetam direta ou indiretamente sua
avifauna. Dentre eles, destacam-se a mineracgdo, a ex-
pansdo urbana, o turismo descontrolado, a criagdo de
gado e as queimadas. Recentemente foram identifica-
das 11 areas importantes para a conservacao das aves
no Brasil ao longo da Cadeia do Espinhaco (Bencke
et al., 2006), sendo elas: Parque Estadual do Morro do
Chapéu (c6digo BAO5), Serra de Bonito (BA07), Ibique-
ra/Ruy Barbosa (BA10), Parque Nacional da Chapada
Diamantina (BA12), Chapada do Catuni (MGO06), Botu-
mirim (MGO7), Parque Estadual do Rio Preto (MGQ9),
Parque Estadual do Pico do Itambé/Serra do Gavido
(MG10), Serra do Cip6 (MG11), Serra do Caraca (MG14)



e Ouro Preto/Mariana (MG16). Por ser uma importante
regido que abriga espécies de aves endémicas e ame-
acadas de extingdo, estas e outras areas de campos
rupestres ao longo da Cadeia do Espinhaco devem ser
prioritarias para a conservacdo. Nesse sentido, destaca-
se que a Cadeia do Espinhaco ja foi indicada como é4rea
de importancia especial para conservacao da biodiver-
sidade em Minas Gerais (Drummond et al., 2005), area
de importancia biol6gica extrema para conservacao
da biodiversidade do Cerrado (MMA et al., 1999) e da
Mata Atlantica (Conservation International et al., 2000).
Ademais, a UNESCO reconheceu, em 27 de junho de
2005, a sétima Reserva da Biosfera brasileira. Trata-
se da Reserva da Biosfera da Serra do Espinhaco, em
Minas Gerais, que foi solicitada pelo Governo de
Minas Gerais e pelo Governo Federal. A Cadeia do
Espinhaco foi escolhida pelo programa “O Homem
e a Biosfera/MAB” por ser um divisor de aguas de
extrema importancia do Brasil Central, por abrigar
espécies endémicas da fauna e da flora e por ser uma
das maiores formacdes de campos rupestres do Brasil
(www.unesco. org.br).

Além disso, maiores inventarios avifaunisticos devem
ser conduzidos na regido para um melhor conhecimento
de sua avifauna. As recentes descobertas e descricoes
de Asthenes luizae e Formicivora grantsaui sao bons
exemplos de como a avifauna dos campos rupestres da
Cadeia do Espinhaco ainda é pouco conhecida. Levan-
tamentos documentados com a coleta de espécimes-
testemunhos (Vuilleumier, 1988; 2000; Remsen, 1995;
Winker, 1996; Peterson et al., 1998; Rojas-Soto et al.,
2002) mostram-se extremamente necessarios nesta
regiao, com a possibilidade de serem encontrados no-
vos tdxons. A partir destes levantamentos e de estudos
sobre a biologia das diversas espécies, sera possivel ela-
borar planos de manejo para a conservacao da avifauna
e de seus habitats.
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RESUMO

Desde o século XIX a Cadeia do Espinhaco tem sido foco do estudo de naturalistas, entretanto
informacgoes bdsicas, relativas a riqueza e distribuicdo de espécies de mamiferos sdo ainda
escassas. Com o intuito de estimar o nimero de espécies conhecidas até o momento para a
regido foram compilados dados da literatura e registros de ocorréncia em colegdes cientificas.
Foram registrados 141 taxons de mamiferos dos quais cerca de 20% estdo incluidos em alguma
categoria de ameaca segundo critérios da IUCN. Os maiores niimeros de espécies ameacadas
estdo entre os grandes mamiferos como primatas, carnivoros, artiodactilos e perissodactilos.
No entanto, aspectos sobre sistemadtica, distribuicdo geografica e ecologia dos pequenos
mamiferos (roedores, marsupiais e morcegos) do Espinhaco sdo pobremente conhecidos,
sendo estudos bdsicos amplamente necessarios para uma avaliacdo mais precisa do status de
conservacao destas espécies. Dentre os principais fatores antrépicos relacionados a intensa
e ainda subestimada perda de diversidade de mamiferos na regido estdo a fragmentacdo e a
destruicao de habitats associados a pratica de queimadas, desmatamento de dreas nativas e
a histoérica degradacio produzida pelas atividades mineradoras. Iniciativas como a criacdo de
novas unidades de conservacido e a regulamentacdo das unidades existentes sdo apontadas
como solugdes imediatas, em curto prazo, para a conservacdo da diversidade de mamiferos
do Espinhaco. Entretanto a¢des prioritdrias compreendem a realizacdo urgente de programas
de inventarios com formacao de colecdes cientificas e o estabelecimento de estudos de moni-
toramento da fauna com resultados a médio e a longo prazo. Essas medidas sdo vitais para a
compreensdo da diversidade da fauna de mamiferos do Espinhaco, um mosaico de ecossistemas
unico e que demanda atengdo imediata para sua conservacgao.
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ABSTRACT

Despite the fact that the Espinhaco mountain range has been the focus of studies of naturalists
over the last two centuries, basic information about the richness and distribution of mammals in
this region is still largely missing. In this study, we compiled what is known about the mammalian
fauna associated to the Espinhago range through the investigation of the literature available
and museum collection data. A total of 141 mammal species is known to occur in the Espinhago
mountain range to date, and of those approximately 20% are included in threat categories
according to the IUCN criteria. The larger numbers of threatened species in the Espinhago are
among the large mammals such as primates, carnivorous, perissodactylous and artiodactylous.
On the other hand, aspects on the systematics, geographic distribution and ecology of small
mammals of the Espinhago range (rodents, marsupials and bats) are poorly known and basic
studies are largely needed to a more precise evaluation of the conservation status of these taxa.
Human pressure through urbanization, slash and burn, fragmentation, timber, livestock, and
mining activities historically developed in the region have contributed to an intense and yet
unmeasured erosion of the diversity in the Espinhago. We point out the creation of new reserves
and the expansion and improvement of conditions in those already existent as immediate, short
term solutions to the conservation of mammals in the Espinhago region. We however suggest
as likewise priority, the establishment of programs of inventories with formation of scientific
collections and of faunal monitoring programs. Those actions are crucial to understanding the
diversity of mammals associated to the Espinhago complex, a unique mosaic of ecosystems that

demands immediate attention for conservation.

INTRODUCAO

A Cadeia do Espinhaco ou Serra do Espinhaco segundo
denominacdo proposta por Eschwege (1832) é a faixa
orogénica continua de maior extensao do territério
brasileiro (Almeida-Abreu & Renger, 2002). Compreen-
de um conjunto de serras interrompidas por vales de
rios que se estende por cerca de 1.200km em dire¢do
Norte-Sul, com altitudes que variam entre 800 e 2.000m,
desde a porc¢do central de Minas Gerais (Serra de Ouro
Branco) até macicos isolados no extremo norte da Bahia
(Serra do Tombador) (Vitta, 2002; Almeida-Abreu et al.,
2005). O Espinhaco delimita uma zona de contato entre
o Cerrado e a Floresta Atlantica ao sul e uma zona de
transi¢do entre o Cerrado a Floresta Atlantica e a Caa-
tinga ao norte (Giulietti et al. 1997).

Desde o século XIX o Espinhaco tem sido foco de
estudos de naturalistas como Auguste Glaziou, August
Saint-Hilaire, Eschwege, George Gardner, Ludwig Riedel,
Karl Friedrich von Martius, atraidos principalmente pela
riqueza de sua composicao floristica (Costa, 2005) e
pelos elevados graus de endemismo vegetal (Viana &
Mota, 2004). Uma grande diversidade de espécies e um
alto indice de endemismos sdo também registrados para
alguns grupos faunisticos como anfibios anuros e aves
(Pugliese et al., 2004; Eterovick et al., 2005; Nascimento

et al., 2005; Rodrigues et al., 2005). Com relacdo aos
mamiferos, entretanto, informagdes bdsicas relativas a
ecologia, distribuicdo geografica e biologia das espécies
sdo ainda escassas (Lessa, 2005; Oliveira & Pessoa, 2005).
As poucas informagdes disponiveis estdo concentradas
em sua maior parte em resumos de congressos ou rela-
térios técnicos para viabilizacdo de empreendimentos
como usinas hidrelétricas e mineragoes, dissertacoes
ou teses (e.g. Carmignotto, 2004; Melo, 2004; Martins,
2005; Souza, 2005; Curi, 2005; Pereira, 2006), livros
ou capitulos de livro (Camara & Murta, 2003; Gardner,
2007; Lessa, 2005; Oliveira & Pessba, 2005). Apenas
uma pequena parcela das informacdes estd disponivel
na forma de artigos indexados (e.g. Sazima & Sazima,
1975; Sazima et al., 1978, 1989; Camara & Lessa, 1994;
Camaraet al., 1999; Carmignotto & Monford, 2006; Costa
et al., 2007; Falcao et al., 2003; Pereira & Geise, 2007;
Talamoni et al., 2007; Tavares et al., no prelo).

No intuito de contribuir com o conhecimento cienti-
fico referente a fauna de mamiferos da Cadeia do Espi-
nhaco, é apresentada neste estudo a relacao das espécies
de mamiferos conhecidas atualmente para a regido. Sdo
discutidas ainda, as principais ameacas a conservagao dos
mamiferos da Cadeia do Espinhaco e apresentado um
panorama geral de sugestdes das principais estratégias
de conservacao diante do quadro atual encontrado.
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METODOLOGIA

Com o objetivo de estimar o nimero de espécies
de mamiferos conhecidas (descritas ou registradas)
para a Cadeia do Espinhaco até o presente momen-
to, foram compilados dados com base na literatura
(Sazima & Sazima, 1975; Sazima et al., 1978; Sazima
et al., 1989; Taddei et al., 1983; Fonseca et al., 1989;
Camara & Lessa, 1994; Isaac-Junior & Sabato, 1994;
Tavares & Cesari, 1996; Fonseca et al., 1996; Camara
et al., 1999; Camara & Murta, 2003; Perini et al.,
2003; Falcao et al., 2003; Leite,2003; Carmignotto,
2004; Carmignotto & Monford, 2006; Costa et al.,
2005a; Costa et al., 2007; Curi, 2005; Lessa, 2005;
Oliveira et al., 2003; Oliveira & Pessoa, 2005;
Souza, 2005; Pereira, 2006; Tavares et al., no prelo).
A nomenclatura adotada seguiu o Wilson & Reeder
(2005), observando as atualizacdes devidas em
Bonvicino et al. (2008) para roedores e Gardner (2007)
para marsupiais. Os nomes comuns, quando disponi-
veis, seguiram Fonseca et al. (1996). Para Oryzomys
foi adotada a revisdao de Weksler et al. (2006) e para
Trychomys, Bragio & Bonvicino (2004). A taxonomia de
quirépteros esta de acordo com Simmons (2005), com
excecao do taxon Artibeus planirostris, considerado uma
espécie distinta de Artibeus jamaicensis (Lim et al. 2004),
a distribuicdo dos taxons seguiu Tavares et al. (no
prelo). Para os primatas foi utilizada a base de dados
BDGEOPRIM (Hirsch, 2003). Foram também consultados
os registros da base de dados decorrente do projeto
“Espinhaco Sempre Vivo” (Instituto Biotrépicos: dados
ndo publicados). Os taxons ameacados foram defini-
dos com base na lista da fauna brasileira ameacada de
extin¢do (Ibama, 2003) e na base de dados decorrente
da revisao da lista vermelha da fauna de Minas Gerais
(Biodiversitas, 2007).

ESTIMATIVAS DA DIVERSIDADE DE MAMIFEROS NA CADEIA
DO ESPINHACO

O Brasil abriga uma fauna de mamiferos diversa, com
o numero estimado em mais de 650 espécies des-
critas (Reis et al., 2006), entretanto, é provavel que
diversas espécies estejam ainda por ser descobertas e
catalogadas, especialmente para as ordens Rodentia,
Chiroptera, Didelphimorphia e Primates (Costa et al.,
2005b; Reis et al., 2006). No anexo, estido relacionadas
todas as espécies de mamiferos compiladas neste es-
tudo para a Cadeia do Espinhaco.
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Marsupiais e roedores

Ao todo foram registradas 16 espécies de marsupiais
distribuidas em 10 géneros e uma familia (Didelphidae)
e 48 espécies de roedores distribuidas em oito fami-
lias (Sciuridae, Muridae, Cricetidae, Erethizontidae,
Caviidae, Agoutidae, Dasyproctidae e Echimyidae)
(Anexo). Os dados obtidos demonstram que 71% das
espécies de marsupiais e 52% das espécies de roedores
reconhecidas para o estado de Minas Gerais estdo repre-
sentadas no Espinhaco (ver Machado et al., 1998).

Estes nameros, a priori, apesar de ressaltarem a im-
portancia do Espinhaco na manutencdo da diversidade
de pequenos mamiferos (< 2Kg) nos estados de Minas
Gerais e Bahia refletem ainda uma grande lacuna de
conhecimentos relacionados a inventarios, sistematica,
distribuicdo geografica e ecologia destes grupos. Para
esses estados as poucas informagdes disponiveis em ar-
tigos indexados encontram-se nos trabalhos de Camara
& Lessa (1994), Lessa, et al., (1998), Camara et al. (1999),
Talamoni et al., (1999), Cordeiro - Jr. & Talamoni (2006),
Pereira & Geise (2007); Talamoni et al. (2007).

Uma fauna de mamiferos diversificada, com influén-
cia dos trés biomas presentes na Cadeia do Espinhaco
— Mata Atlantica, Cerrado e Caatinga — foi encontrada
por Oliveira & Pessoa (2005) e Pereira & Geise (2007)
na regido da Chapada Diamantina e por Costa et al.
(2005a) para a por¢ao meridional da Cadeia do Espinha-
¢o. Pereira (2006) cita registros de espécies tipicas de
vegetacao aberta (Cerrado-Caatinga) como Thrichomys
inermis (rabudo) e Oligoryzomys rupestris (rato-do-mato)
e também de ambientes florestais como Akodon cursor
(rato-de-chdo) e Marmosops incanus (cuica) para as areas
da Chapada Diamantina.

Espécies endémicas dos trés biomas foram tam-
bém registradas no Espinhaco. Para a Mata Atlantica:
Thaptomys nigrita (rato-do-chao) e Didelphis aurita (gam-
ba); para o Cerrado: Euryoryzomys lamia (rato-do-mato)
e para a Caatinga: Wiedomys pyrrhorhinos (rato-de-fava).
Até o momento uma unica espécie foi registrada com
ocorréncia restrita aos dominios do Espinhaco: Trinomys
moojeni (rato-de-espinho) (Camara & Murta 2003; Cordei-
ro - Jr. & Talamoni, 2006), classificada como “vulneravel”
na revisdao da lista vermelha da fauna de Minas Gerais
(Biodiversitas, 2007).

Quiréopteros

No total, 32 espécies de morcegos, pertencentes a cinco
familias foram registradas nos limites do complexo do
Espinhaco, o que representa cerca de 20% das espécies
com ocorréncia confirmada para o Brasil (Tavares et al.,
no prelo) e menos de 40% das espécies ja registradas em



Minas Gerais (V. Tavares e colaboradores, in litt.). Listas
de espécies e registros esparsos ao longo da porcao
do Espinhaco localizada no estado de Minas Gerais se
encontram nos trabalhos de Lima (1926), Vieira (1942),
Sazima & Sazima (1975), Sazima et al. (1978), Taddei et
al. (1983), Isaac-Junior & Sabato (1994), Fonseca et al.
(1989), Tavares & Césari (1995), Grelle et al. (1997), Perini
etal. (2003), Falcao et al. (2003), Paglia et al. (2005). Com
relacdo a porcdo do Espinhaco no estado da Bahia, ape-
nas os estudos de Gregorin & Mendes (1999) e Oliveira
& Pesso6a (2005) informam sobre a riqueza de morcegos
desta regido. Dentre os tdxons cuja ocorréncia ja foi re-
gistrada para a regido do Espinhaco, trés encontram-se
na categoria vulneravel (VU) de acordo com os critérios
da IUCN (Anexo).

A presenca de uma zona de contato entre o Cerrado
e a Floresta Atlantica ao sul e uma zona de transi¢dao
entre o Cerrado a Floresta Atlantica e a Caatinga ao norte
da Cadeia (Giulietti et al. 1997), configura um conjunto
de ecossistemas e interacoes ecoldgicas muito pouco
estudadas para a fauna de quirépteros. Dado o elevado
grau de endemismos vegetais da regido pode se esperar
um alto indice de intera¢des exclusivas entre a flora do
Espinhaco e agentes polinizadores, tais como morce-
gos nectarivoros. Este é o caso do morcego beija-flor
da Serra, Lonchophylla bokermanni (Chiroptera:
Phyllostomidae), endémico da regidao da Serra do Cip6
que parece ser o polinizador exclusivo da bromélia
Encholirium glaziovii (Bromeliaceae), também endémica
da Serra do Cip6 (Sazima et al., 1989). Dentre as pou-
cas espécies de morcegos nectarivoros conhecidas até
o momento para a Cadeia do Espinhaco Lonchophylla
bokermanni Sazima et al., (1978) e seu congenérico, o
também nectarivoro L. dekeyseri (endémico do bioma
Cerrado) foram categorizados como “em perigo” na revi-
sdo dalista de espécies ameagadas de extingdo em Minas
Gerais além de vulnerdveis mundialmente (Anexo).

Primatas

Ao longo da Cadeia do Espinhaco foram registrados,
até o momento, 14 tdxons de primatas, distribuidos
em quatro familias (Atelidae, Piteciidae, Callitrichidae e
Cebidae), diversidade considerada alta para esse grupo
taxonomico (Anexo).

A familia Callitrichidae estd representada por trés
espécies Callithrix geoffroyi (sagui-da-cara-branca),
C. penicillata (mico-estrela) e C. kuhlii (sagui-de-wied).
Callithrix geoffroyi ocorre ao sul do Rio Jequitinhonha e
C. penicillata, na regido oeste da Cadeia do Espinhaco
(Rylands, 1993). A terceira espécie, C. kuhlii, foi registra-
da nas proximidades do municipio de Almenara (MG).
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A Familia Piteciidae é representada pelo género
Callicebus (sauds ou guigos) e conta com quatro espécies
na regido, das quais duas, C. melanochir e C. personatus,
tém distribuicdo restrita ao vale do Jequitinhonha.
Callicebus melanochir, foi registrada apenas em uma
localidade a leste de Almenara (Oliver & Santos, 1991)
e C. nigrifrons, apresenta ampla distribuicio em Minas
Gerais. Callicebus barbarabrownae restringe-se a porcao
norte da Cadeia, no estado da Bahia (Marinho-Filho &
Verissimo, 1997).

Dois géneros, Alouatta e Brachyteles, representam
a Familia Atelidae na Cadeia do Espinhaco. O género
Alouatta (bugio) contribui para a riqueza da Cadeia com
duas espécies: A. caraya, restrita as areas de Cerrado
na regido oeste, e A. guariba, endémica da Mata Atlan-
tica. Esta tltima é representada por duas sub-espécies:
A. g. clamitans, ao sul, e A. g. guariba, na regiao nordeste
da Cadeia (Vale do Jequitinhonha). O género Brachyteles
é representado por Brachyteles hypoxanthus (muriqui-do-
norte). A ocorréncia da espécie, atualmente, é confir-
mada apenas por uma pequena populacao no municipio
de Pecanha (<20 individuos), isolada em um fragmento
menor que 500ha (Hirsch et al., 2002). Contudo, relatos
imprecisos da ocorréncia da espécie naregido de Alme-
nara foram obtidos por Melo (2004).

Na familia Cebidae, as trés espécies que ocorrem
na Cadeia sdo representantes da Mata Atlantica. Cebus
nigritus (macaco-prego) ocorre na porc¢ao sul do Es-
pinhaco, C. robustos (macaco-prego-de-cristas) possui
distribuicdo restrita ao nordeste de Minas Gerais e norte
do Espirito Santo e C. xanthosternos (macaco-prego-do-
peito-amarelo) restringe-se ao norte de Minas Gerias e
sul da Bahia.

Grandes mamiferos
Foram registrados para a Cadeia do Espinhaco 31 es-
pécies de grandes mamiferos (> 2kg) representadas
pelas ordens Pilosa, Cingulata, Carnivora, Perissodac-
tyla, Artiodactyla, Lagomorpha e Rodentia (Anexo). As
espécies incluidas neste grupo apresentam enorme
varia¢do quanto ao tamanho, comportamento e habitos
alimentares (Macdonalds, 2001), podendo assim ser en-
contradas em todos os ambientes ao longo da Cadeia.
Entretanto é relevante destacar que, dentre as espécies
registradas e que estdo incluidas na lista de espécies
ameacadas para o estado de Minas Gerais, apenas sete
foram registradas em Unidades de Conservacao de
Protecdo Integral (Anexo).

Para a ordem carnivora, um tinico registro foi confir-
mado para Leopardus wiedii (gato-maracaja) na regiao de
Belo Horizonte (MG) e a espécie com maior nimero de
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registros foi Puma concolor (on¢a-parda). Panthera onca
(onga-pintada) foi registrada apenas na regidao da APA
Sul e seu entorno (Quadrilatero Ferrifero/MG) (Santos-
Silva, com. pess.), sempre associada a remanescentes
de Mata Atlantica. Dentre os canideos, destaca-se
a ocorréncia de Chrysocyon brachyurus (lobo-guarad),
aparentemente frequente em toda porc¢io centro-sul
e em regioes de transicao entre campos de altitude e
cerrados, ao longo da vertente oeste da Cadeia (Mo-
reira, com. pess.).

Entre os representantes das ordens Artiodactyla
e Perissodactyla, os poucos registros disponiveis
referem-se a por¢dao meridional do Espinhaco, sendo
eles, Mazama americana (veado-mateiro), Mazama
gouazoupira (veado-catingueiro) e Pecari tajacu (ca-
teto). Tapirus terrestris (anta) tem sido registrado
com frequéncia ao longo da Cadeia e em diferentes
gradientes altitudinais, acredita-se que a Cadeia do
Espinhaco seja uma drea importante para a conservagao
da espécie (Moraes Jr. et al. 2003).

Da ordem Rodentia, Hydrochoeruss hydrochaeris (capi-
vara), apresentou registros apenas na regido centro sul
da Cadeia. Em algumas localidades, como na Serra do
Cip6, sua populacio parece estar aumentando, talvez
favorecida pela auséncia de predadores naturais, soma-
do ao fato de adaptarem-se muito bem aos ambientes
alterados providos de pastagens artificiais (Ferraz
et al., 2003).

PRINCIPAIS AMEACAS

A situacdo da Cadeia do Espinhaco, no que tange a
conservacdo da diversidade de mamiferos, pode ser
considerada como extremamente grave. Dados concre-
tos referentes a reducdo da cobertura vegetal, desde
o inicio do histérico processo de ocupacdo humana
da regido com a implantacdo das primeiras lavras de
ouro e diamantes em meados do século XVII e seus im-
pactos diretos e indiretos sobre a fauna de mamiferos
sdo desconhecidos. Atualmente, a principal ameaca a
conservacdo de mamiferos no Espinhaco é a destruicao
e a fragmentacdo de habitats (Lessa, 2005; Oliveira &
Pessoa, 2005), processo que ameaca 0s ecossistemas
terrestres em todo o mundo (Vitta, 2002) e reconhecido
como a principal ameaca a conservacdo de mamiferos
terrestres no Brasil (Costa et al., 2005b).

Dentre os principais fatores antropogénicos rela-
cionados a perda de diversidade de mamiferos na
Cadeia do Espinhaco (vide Vitta, 2002; Drumond et al.,
2005; Lessa, 2005; Rocha et al., 2005) destacam-se:
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(1) as frequentes queimadas, geralmente relacionadas
ao manejo inadequado do solo para ampliacdo de areas
de plantio ou de pastagens; (2) a presenca de gado;
(3) o turismo desordenado; (4) a caca predatéria e
a perseguicdo a espécies nativas p. ex., Puma conco-
lor (sussuarana), Chrysocyon brachyurus (lobo-guara),
Kerodon rupestris (moco) e diversas espécies de prima-
tas; (5) a crescente especulacao imobilidria préoximo
aos grandes centros, atrelada a expansao urbana nao
planejada; (6) a pavimentacdo de estradas ja existentes
e a abertura de novas vias de acesso local; (7) a acdo
dos mineradores na destruicao de grandes afloramentos
rochosos (“inselbergs”) e remanescentes de mata de
galeria; (8) a invasdao por espécies exaticas (p. ex., Mus
musculus) que podem agravar os efeitos da fragmenta-
¢do através da competicdo, predacdo ou introducio de
doengas; (9) o desmatamento de dreas nativas para a
ampliacdo das dreas de monocultura florestal a fim de
atender ao consumo de lenha e carvao vegetal; (10) o
desmatamento e o corte seletivo, com destaque para a
destruicao total ou parcial das matas de galeria e capoes
de mata, ambientes-chave na manutencao da diversidade
de mamiferos (Redford & Fonseca, 1986).

Em Minas Gerais, embora a Cadeia do Espinhaco tenha
sido indicada como drea prioritaria para a conservacao
de diversos grupos bioldgicos, foi considerada como
“insuficientemente conhecida” para o grupo de ma-
miferos (Drummond et al., 2005), o que demonstra o
vazio de informacgodes cientificas sobre a mastofauna do
Espinhaco. Diversos critérios tém sido propostos para a
selecdo de dreas prioritarias para a conserva¢ao, como
o numero de espécies endémicas, riqueza de espécies
e a presenca de espécies raras ou ameacadas (Silva &
Bates, 2002). Entretanto, uma limitacdo a aplicacdo
desses critérios é a falta de informacoes adequadas
documentando a distribuicdo das espécies, problema
grave em diversas dreas do Espinhaco, como a porcao
meridional e o macico norte da Cadeia, em Minas Gerais,
e a regido da Chapada Diamantina, na Bahia.

A lista de mamiferos para Cadeia do Espinhaco tota-
lizou 141 taxons (considerando-se as subespécies) dos
quais cerca de 20% apresentam algum grau de ameaca e
aproximadamente 10% apresentam deficiéncia de dados
para analise de seu status de conservacdo (Anexo). Os
maiores nimeros de espécies ameacadas estao concen-
trados no grupo de mamiferos de médio e grande porte
(primatas, carnivoros, artiodactilos e perissodactilos).
Apesar do carisma de determinados grupos, como os
primatas, algumas espécies sdo ainda precariamente
conhecidas quanto a aspectos de sua biologia e taxons
como o Allouata guariba guariba (bugio), Cebus robustus



(Macaco-prego) e C. xanthosternos (macaco-prego-do-
peito-amarelo) comecaram a ser estudados apenas
nesta década (Kierullf, et al., 2004; Martins, 2005). Dos
14 taxons de primatas identificados no Espinhaco, oito
foram relacionados na recente revisao da lista de espé-
cies ameacadas de Minas Gerais (Fundacao Biodiversitas,
2007) e apenas seis possuem ocorréncia registrada em
Unidades de Conservacao de Protecdo Integral (Anexo).
Para os pequenos mamiferos (roedores, marsupiais
e quirépteros) a maior ameaga é ainda a escassez de
conhecimentos cientificos basicos referentes a taxono-
mia, sistemdtica, ecologia e distribuicdo geografica. O
que prejudica tanto as atividades de campo quanto as
inferéncias sobre o estado de conservacdo das espécies
(Costa et al., 2005b) e a tomada de decisdes no estabe-
lecimento de medidas para a conservagao das espécies.
Identificacoes inadequadas de espécies e a auséncia de
revisdes sistematicas atuam mascarando a diversidade
real presente (Vivo, 1996; Tavares, 2003) o que certa-
mente dificulta o estabelecimento de iniciativas para
a conserva¢do e manejo, assim como a realizacdo de
andlises regionais (Brito, 2004).

ESTRATEGIAS PARA CONSERVACAO

A drea ocupada pela Cadeia do Espinhaco é de aproxi-
madamente 150.000Km? ou 15.000.000ha. Entretanto,
até o momento, foram delimitadas apenas 35 Unidades
de Conservacao (UCs) de Protecdo Integral na regiao,
sendo 29 em Minas Gerais, o equivalente a menos de
2% da area do Espinhaco, e apenas seis na Bahia. Apesar
de regulamentadas, muitas dessas UCs encontram-se
ameacadas por a¢des antropicas severas e apenas 13%
das Unidades sdo suficientemente grandes (> 20.000ha)
para manter populacdes viaveis de mamiferos de médio
e grande porte, normalmente, as mais afetadas pelo
processo de fragmentacdo (Chiarello, 2000 a e b).

A criagdo de novas UCs e a implementacdo das Unida-
des ja decretadas podem ser apontadas como solugdes
de longo prazo para a conservacido da diversidade de
mamiferos no Espinhaco, uma vez que a area coberta
por Unidades de Conservacdo de Protecdo Integral na
regido é considerada insuficiente para proteger sua
biodiversidade (Rocha et al., 2005). Um sistema eficiente
de conservacdo para a fauna de mamiferos do Espinhaco
deve contemplar a heterogeneidade paisagistica exis-
tente, priorizando a criagao de UCs a partir de critérios
biol6gicos tangiveis, como a andlise de lacunas (Costa et
al., 2005b), de forma a garantir a conservacdao da maior
parcela possivel da diversidade biologica. Recentemente
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(julho de 2005) as porcoes sul e central do Espinhaco
em Minas Gerais foram aprovadas pela Unesco como
uma das sete Reservas da Biosfera no Brasil (programa
homem e Biosfera-UNESCO), dada sua importancia bio-
logica, geomorfol6gica e historica.

E relevante também reforcar a necessidade de estu-
dos taxon6micos associados ao estabelecimento de um
programa de inventdrios, de curto e longo prazo, e o
incentivo a formacdo e aumento de coleg¢des cientificas
regionais, instrumentos essenciais para o desenvolvi-
mento de estudos sobre a biodiversidade (Costa et al.,
2005b). No intervalo de 12 anos entre a publicacido da
segunda e terceira edi¢do do livro “Mammals Species
of the World”, por exemplo, o niimero de espécies
reconhecidas entre os roedores sigmondontineos au-
mentou em 18% (Wilson & Reeder, 2005). Patton (com.
pess.) indica que das 298 espécies de mamiferos novas
que foram acrescidas entre as duas publicacdes, 125
ocorrem na América do Sul.

Nos udltimos 10 anos, alguns estados brasileiros
compilaram suas listas vermelhas estaduais de espécies,
gerando valiosos instrumentos legais para a conservagao
da biodiversidade e direcionando incentivos para a pes-
quisa e medidas de conservacao (Marini & Garcia, 2005).
A recente revisdo da lista das espécies ameacadas em
Minas Gerais (Fundacdo Biodiversitas, 2007) permitiu a
identificacdo de 45 taxons de mamiferos (incluindo as
subespécies) ameacados no Estado, dos quais 25 (56%)
tém ocorréncia registrada na drea do Espinhaco (Anexo).
Podemos identificar quais espécies, a luz do conheci-
mento atual, encontram-se ameacadas e quais sdo suas
principais ameacas, entretanto, o conhecimento e as
medidas de conservacdo sdo ainda incipientes e estdao
desigualmente distribuidos ao longo do Espinhaco.
Apesar do progresso obtido nos tltimos anos com rela-
¢do a conservacao de mamiferos no Brasil (Costa et al.,
2005b), as ameacas a fauna de mamiferos na Cadeia do
Espinhaco ndo diminuiram na mesma proporcao.
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ANEXO - Espécies de mamiferos registradas na Cadeia do Espinhaco e ocorréncias em Unidades de Conservacdo® nos estados de Minas
Gerais e Bahia. Os taxons ameacados seguem a lista oficial da fauna brasileira ameacada de extin¢do (IBAMA, 2003) e a lista vermelha
da fauna de Minas Gerais (Fundacdo Biodiversitas, 2007)".

TAXONS
. R AMEACADOS®

TAXON NOME COMUM OCORRENCIA EM UCs? Brasil MG
DIDELPHIMORPHIA
Didelphidae
Caluromys philander (Linnaeus, 1758) Cuica-lanosa PERM, PERP, PNSC, APE-Mutuca,

EPDA-Peti
Caluromys lanatus (Olfers, 1818) Cuica-lanosa
Chironectes minimus (Zimmermann, 1780) Cuica-d’agua vu
Didelphis albiventris Lund, 1840 Gamba PMM, PERM, PERP, PEB, PEPI,

PNSC, EEF, PMMU, APE-Mutuca,

EPDA-Peti, RPPN-Jambreiro.
Didelphis aurita Wied-Neuwied, 1826 Gamba EEF, APE-Mutuca, EPDA-Peti
Gracilinanus agilis (Burmeinster, 1854) Catita PMM, PERM, PERP, PEPI, PNSC,

APE-Mutuca
Gracilinanus microtarsus (Wagner, 1842) Catita PMMU, EPDA-Peti, RPPN-Caraca
Marmosops incanus (Lund, 1840) Cuica PMM, PERM, PERP, PEB, PNSC, EEF,

EPDA-Peti, RPPN-Jambreiro,

RPPN-Caraca
Metachirus nudicaudatus (Desmarest, 1817) Cuica-de-quatro-olhos | PERP, EEF
Micoureus paraguayanus (Thomas, 1905) Catita PERP
Monodelphis americana (Miller, 1776) Cuica-de-trés-listras EEF, EPDA-Peti DD
Monodelphis domestica (Wagner, 1852) Catita PEB, PERP, PEPI, PERM, PMMU, PEL,

PNSC, MNCF, APE-Mutuca
Monodelphis iheringi (Thomas, 1888) Catita RPPN-Caraca DD
Philander frenatus (Olfers, 1818) Cuica PMM, PERM, EEF, APE-Mutuca,

EPDA-Peti, RPPN-Caraca
Thylamys velutinus (Wagner, 1842) Cuica DD
Thylamys karimii (Petter, 1968) Cuica DD
PILOSA
Bradypodidae
Bradypus variegatus Schinz, 1825 Preguica
Myrmecophagidae
Tamandua tetractyla (Linnaeus, 1758) Meleto PERP, PEB, PNSC, EEF, PEL, MNCF
Myrmecophaga tridactyla Linnaeus, 1758 Tamandua-bandeira PERP vu vu
CINGULATA
Dasypodidae
Cabassous tatouay (Desmarest, 1804) Tatu DD
Cabassous unicinctus (Linnaeus, 1758) Tatu-de-rabo-mole PERP
Dasypus novemcinctus Linnaeus, 1758 Tatu-galinha PMM, PERP, PEB, PEPI, PNSV,

PNCD, EEF, PMMU, PEL, MNCF,

PNSC, APE-Mutuca

continua...

MEGADIVERSIDADE | Volume4 | N21-2 | Dezembro 2008



228 | Mamiferos da Cadeia do Espinhaco: riqueza, ameagas e estratégias para conservago

...continuacdo do Anexo

TAXONS
) R AMEACADOS®

TAXON NOME COMUM OCORRENCIA EM UCs? Brasil MG
Dasypus septemcinctus Linnaeus, 1758 Tatui EEF, APE-Mutuca DD DD
Euphractus sexcinctus (Linnaeus, 1758) Tatu-peba PEB, PEPI, EEF, PNCD
Priodontes maximus (Kerr, 1792) Tatu-canastra PERP, PNSV vu EN
CHIROPTERA
Embalonuridae
Peropteryx macrotis (Wagner, 1843) Morcego PNCD, EPDA-Peti
Noctilionidae
Noctilio leporinus (Linnaeus, 1758) Morcego-pescador PEL, MNCF
Mormoopidae
Pteronotus gymnonotus Natterer, 1843 Morcego PEL, MNCF
Phyllostomidae
Desmodontinae
Desmodus rotundus (E. Geoffroy, 1810) Morcego-vampiro PMMU, PNCD, RPPN -Caraca,

EPDA-Peti
Glossophaginae
Anoura caudifer (E. Geoffroy, 1818) Morcego-beija-flor PEL, MNCF, RPPN -Caraca,

EPDA-Peti
Anoura geoffroyi Gray, 1838 Morcego-beija-flor PEL, MNCF, RPPN -Caraca,

EPDA-Peti
Glossophaga soricina (Pallas, 1766) Morcego-beija-flor PMMU, PEL, MNCF PEL, MNCF,

RPPN-Caraca, EPDA-Peti, PNSC
Lonchophylla bokermanni Morcego-beija-flor PNSC VU EN
Sazima, Vlizotto & Taddei, 1978 da Serra
Lonchophylla dekeyseri Morcego-beija-flor PNSC VU EN
Taddei, Vizotto & Sazima, 1983 do Cerrado
Phillostominae
Chrotopterus auritus (Peters, 1856) Morcego PNCD, RPPN-Caraca, EPDA-Peti
Phyllostomus discolor Wagner, 1843 Morcego PMMU, PEL, MNCF
Phyllostomus hastatus (Pallas, 1767) Morcego PMMU, PEL, MNCF, EPDA-Peti
Carollinae
Carollia perspicillata (Linnaeus, 1758) Morcego PNCD, EEF, PMMU, PEL, PEI, MNCF,

APE-Mutuca, RPPN-Caraca, EPDA-Peti
Stenodermatinae
Artibeus fimbriatus Gray, 1838 Morcego EPDA-Peti
Artibeus lituratus (Olfers, 1818) Morcego PMMU, RPPN-Caraca
Artibeus obscurus Schinz, 1821 Morcego EPDA-Peti DD
Artibeus planirostris (Spix, 1823) Morcego PEL, MNCF, PNSC, RPPN-Caraca
Platyrrhinus lineatus (E. Geoffroy, 1810) Morcego PMMU, PEL, MNCF
Platyrrhinus recifinus (Thomas, 1901) Morcego EPDA-Peti VU
Pygoderma bilabiatum (Wagner, 1843) Morcego EPDA-Peti

continua...
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Vampyressa pusilla (Wagner, 1843) Morcego EPDA-Peti
Sturnira lilium (E. Geoffroy, 1810) Morcego EEF, EPDA-Peti, RPPN-Caraca
Molossidae
Eumops perotis (Schinz, 1821) Morcego RPPN-Caraca
Molossus molossus (Pallas, 1766) Morcego EPDA-Peti
Nyctinomops laticaudatus (E. Geoffroy, 1805) Morcego EPDA-Peti
Tadarida brasiliensis (1. Geoffroy, 1824) Morcego RPPN-Caraca
Vespertilionidae
Eptesicus brasiliensis (Desmarest, 1819) Morcego EEF, RPPN-Caraca
Histiotus velatus (I. Geoffroy, 1824) Morcego EEF, APE-Mutuca
Lasiurus blossevilli (Lesson & Garnot, 1826) Morcego PMM, RPPN-Caraca
Lasiurus cinereus (Beauvois, 1796) Morcego DD
Myotis nigricans (Schinz, 1821) Morcego PMMU
Myotis ruber (E. Geoffroy, 1806) Morcego vu
PRIMATES
Atelidae
Alouatta caraya (Humboldt, 1812) Bugio
Alouatta guariba clamitans Cabrera, 1940 Bugio PEI, RPPN-Caraca VU
Alouatta guariba guariba (Humboldt, 1812) Bugio (R CR
Brachyteles hypoxanthus (Kuhl, 1820) Muriqui-do-norte CR EN
Callitrichidae
Callithrix geoffroyi Sagui-da-cara-branca | PERP, PNSC
(E. Geoffroy in Humboldt, 1821)
Callithrix penicillata Mico-estrela PMM, PNSC, EEF
(E. Geoffroy in Humboldt, 1821)
Callithrix kuhlii Coimbra-Filho, 1985 Sagiii-de-Wied EN
Cebidae
Cebus nigritus Goldfuss, 1809 Macaco-prego RPPN-Caraca
Cebus robustus (Kuhl, 1820) Macaco-prego- vu EN

de-cristas
Cebus xanthosternus Wied-Neuwied, 1826 Macaco-prego-do- (R (R
peito-amarelo
Pitheciidae
Callicebus barbarabrownae Hershkovitz, 1990 Saua (R
Callicebus melanochir Wied-Neuwied, 1820 Saua vu EN
Callicebus personatus (E. Geoffroy, 1812) Saua EEF vu EN
Callicebus nigrifrons (Spix, 1823) Saua PNSC, PEI, PERM, EET,
RPPN-Caraca, EPDA-Peti
continua...
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CARNIVORA
Canidae
Cerdocyon thous (Linnaeus, 1766) Raposa PERP, PEB, PEPI, EEF, PMMU
Chrysocyon brachyurus (Illiger, 1815) Lobo-guara PERP, PEB, PEPI, PNSC, EEF vu vu
Lycalopex vetulus (Lund, 1842) Raposinha PERP, PEB, PNSC
Procyonidae
Nasua nasua (Linnaeus, 1766) Quati PMM, PEB, EEF
Procyon cancrivorus (G. Cuvier, 1798) Mao-pelada PERP, PEB, PEPI, EEF
Mustelidae
Conepatus semistriatus (Boddaert, 1784) Jaritataca PERP, PEB, PEPI
Eira barbara (Linnaeus, 1758) Irara PERP, EEF
Galictis cuja (Molina, 1782) Furdo PNSC, EPDA-Peti
Galictis vittata (Schreber, 1776) Furdo PEL, MNCF, PNSC
Lontra longicaudis (Olfers, 1818) Lontra PERP, PEI, PNSC, RPPN-Caraca VU
Felidae
Leopardus pardalis (Linnaeus, 1758) Jaguatirica PERP, PEB, PEPI, PNSC, EEF VU VU
Leopardus tigrinus (Schreber, 1775) Gato-do-mato PERP, PNSC vu vu
Leopardus wiedii (Schinz, 1821) Gato-maracaja VU EN
Puma yaguaroundi (Lacépéde, 1809) Gato-mourisco EEF DD
Puma concolor (Linnaeus, 1771) Sussuarana PERP, PEB, PEPI, PNSC vu vu
Panthera onca (Linnaeus, 1758) Onca vu (R
PERISSODACTYLA
Tapiridae
Tapirus terrestris (Linnaeus, 1758) Anta PERP, PNSV EN
ARTYODACTYLA
Tayassuidae
Pecari tajacu (Linnaeus, 1758) Cateto PERP, EEF, PEL, MNCF vu
Cervidae
Mazama americana (Erxleben, 1777) Veado-mateiro PNSC
Mazama gouazoupira (G. Fisher, 1814) Veado-catingueiro PERP, EEF
Ozotocerus bezoarticus (Linnaeus, 1758) Veado-campeiro EN
RODENTIA
Sciuridae
Guerlinguetus aestuans Linnaeus, 1766 Caxinguelé PMM, PERP, PEB, PNSC, EEF,

APE-Mutuca, RPPN-Jambreiro
Muridae
Mus musculus (Linnaeus, 1758) Rato-de-casa APE-Fechos, APE-Mutuca
continua...
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Cricetidae
Sigmodontinae
Akodon cursor (Winge, 1887) Rato-de-chao PMM, PERM, PERP, PEPI, EEF,

PEL, PNSC, MNCF, APE-Mutuca,

APE-Fechos, RPPN-Jambreiro,

EPDA-Peti
Akodon montensis Thomas, 1913 Rato-de-chao APE-Mutuca
Blarinomys breviceps (Winge, 1887) EPDA-Peti
Calomys expulsus (Lund, 1841) Rato-do-mato
Calomys tener (Winge, 1887) Rato-do-mato PESM, PNSC, EEF, APE-Mutuca
Cerradomys subflavus (Wagner, 1842) Rato-de-cana PERP, PNSC, EEF, PMMU, PEL, MNCF
Delomys dorsalis (Hensel, 1872) Rato-do-mato
Delomys sublineatus (Thomas, 1903) Rato-do-mato
Euryoryzomys lamia (Thomas, 1901) Rato-do-mato DD CR
Euryoryzomys russatus (Wagner, 1848) Rato-do-mato PNSC
Holochilus sciureus Wagner, 1842 DD
Juliomys pictipes (Osgood, 1933) Rato-do-mato EPDA-Peti
Necromys lasiurus (Lund, 1841) Rato-do-mato PMMU
Nectomys squamipes (Brants, 1827) Rato-d'agua PERP, PEB, PNSC, EEF,

APE-Mutuca, EPDA-Peti
Nectomys rattus (Pelzen, 1883) Rato-d’agua
Oecomys catherinae (Allen & Chapman, 1893) Rato-do-mato EPDA-Peti
Oligoryzomys fornesi Massoia, 1973 Rato-do-mato
Oligoryzomys nigripes (Olfers, 1818) Rato-do-mato PMMU, PNSC, PERM, EEF
Oligoryzomys rupestris
(Weksler & Bonvicino, 2005) Rato-do-mato
Oxymycterus delator Thomas, 1903 Rato-do-brejo PMMU, APE-Mutuca
Oxymycterus dasytrichus (Schinz, 1821) Rato-do-brejo PNSC, EEF , PMMU
Rhipidomys mastacalis (Lund, 1840) Rato-de-arvore PMM, PERM, PERP, PEB PNSC, EEF
Rhipidomys macrurus (Gervais, 1855) Rato-de-arvore
Sooretamys angouya (Fischer, 1814)
Thalpomys lasiotis (Thomas, 1916) Rato-do-mato PERP, PNSC
Thaptomys nigrita (Lichtenstein, 1829) Rato-do-chéo
Wiedomys pyrrhorhinos (Wied-Neuwied, 1821) Rato-de-fava
Erethizontidae
Coendou prehensilis (Linnaeus, 1758) Ourigo-cacheiro PMM, PNSC
Sphigurus villosus (F. Cuvier, 1823) Ourigo-cacheiro
Caviidae
Cavia aperea Erxleben, 1777 Pred PERP, PEB, PNSC, EEF

continua...
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Galea spixii (Wagler, 1831) Pred
Hydrochoerus hydrochaeris (Linnaeus, 1766) Capivara EEF, PERP, PNSC, RPPN-Jambreiro
Kerodon rupestris (Wied, 1820) Mocé PERP, PEB, PEPI, PMMU, PEL, MNCF
Agoutidae
Cuniculus paca (Linnaeus, 1766) Paca PERP, PEB, PNSC, EEF
Dasyproctidae
Dasyprocta azarae Lichtenstein, 1823 Cutia PERP
Dasyprocta aguti Cutia
Echimyidae
Euryzygomatomys spinosus (G. Fisher, 1814) Guira RPPN-Caraca
Kannabaetomys amblyonys (Wagner, 1845) Rato-do-bambu EPDA-Peti
Phyllomys blainvilli (Jourdan, 1837) Rato-de-espinho DD
Phyllomys lamarum (Thomas, 1916) Rato EEA
Thrichomys apereoides (Lund, 1839) Rabudo PERP, PEB, PNSC, PNSV
Thrichomys inermis (Pictet, 1843) Rabudo PMMU, PEL, MNCF
Trynomys albispinus (1. Geoffroy, 1838) Rato-de-espinho PEL, MNCF DD
Trynomys moojeni Pessda, Oliveira & Reis, 1992 Rato-de-espinho PNSC, RPPN-Caraca VU
Trynomys paratus (Trinomys, 1948) Rato-de-espinho RPPN-Caraca DD
Trynomys setosus (Desmarest, 1817) Rato-de-espinho EPDA-Peti DD
LAGOMORPHA
Leporidae
Sylvilagus brasilienses (Linnaeus, 1758) Tapiti PERM, PERP, PEB, PEPI, PNSC,

PNSV, EEF, PMMU, EPDA-Peti,

RPPN-Caraca, RPPN-Jambreiro

a Unidades de Conservagao:

Minas Gerais

PMM = Parque Municipal das Mangabeiras;
PERM = Parque Estadual do Rola Moca;
PERP = Parque Estadual do Rio Preto;

PEB = Parque Estadual do Biribiri;

PEI = Parque Estadual do Itacolomi;

PEPI = Parque Estadual do Pico do Itambé;
PNSC = Parque Nacional da Serra do Cipo;
PNSV = Parque Nacional das Sempre Vivas;
EEA = Estacgdo Ecoldgica de Acaua;

EEF = Estacao Ecologica de Fechos;

APE-Mutuca = Area de Protecdo Especial da Mutuca;

EPDA-Peti = Estacdo de Protecdo e Desenvolvimento Ambiental Peti;
RPPN-Caraca = Reserva Particular do Patriménio Natural do Caraga;
RPPN-Jambreiro = Reserva Particular do Patrimdnio Natural Jambreiro.

Bahia

PEL = Parque Estadual de Lages;

PMMU = Parque Municipal de Mucugé;

PNCD = Parque Nacional da Chapada Diamantina;

MNCF = Monumento Natural da Cachoeira do Ferro Doido.
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Categorias (IUCN, 2003):

CR = Criticamente em perigo;
EN = Em perigo;

VU = Vulneravel;

DD = Dados deficientes.
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RESUMO

Em regioes de interesse conservacionista, o diagndstico acerca da distribucao espacial do es-
forco de pesquisa e sua relacdo com a distribuicao conhecida e presumida de ambientes tem
multiplos propositos. Primeiro, subsidiar conclusdoes das préprias pesquisas, considerando
seu alcance e contexto; segundo, apoiar a defini¢do de prioridades de conservacgdo, com base
numa visdo critica sobre extensdo e lacunas do conhecimento; finalmente, apoiar estratégias
de manejo e fomento a pesquisa, com apoios e mecanismos para reducdo de lacunas espa-
ciais e temdticas numa certa regido. A Serra do Cip6, na porgao sul da Serra do Espinhaco, é
famosa pela diversidade e endemismo de seus campos rupestres, e cada novo levantamento
resulta em miriade de espécies, ocorréncias e interacoes novas. Ocorre entdao um deslumbra-
mento que pode mascarar a concentrac¢do espacial do esfor¢o de pesquisa, o ndo (re)conheci-
mento de ambientes extremamente variados, e portanto sua ndo inser¢ao em prioridades de
conservacdo. Fizemos um diagndstico da distribuicdao espacial dos esforcos de pesquisa bio-
légica na Serra do Cipd, com base em amplo levantamento bibliografico, com “serra do cipo”
como indexador. A andlise de 544 dos 1.011 titulos encontrados entre 1831 e 2005 mostra
uma énfase nos estudos botanicos; baixa, mas crescente precisdo na descri¢do da localizacao
dos pontos de estudo e; entre os registros que puderam ser georreferenciados, tendo a es-
pécie como unidade de analise, 75% tratavam de organismos amostrados a beira de estradas,
enquanto apenas 17% deles foram obtidos dentro do Parque Nacional. Ha grande concentracao
nos campos rupestres e na vertente ocidental da Serra do Cipd, sendo as vdrias fisionomias do
Cerrado e da Mata Atlantica sub-amostrados. Com base nestas informacoes, o plano de manejo
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do Parque Nacional preverd estratégias para reduzir as lacunas existentes e melhorar a forma
de registro da informacao bioldgica, considerando as novas tecnologias disponiveis.

ABSTRACT

The description of spatial and thematic distribution of research effort in a region of high biological
conservation interest such as Serra do Cipd, located at southern Serra do Espinhago, central Brazil,
has many purposes: underlying research conclusions, since sampling bias and gaps are evidenced
as well as under- and super-sampled habitats; conferring a better analysis about the landscape
and research context; subsidizing the development of management strategies intended to narrow
knowledge gaps by means of better logistics and specific stimuli, such as finantial support for
definition and development of prioritary research lines. It is also important for conservation
purposes and planning, considering that less studied sites should be protected considering precaution
principles, and their characteristics may be sometimes inferred considering similarities at other levels.
We analysed the spatial distribution of biological research effort at Serra do Cipd, a place with two
federal conservation units — Serra do Cipé National Park and Morro da Pedreira Environmental
Protection Area — recognised by high diversity and endemism, specially of plants associated to
rupestrian fields, a vegetation growing on nutrient poor and shallow sandy soils. This vegetation
is neighbored by diverse and still bad studied Cerrado and Atlantic Forest phytophysiognomies.
Hitorically, studies were concentrated on botanics, with a clear thematic diversification in the last
two decades. Considering 544 analysed publications from a group of 1,011 known works, and
10,100 species citations (with repetitions), it became evident the concentration of species records
along roads (75%) and the relative scarcity of studies from the Park (17% of records). This diagnostic
will underly the research and management plan for the federal conservation units, discussed further
with the scientific community, with already sensible results.

INTRODUCAO

E certamente impossivel distribuir de forma equanime
o esforco de pesquisa sobre um certo territério, ainda
mais o esforco para conhecimento de um pais enorme
e tao diverso como o Brasil. Existem regides em que se
concentram as investigacdes bem como a quantidade
de informagdo acumulada e articulada, seja em fungdo
da proximidade de polos economicos e de centros de
pesquisa, seja pelo surgimento de interesse especifico
e estimulos a pesquisa na forma de editais e linhas de
financiamento. No primeiro caso, destaca-se o conheci-
mento em vasta tematica nas areas vizinhas as grandes
capitais — Sdo Paulo, Rio de Janeiro, Belo Horizonte,
Porto Alegre, Brasilia, e mesmo Manaus e Belém do Para.
No segundo caso, buscas pioneiras de pesquisadores, e
editais especificos que estimulam a pesquisa em locais
de dificil acesso e distantes de centros de pesquisa,
como areas ermas da Amazonia que recebem recursos de
programas como o ARPA, ou ainda a integracdo de insti-
tui¢des para estimulo a formacgao de grupos de pesquisa,
como recentemente no estado do Amapa (Programa de
Pés-Graduacdo em Biodiversidade Tropical — parceria
EMBRAPA, UNIFAP, IEPA, Cl-Brasil, CAPES).
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Mesmo localmente o conhecimento é fragmentado
e por vezes surpreendentemente concentrado em
certos ambientes, percursos, temas. A proposicdao de
temas e areas de pesquisa também sofre de formas de
contagio — tende-se a voltar em areas previamente visi-
tadas, de modo a dar continuidade e/ou profundidade
e diversificacdo a investigacdes, aproveitar a estrutura
logistica ja conhecida e estabelecida; tende-se a per-
correr os mesmos caminhos, tende-se a aprofundar e
detalhar perguntas ja feitas. Intrinsecamente, ndo ha
mal algum neste procedimento, uma vez que a pesqui-
sa sempre é permeada por dilemas entre generalidade
versus especificidade, detalhamento local versus abran-
géncia espacial, dentre outros. No entanto, uma vez
que a tendenciosidade na amostragem afeta conclu-
sOes, inferéncias e visdes de mundo, é essencial que
tenhamos discernimento sobre a énfase e tendéncias
do conjunto de pesquisas (Gutzwiller, 2002). Como
destaca Wiens (2002), é facil ver mapas e imagens
como “verdades” e esquecer que qualquer conclusdo é
contingenciada pelas classificacoes propostas e pelos
procedimentos de delimitacao de fronteiras necessarios
para a producdo de mapas e outras formas de represen-
tacdo. A experiéncia do pesquisador e o conhecimento



acumulado sdao determinantes para a definicao de cate-
gorias e classificacoes. Extensas listas de espécies nem
sempre culminam em representacées adequadas da
distribuicdo da diversidade em uma certa regido. Criar
longas listas de espécies pode ser extremamente caro,
mas a questdo central para a conservacdo da diversidade,
como aponta Sutherland (2000), estd em como usar a
informac@o e os recursos disponiveis de modo a fornecer
o melhor embasamento para a defini¢ao de prioridades
entre areas, e esta necessidade deve ser contemplada
antes da realizacao de novos inventdrios.

Protege-se aquilo que se conhece. Ao se questionar
pesquisadores acerca de areas e organismos essenciais
a serem protegidos, com elevada probabilidade eles
apontardo aqueles que conhecem bem, pois poderdo
descrever detalhadamente uma série de motivos jus-
tos e pertinentes que recomendariam esta protecao.
A contextualizacdo do grau de conhecimento sobre uma
regido, sobre os diversos grupos taxondmicos e sobre
o status de conservacao de ambos necessita de uma
andlise deste conhecimento que inclua a avaliacdo dos
esforcos de pesquisa ja realizados, auxiliando o dire-
cionamento de pesquisas futuras e eventuais tomadas
de decisdo pelos gestores de areas protegidas (Burke,
2007).

A ciéncia tem suas préprias questdes, sua propria
dindmica e suas limitac¢des, inclusive orcamentarias e
de pessoal, e ndo se espera que o conjunto dos pes-
quisadores e dos 6rgaos de fomento tenham como
preocupacao bdésica dispersar seu esforco de pesquisa
de modo a abarcar a maior diversidade de ambientes
ou situacoes, em termos espaciais. No entanto, todos
se beneficiam com um maior entendimento do contex-
to em que se realiza um esfor¢o de pesquisa. Por mais
concentrados que sejam os inventdrios em uma certa
regido, as conclusées de estudo certamente se enri-
quecerdo se o pesquisador tiver acesso a informacoes
tais como grau de concentrac¢io espacial/ temporal do
esforco, quantidade e representatividade dos habitats
e estacdes amostrados em relacdo ao todo a que se
pretende estender as conclusoes. E estas informagoes
tornam-se mais acessiveis a partir da disponibilizacao
de imagens e ambientes SIG e de séries de dados me-
teorologicos.

Em uma 4rea protegida extensa e diversa, a andlise
da distribuicao dos esforcos de pesquisa beneficia ao
menos trés conjuntos de profissionais/ atividades —
os proprios pesquisadores, que contextualizam seus
esforcos e podem encontrar novas fronteiras e novas
explicacoes para os padroes descritos; os gestores da
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area, que podem envidar esfor¢os para melhor distribuir
as pesquisas futuras no territério, por meio de andlise
de lacunas, busca de estimulos financeiros e logisticos,
e proposicdo de questdes; e por fim os esfor¢os con-
servacionistas, ao se apontar areas desconhecidas mas
ndo necessariamente menos importantes, e viabilizar
inferéncias a partir dos dados ja existentes.

Neste estudo apresentamos uma analise da distri-
buicdo espacial e temdtica dos esforcos de pesquisa na
Serra do Cip6, bem como novas tendéncias e decisdes
de gestdo e conservacdo decorrentes desta andlise.
Nao se trata de uma investigacdo acerca da distribui-
¢do dos organismos e da biodiversidade em si — esta é
uma questdo extremamente complexa, que demanda
estratégias de amostragem e de estratificacao da infor-
macdo e andlises estatisticas que ndo sdo o propoésito
deste trabalho (Rich & Smith, 1996, Sutherland, 2000).
Apresentamos um mapeamento do esforco de pesquisa
passado e uma andlise dos ambientes mais favorecidos,
tendo como base o material cartografico elaborado para
os planos de manejo do Parque Nacional da Serra do
Cip6 e Area de Protecdo Ambiental Morro da Pedreira.
Estas sdo unidades de conservacgio federais que visam
a protecdo da porcao sul da Serra do Espinhaco, proxi-
ma a regido metropolitana de Belo Horizonte, ja com
5 milhoes de habitantes, fortemente pressionada pelo
parcelamento do solo, turismo desordenado e novas
dreas de mineracao.

MATERIAIS E METODOS

Area de estudo

A Serra do Cip6 localiza-se ao sul da Serra do Espinhaco,
bordejando a regido metropolitana de Belo Horizonte.
Dista apenas 100km da capital do estado, por estrada
que segue até a cidade de Diamantina, em caminhos
que em parte coincidem com os da antiga Estrada
Real. As serras dividem as dguas que drenam para o
rio das Velhas, afluente do rio S3o Francisco, a oeste,
das que vertem para o rio Doce, a leste. As montanhas
sdo edificadas por formacoes rochosas quartziticas,
em sua maioria incluidas no Supergrupo Espinhaco
(Almeida-Abreu, 1995), solos pobres em nutrientes que
sustentam os campos rupestres, ricos em espécies e
com elevado grau de endemismo (Giulietti et al., 1987,
Pirani et al., 2003). A oeste predominam as diversas
fitofisionomias do cerrado, nesta regido com ampla
ocorréncia de ambientes carsticos, relacionados a for-
macdo Bambui, que favorece a formagao de latossolos
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profundos, que por sua vez sustentam cerraddes e matas
mesofilas, bem como as matas secas sobre os aflora-
mentos rochosos. A leste encontram-se fitofisionomias
da Mata Atlantica, seja na forma de uma transi¢do para
0s campos rupestres, sobre solos quartzosos, sejam
formacgdes arboéreas e mais fechadas, nos solos profun-
dos derivados do embasamento cristalino. Em resumo,
formacodes vegetacionais com composicao e fisionomia
muito variadas sdo encontradas em curtos espacos, onde
a elevada biodiversidade tem relacdo também com a
diversidade de solos, topografia e clima.

O relevo varia de cerca de 750 metros de altitude a
oeste e 650 a leste a 1670 metros, havendo extensos
planaltos com altitudes entre 1.000-1.300m. O clima
é estacional, com veroes umidos e invernos bastante
secos, com cerca de 7 meses secos a oeste, e precipi-
tacdo anual em torno de 1.500mm, em média (Madeira
& Fernandes, 1999). Ha concentracdo de nebulosidade
nas vertentes orientais e portanto maior umidade, que
favorece a formacao de matas de neblina.

O acesso aregido era feito exclusivamente por estrada
de terra até meados da década de 1980, e no presente
século houve a pavimenta¢do da rodovia MG-010 em
todo o trecho que atravessa a Serra do Cip6, até a
cidade de Conceicao do Mato Dentro. Os acessos as
demais sedes de municipios da regido ndo foram ainda
pavimentados. O Parque Nacional da Serra do Cip6 foi
criado em 1984, correspondendo aproximadamente a
area do parque estadual de mesmo nome, criado em
1975. Sao 31.618 hectares que abarcam ecossistemas
representativos de trés complexos vegetacionais, aqui
chamados de biomas: Campos Rupestres (84%), Cerrado
(8%) e Mata Atlantica (8%). Abrange terras dos municipios
de Jaboticatubas, Santana do Riacho, Morro do Pilar e
Itambé do Mato Dentro. O Parque é inteiramente circun-
dado pela Area de Proteciao Ambiental (APA) Morro da
Pedreira, criada em 1990, ja com o propésito de funcio-
nar como zona de amortecimento do parque, com 100
mil hectares, também distribuidos em fitofisionomias de
Cerrado (14%), Campo Rupestre (56%) e Mata Atlantica
(30%) (Ribeiro et al., 2009). A APA abrange, além dos
citados acima, os municipios de Itabira, Nova Unido e
Taquaracu de Minas. As duas unidades estdo incluidas
na Reserva da Biosfera da Serra do Espinhaco, declarada
pela UNESCO em 2006.

Entendemos como regido da “Serra do Cip6” os sete
municipios citados e mais Concei¢do do Mato Dentro,
limitrofe a APA, como também entendido pela Secretaria
de Turismo do estado de Minas Gerais (municipios que
compdem o Circuito Turistico do Parque Nacional da
Serra do Cip9).
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Levantamento bibliografico e georreferenciamento
Fez-se um primeiro levantamento das publicacoes
existentes sobre a Serra do Cipd, em todas as areas das
ciéncias, utilizando o Portal Capes (www.periodicos.
capes.gov.br), tendo “serra do cipo” como indexador.
O nome Serra do Cip6 tem se estendido a mais areas
em funcdo do turismo e divulgacdo do nome como
uma marca, e ha décadas atras muitos dos municipios
citados nao seriam considerados pertencentes a Serra
do Cip6. Assim, por seguranca, as buscas bibliograficas
incluiram também os nomes dos municipios. A partir do
acervo do Parque Nacional foram triadas publicacoes
a partir também das referéncias bibliograficas, com
que se conseguiu acesso aos trabalhos mais antigos,
muitos ndo indexados. Fez-se o maximo esforco para
obtencdo dos trabalhos existentes, muitos deles ndo
disponiveis em meio digital. A época de andlise dos
dados para este trabalho, o banco de dados continha
1.011 titulos (Tabela 1), dos quais 544 foram obtidos
e lidos. Os trabalhos lidos foram entao classificados de
acordo com o grau de acuracia com que foram descritos
os pontos de coleta ou observacdo dos espécimens
(registros). Os critérios utilizados nesta classificacao
estdo na Tabela 2.

TABELA 1 - Total de publicagdes levantadas e ano da primeira
publicacdo encontrada em cada area do conhecimento. Trabalhos
envolvendo espécies animais ou vegetais foram enquadrados nas
categorias “Ecologia” ou “Conservacdo” quando se considerou
que seus objetivos se encaixavam melhor nestas categorias,
ndo sendo, neste caso, incluidos nas categorias “Zoologia” ou
“Botanica”.

Total de

. publicacoes Ano da
Area do levantadas primeira
conhecimento até 2004 publicacao
Arqueologia 43 1975
Botanica 635 1831
Conservacao 30 1982
Ecologia 65 1846
Geografia 19 1869
Geologia 41 1931
Histéria 24 1904
Limnologia 16 1999
Turismo 12 1991
Zoologia 126 1875
Total 1.011 1831
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TABELA 2 - Critérios utilizados para a classificacdo dos registros quanto a acuracia da descricao dos pontos de coleta.

DESCRICAO DA LOCALIZAGAO DO REGISTRO ACURACIA
Coordenadas fornecidas pelo autor ou ponto de referéncia conhecido e preciso, passivel de ser Alta
georreferenciado (p. ex. ponte sobre o rio Indequicé).

Localizacdo descrita de forma suficientemente precisa para circunscrever a coleta em uma érea Média
conhecida e ndo muito ampla (p. ex. Capdo dos Palmitos).

Localizagdo descrita de forma vaga ou circunscrita a uma area excessivamente ampla Baixa

(p. ex. Baixada do Mascates; Alto Palacio).

Auséncia de informacdo suficiente para a localizagdo do ponto de coleta.

Sem informacao

Embora a partir da década de 1990 tenha havido cres-
cente acesso aos aparelhos de localizacdo por satélite,
permitindo precisdo cada vez maior na localizacdo dos
pontos de coleta, ainda hoje nao sdo todos os estudos
que descrevem os registros com boa acuracia. Para
plotar em sistema de informacao georafica os registros
de varias épocas, enfrentamos desafios comuns aos
estudos biogeograficos — mudangas em toponimias e
nomes de fazendas, mudancas no tracado das estradas
e na quilometragem, e equivocos mesmo nas citacoes,
como referéncia a um municipio incompativel com o rio
em que se fez a coleta. Para identificar as referéncias
geograficas foram uteis entrevistas com moradores
antigos para localizacdo de sedes de fazendas e topo-
nimias em desuso, identificacdo dos leitos anteriores
da rodovia MG-010 e quilometragem correspondente.
Em geral, a informacdo sobre o municipio ou sobre
estar ou niao no Parque Nacional nio foi util, dado o
alto grau de erro dos pesquisadores ao reportar este
tipo de informacdo, em funcdo da dificuldade de se
reconhecer tais limites em campo. Foram considerados
como de acurdcia baixa os dados que se referiam a
municipios, amplas regides, ou simplesmente a Serra
do Cipé. Tais informagdes ndo puderam ser incorpo-
radas nos mapas, mas entraram nas demais andlises,
tais como distribuicdo das pesquisas nas diversas areas
do conhecimento ou mudanca no grau de acurdcia ao
longo do tempo. Dos 544 trabalhos lidos, foram utili-
zados 513, os demais foram descartados por nao haver
sequer a certeza dos registros mencionados terem sido
efetivamente provenientes da Serra do Cip6. Gerou-
se um banco de dados, com atualizacdo periddica. A
unidade utilizada para as andlises foi a espécie. Assim,
como muitos trabalhos lidam com vdérias espécies, o
nimero de registros é bem superior ao nimero de tra-
balhos lidos. Nao houve uma preocupacdo em resolver
sinonimias, mas verificou-se a existéncia dos nomes
em bancos de dados confidveis, como o do Missouri
Botanical Garden (MBG: W3Tropics).

Os registros com acurdcia alta geram pontos pre-
cisos em mapa. Para os registros com acurdcia média
foram atribuidas coordenadas correspondentes ao cen-
troide da regidao com o nome fornecido — por exemplo,
Capao dos Palmitos, Fazenda Paldcio, suficiente para
mapeamento considerando a drea de 130 mil hectares
das duas unidades de conservagdo somadas. Em mui-
tos casos (principalmente nos de acuracia média, com
localizacao atribuida) houve sobreposicdo de pontos.
Para representar esta situacdo em mapa, os pontos
foram divididos em 6 classes, de acordo com a quan-
tidade de registros que representam, pelos seguintes
critérios: 1) 1 registro; 2) de 2 a 5 registros; 3)de 6 a 15
registros; 4) de 16 a 40 registros; 5) de 41 a 80 registros;
6) 81 ou mais registros.

Para a elaboracdo dos mapas foi usado o programa
ArcGIS 9.0. Foram elaborados mapas com cruzamentos
de diversas das informagdes constantes do banco de
dados e com as demais informacdes levantadas para a
elaboracao dos planos de manejo do Parque e da APA,
como limites entre biomas e entre bacias hidrograficas.
As informacdes serdo disponibilizadas para quem deseje
utiliza-las para fins cientificos ou didaticos e prevé-se
atualizacdo periddica.

RESuULTADOS

O primeiro registro cientifico obtido sobre a Serra do
Cip6 é do ano de 1831. Ha trabalhos esporadicos ao
longo do século XIX, todos com baixa acuracia quanto a
localizacdo dos pontos de coleta. Tais trabalhos trazem
importantes informacgdes acerca da situacdo da regidao
ha mais de 150 anos, que permitem algumas inferéncias
quanto ao estado de conservagdo atual, e as mudancas
na vegetacao em funcao dos ciclos econdmicos e de
ocupacao. Ha, por exemplo, testemunhos enfaticos so-
bre a vertente leste da Serra do Cip6, que abrigava no
século XIX uma luxuriante vegetacao de Mata Atlantica,
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comparada por Gardner (1841, citado por Guimardes,
1991) aquela da Serra dos Orgdos, hoje reduzida a ex-
tensos candeais, inseridos formal e equivocadamente
no bioma Cerrado (Ribeiro et al., 2009).

O numero de registros de espécies por ano cresceu
lentamente até a década de 1970, acelerando-se o ritmo
(Figura 1) sobretudo por conta dos estudos botanicos,
coordenados pelo Instituto de Botanica da USP.

No total, foram computados 10.100 registros de espé-
cies, sendo 4.485 (44,4%) de acurdcia baixa, 4.982 (49,3%)
de acuracia média e 633 (6,3%) de acuracia alta.

Os registros com acurdcia baixa foram maioria até
a década de 1980. A partir da década de 1990 houve
um aumento na preocupacao com a localizacdo dos
registros, mas aqueles com acurdcia alta s6 aparecem
em propor¢do significativa na década de 2000, sendo
atualmente maioria os registros com acurdcia média
(Figura 1).

Para o simples registro da ocorréncia das espécies,
foram incluidos todos os registros, independentemente
da acurdcia, eliminando-se as repeticoes. Chegou-se
a um total de 3.032 espécies, sendo 2.157 (71,1%) de
plantas, 769 (25,4%) de animais e 106 (3,5%) de algas,
sem considerar sinonimias. Entre as plantas, 1.465
(67,9%) das espécies registradas foram de Dicotiledoneas,

609 (28,2%) de Monocotiledoneas, 56 (2,6%) de
Pteridofitas e 27 (1,3%) de outras classes (Figura 2).
Entre os animais, foram registradas 69 espécies de
Mamiferos (9,0%), 309 de Aves (40,2%), 51 de Répteis
(6,6%), 59 de Anfibios (7,7%), 30 de Peixes (3,9%), 251 de
invertebrados (32,6%) (Figura 3). Foram registradas 376
familias, considerando todos os grupos taxonémicos,
sendo 156 de plantas (41,5%), 21 de algas (5,6%), 97 de
invertebrados (25,8%), 7 de peixes (1,9%), 6 de anfibios
(1,6%), 10 de répteis (2,6%), 54 de aves (14,4%) e 25 de
mamiferos (6,6%) (Figuras 2 e 3). Trata-se claramente de
uma amostragem com tendéncia ao privilégio de plantas,
em func¢ao, em parte, do destacado esfor¢o coordenado
de pesquisa durante décadas. Mas os nimeros encontra-
dos para a flora refletem, também, o inegavel destaque
das plantas em termos de diversidade e endemismos
neste tipo de ecossistema, como ocorre em situacoes
similares, como nos fynbos, na Africa do Sul (Cowling
& Hilton-Taylor, 1994).

Quanto ao grau de ameaca, de acordo com o Livro
Vermelho das Espécies Ameacadas da Fauna de Minas
Gerais (Machado et al., 1998) e com a Lista Vermelha das
Espécies Ameacadas da Flora de Minas Gerais (Mendon-
¢a & Lins 2000), foram registradas 134 espécies amea-
cadas, sendo 73 dicotiledoneas, 40 monocotiledoneas,
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FIGURA 1 - Quantidades (barras) e porcentagem (linhas) de registros de espécies com acuracia baixa, média e alta por década na Serra
do Cipo, entre 513 titulos. Entre parénteses o nimero total de registros para cada década, independentemente da acuracia.
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FIGURA 2 - Namero de espécies da flora registradas por grupo
taxondmico, de um total de 2.263 espécies registradas em todos
os trabalhos lidos, incluidos os de baixa acuracia, excluidas
repeticoes e espécies exoticas. Entre parénteses o nimero de
familias registradas para cada taxon, que totalizaram 177.

4 anfibios, 7 aves, 1 invertebrado, 7 mamiferos, 1 pei-
xe e 1 réptil (Tabela 4); Pela lista nacional, ha apenas
6 espécies ameacadas: 2 dicotiledoneas, 1 invertebrado,
1 mamifero e 2 répteis (Tabela 4).

Quanto ao endemismo, 209 das espécies registradas
sao classificadas como endémicas, divididas em duas
categorias: endémicas a Serra do Espinhaco (102) e
endémicas a Serra do Cip6 (107) (Tabela 4). Deste total,
158 (75,6%) sao plantas (86 endémicas ao Espinhaco e 72
a Serra do Cip96). Portanto, tanto no que se refere a grau
de ameaca quanto a grau de endemismo, ha um grande
destaque na Serra do Cip6 para a flora, considerando o
panorama atual. Deve-se destacar também os anfibios,
com propor¢ao consideravel de espécies endémicas (11
das 59 espécies) e também que o grau de conhecimento
sobre a flora é muito maior do que sobre os demais
grupos taxonomicos, exceto mamiferos e aves cujas
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FIGURA 3 - Nimero de espécies da fauna registradas por grupo
taxondmico, de um total de 769 espécies registradas em todos os
trabalhos lidos, incluindo registros de baixa acuracia, excluidas
repeticdes. Entre parénteses o nimero de familias registradas para
cada taxon, que totalizaram 199.

TABELA 3 - Descritores mais frequentemente utilizados para
os pontos de coleta pelos autores dos trabalhos de pesquisa,
considerando os 3.122 registros de espécies com acuracia média
ou alta.

NUMERO DE
CATEGORIAS REGISTROS % DO TOTAL
Rodovia MG-010 2.303 73,76
Outras estradas 63 2,02
Parque Nacional* 541 17,33
Outras referéncias 215 6,89
Total 3.122 100

* Incluindo todos os pontos efetivamente localizados dentro do
Parque, independentemente de o fato ser mencionado ou néo pelo
pesquisador. A ressalva é pertinente ja que ha uma certa confusdo por
parte de alguns pesquisadores que nem sempre conhecem os limites da
unidades de conservacgao e julgam estar no Parque quando ndo estéo,
ou desconhecem estar no Parque quando estdo.
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TABELA 4 - Namero de espécies ameacadas (pelas listas estadual [MG] e nacional [BR]) e endémicas (a Serra do Cip6 ou a Serra
do Espinhaco) por grupo taxondmico. QA: “quase ameacada”; VU: “vulneravel”; EP: “em perigo”; CP: “criticamente em perigo”;
PE: “provavelmente extinta”; RA: “rara”; EE: “endémica a Serra do Espinhago”; EC: “endémica a Serra do Cip6”.

GRUPO_ TOTAL DE
TAXONOMICO ESPECIES STATUS DE AMEACA MG STATUS DE AMEACA BR ENDEMISMO
QA VU EP cP PE RA VU EP cpP PE EE EC
Algae 106 0 0 0 0 0 0 0 2 17
Bryopsida 20 0 0 0 0 0 0 0
Coniferopsida 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Dicotyledoneae 1.465 0 35 23 12 3 1 1 0 0 0 55 20
Lycopsida 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Monocotiledoneae 609 0 15 9 4 12 0 0 0 0 0 30 51
Pteropsida 56 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1
Amphibia 59 0 4 0 0 0 0 0 0 0 0 3 8
Ave 309 6 1 0 0 0 0 0 0 0 0 3 0
Invertebrata 251 0 1 0 0 0 0 0 0 1 0 6 7
Mammalia 69 0 3 3 1 0 0 1 0 0 0 0 1
Pisces 30 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Reptilia 51 0 1 0 0 0 0 1 1 0 0 2 2

listas ndo devem crescer significativamente com mais
esforco de pesquisa. E de se esperar um grande aumento
na quantidade de espécies classificadas como ameaca-
das e endémicas entre os invertebrados, a medida que
aumente a quantidade de espécies conhecidas.
Quanto a distribuicdo espacial dos dados existentes,
evidencia-se a concentracao das coletas nas proximida-
des da rodovia que atravessa a Serra do Cip6 (MG-010).
A Tabela 3 lista como os pesquisadores descrevem
seus locais de coleta, mostrando que cerca de 75% dos
registros foram obtidos préximo a estradas, enquanto
apenas cerca de 17% foram obtidos no Parque Nacional.
Destes tltimos, grande parte provém das proximidades
das sedes do Parque, onde ha estrutura de alojamento
para pesquisadores. As Figuras 4 a 7 mostram mapas
da regido, com os limites das unidades de conservacgao
federais e os pontos de registro de espécies. Na Figura
4 estdo os pontos de registros de espécies de plantas
e invertebrados. Percebe-se uma grande concentracao
nos Campos Rupestres, sobretudo ao longo da rodovia
MG-010. Os registros de fauna mostram maior disper-
sdo, e um numero bem menor de pontos (Figura 5).
A Figura 6 mostra a distribuicdo espacial dos regis-
tros nas bacias hidrograficas dos rios Sao Francisco
(a oeste) e Doce (a leste). Hd um claro desequilibrio no
esforco de pesquisa, com 73,5% dos registros sendo
provenientes da bacia do Sdo Francisco, contra 26,5%
da bacia do Doce (Figura 6). A Unica excecdo a este
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padrao sdo os registros de invertebrados, provenientes
em sua maioria (94,6%) da bacia do rio Doce. Estes dados,
entretanto, resultam quase exclusivamente de estudos
de um tnico grupo de pesquisa, que levantou inverte-
brados bent6nicos em rios e corregos da regiao leste da
Serra (Galdean et al. 2001 e outros trabalhos da equipe
coordenada pelo Dr. Marcos Callisto). O conhecimento
sobre invertebrados terrestres é muito pequeno, corres-
pondendo certamente ao grupo com maior quantidade
de espécies por registrar na regido.

A andlise da distribuicdo dos registros entre os 3
biomas da regido mostra uma grande concentracdo
(80,2%) nos Campos Rupestres, contra 11,2% prove-
nientes do Cerrado e 8,6% da Mata Atrlantica (Figura 7).
A Unica excecdo a esta tendéncia sdo os registros de
aves, que provém em sua maioria do Cerrado (91,7%).
Mais uma vez, a maioria dos registros resultam da atu-
acdo de um tnico grupo de pesquisa que publicou um
artigo com uma lista das aves do vale do rio Mascates
(Rodrigues et al., 2005).

A maior parte dos estudos, portanto, concentra-se
nas fitofisionomias inseridas no complexo dos Campos
Rupestres, e na vertente oeste da Serra (bacia do Sao
Francisco). Sdo ambientes sub-inventariados as matas de
outras formacdes de neblina a leste, as fisionomias de
mata atlantica associadas a solos mais férteis a leste e as
fitofisionomias de cerrado, incluindo as vastas extensoes
de campos sujos.
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Pteridéfitas Monocotiledéneas

Projegdo UTMSADBY
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FIGURA 4 - Localizagdo dos registros de ocorréncia de plantas e invertebrados na regido da Serra do Cip6. Apenas
registros com acuracia alta (ponto exato) e média (localizacdo atribuida) foram utilizados. Em muitos casos ha
sobreposicdo de pontos. Os diferentes simbolos indicam classes de quantidades de registros localizados no mesmo
ponto: M =1 registro; A = 2 a 5 registros; ® = 6 a 15 registros; ¢ = 16 a 40 registros; * = 41 a 80 registros;
% =81 ou mais registros.
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Anfibios

Projecdo UTMSADBY
Fuso 23K

FIGURA 5 - Localizacdo dos registros de ocorréncia de vertebrados terrestres na regidao da Serra do Cipd. Apenas
registros com acuracia alta (ponto exato) e média (localizacdo atribuida) foram utilizados. Em muitos casos ha
sobreposicdo de pontos. Os diferentes simbolos indicam classes de quantidades de registros localizados no mesmo
ponto: W =1 registro; A =2 a 5 registros; ® = 6 a 15 registros; ® = 16 a 40 registros; * = 41 a 80 registros;
% =81 ou mais registros.
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FIGURA 6 - A) Localizagdo dos registros de ocorréncia de espécies por bacia hidrografica (Sdo Francisco e Doce) na regido da
Serra do Cip6. Apenas registros com acuracia alta (ponto exato) e média (localizacdo atribuida) foram utilizados. Em muitos casos
ha sobreposicdo de pontos. Os diferentes simbolos indicam classes de quantidades de registros localizados no mesmo ponto:
B =1 registro; A =2 a 5 registros; ® = 6 a 15 registros; ® = 16 a 40 registros; * = 41 a 80 registros; % = 81 ou mais registros.
B) O grafico indica a porcentagem do total de registros de cada grupo taxondmico que foi verificada na bacia em questdo. Pte: pte-
ridofitas; Mon: monocotiledoneas; Dic: dicotiledoneas; Inv: invertebrados; Anf: anfibios; Rep: répteis; Ave: aves; Mam: mamiferos.
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FIGURA 7 - A) Localizacdo dos registros de ocorréncia de espécies por bioma (Cerrado, Campos Rupestres e Mata Atlantica)
na regido da Serra do Cipd. Apenas registros com acuracia alta (ponto exato) e média (localizagdo atribuida) foram utilizados.
Em muitos casos ha sobreposicao de pontos. Os diferentes simbolos indicam classes de quantidades de registros localizados no mesmo
ponto: M =1 registro; A =2 a 5 registros; ® = 6 a 15 registros; ® = 16 a 40 registros; * = 41 a 80 registros; % = 81 ou mais registros.
B) O grafico indica a porcentagem do total de registros de cada grupo taxonémico que foi verificada no bioma em questdo. Pte: pte-
ridofitas; Mon: monocotiledoneas; Dic: dicotiledoneas; Inv: invertebrados; Anf: anfibios; Rep: répteis; Ave: aves; Mam: mamiferos.
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DiscussAo

O interesse cientifico pela Serra do Cip6 é antigo e
remonta, pelo menos, as observa¢oes dos naturalistas
europeus que passaram pela regido a partir do século
XIX. Sdo cheios de surpresa os relatos de Saint-Hilaire
(citado em Guimardes, 1991), Langsdorff (Silva et al.,
1997), Spix e Martius (citados em Guimardes, 1991)
entre outros, com a exuberancia e diversidade da na-
tureza da regido. A Serra do Cip6 era uma regidao muito
pobre, periférica em relacdo aos centros de mineragdo,
pela auséncia de ouro ou outros minérios valiosos, a
qual se deve a preservacao até os dias atuais de parcelas
consideraveis de seus ecossistemas, vizinhos a peque-
nos povoados com economia de subsisténcia. Mas as
questdes que mais lhes chamavam atencdo permane-
cem atuais: como era possivel tamanha quantidade
de espécies diferentes com formas similares em tado
pequenas distancias? Como era possivel a existéncia
de tantas espécies de plantas de um mesmo género
em simpatria?

A Serra do Cip6 concentrou os primeiros estudos
sistemdticos sobre a vegetacdo dos campos rupes-
tres, desde as primeiras expedicoes das equipes de
botanicos da USP no inicio da segunda metade do
século XX até a organizacdo, na década de 1980, de
levantamentos organizados da flora, que resultaram
em monografias sobre as diversas familias botanicas
que vém sendo publicadas desde entdo, com seguidas
novidades surgindo até hoje, sendo publicadas princi-
palmente no Boletim de Botanica da USP, a partir do
seu nimero 9. Desde entdo os inventdrios detalhados
da vegetacdo de campos rupestres se estenderam a
diversas outras regioes notaveis, como Chapada Dia-
mantina (Giulietti et al., 1997) e Grao-Mogol (Pirani
et al., 2003), sempre se destacando a elevada taxa
de endemismo restrito ao nivel especifico e a grande
diversificacdo de alguns géneros e familias, tais como
Eriocaulaceae, Velloziaceae, Xyridaceae. A expansao do
conhecimento sobre campos rupestres vem reforcando
anecessidade de criacdo e efetivacdo dos mecanismos
de protecdo, e confirmando as idiossincrasias e especi-
ficidades desta vegetacdo, que levaram Prance (1994) a
defender que os campos rupestres sejam considerados
como fitocéria auténoma.

Os campos rupestres sao encontrados em numerosas
e extensas areas de afloramentos quartziticos sobre o
escudo brasileiro, nas por¢des centrais do Brasil, al-
cancando pelo menos os estados das regides sudeste,
centro-oeste e nordeste. Enfocando-se apenas a Serra
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do Espinhaco, trata-se de uma vegetacao que recobre
uma cadeia montanhosa com cerca de 1.000km de
extensdo, na direcdo norte sul, conectando a por¢ao
central do estado da Bahia a porg¢do central do estado
de Minas Gerais, sendo conhecida antigamente como
Serra Geral, justamente em funcdo de sua posicdo e
ubiquidade.

Considerando tamanha extensdo territorial, pro-
porcional a nossa ignorancia acerca da real dimensao
e distribuicao espacial da diversidade nos campos
rupestres, é de se desejar que estudos sobre sua flora,
fauna, ecologia e conservagao, dentre outros, focalizem
areas bem distribuidas na ampla extensdo dos campos
rupestres, de modo a responder a questdes de carater
tedrico e também a embasar estratégias de conservacao
eficazes. Esta tendéncia de dispersdo, apesar de todas
as dificuldades logisticas, vem sendo verificada.

No entanto, ao fazermos uma analise mais detalhada
de uma unica regido — a Serra do Cip6 — percebemos
uma elevada concentracdo de pesquisas que se deve,
em parte, a questdes logisticas — o deslocamento a
partir das capitais ndo é trivial, principalmente até um
passado recente quando poucas estradas eram pavimen-
tadas, e se deve, em parte, a uma certa “saciedade” dos
pesquisadores, que sempre encontraram diversidade e
desafios imensos em dreas proximas as estradas.

No entanto, a elevada diversidade de tipos de solos
e climas existente na Serra do Cip6 e a antiguidade dos
usos do solo, exigem que certas questoes sejam inves-
tigadas. Por exemplo, neste momento em que diversos
empreendimentos estdo sendo planejados e propostos
para as imediacoes do Parque Nacional da Serra do
Cip6, incluindo alguns de grande porte na drea da mi-
neracdo, quais sao as areas fora dos limites do Parque
que devem ser priorizadas para a conservacdao? Qual a
importancia bioldgica e o grau de endemismo das dreas
de campos rupestres distantes das estradas, como na
vertente oriental da Serra, que claramente tem elemen-
tos de mata atlantica, como mencionado por Giulietti et
al. (1987) e detalhado por Ribeiro et al. (2009). Qual a
relacdo entre a heterogeneidade espacial da vegetacdo
de campos rupestres e as caracteristicas do substrato
rochoso — que varia de quartzitos puros a formacdes
com forte influéncia calcéria ou anfibolitos? O mesmo
deve ser pensado em relacdo a fauna, em grande parte
associada ao Cerrado, mas que pode revelar grandes
surpresas ao se aprimorarem os estudos na vertente
oriental, inserida no vale do rio Doce, como vem sendo
mostrado pela equipe do Dr. Marcos Rodrigues, que
em relacdo a aves vem caracterizando quatro grandes
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ambientes na regido — Cerrados, Campos Rupestres,
Campos de Altitute e Mata Atlantica, com seus grupos
caracteristicos. Tais questdoes podem ser pontos-chave
na definicdo de decisdes imediatas, como o zonea-
mento da APA Morro da Pedreira e a delimitacdo da
zona de amortecimento do Parque Nacional da Serra
do Cipé.

Para que a ampliacdo das fronteiras locais dos tra-
balhos de campo seja viavel, considerando a evidente
pressdo para que as pesquisas sejam realizadas dentro
de prazos cada vez mais curtos, principalmente ao nivel
das pos-graduacoes, de onde vém a maioria dos pesqui-
sadores que frequentam a Serra do Cip9, é fundamental
que os responsaveis pelas unidades de conservagdo e
pela gestdo dos recursos naturais de uma certa regiao
favorecam a interiorizacdo das pesquisas, seja pela
implantacdo de infra-estruturas e auxilio logistico, seja
pela organizacdo do conhecimento e proposicdo de
perguntas, a partir da experiéncia local e desafios de
manejo, que sirvam de estimulo e irresistivel convite
aos pesquisadores.

No caso da Serra do Cip6, conseguiu-se recursos para
a realizacdo de trés estudos que julgamos de extrema
importancia para que as futuras pesquisas tragam a
tona uma compreensdo mais aprofundada dos campos
rupestres, quais sejam: 1) monitoramento das varidveis
climaticas em duas estacoes meteorologicas localizadas
nas sedes do Parque, uma a 750m de altitude e outra
a 1.350 metros, em que sdo obtidos dados de tempe-
ratura, umidade relativa do ar e precipitacdo; 2) mape-
amento anual das dreas queimadas desde a criagdo do
Parque Nacional (1984), com uso de imagens LandSat,
a cargo da Dra. Helena Franca e 3) mapeamento dos
solos na escala 1:100.000, a cargo da equipe do Dr.
Carlos Schaefer, do Departamento de Solos da UFV.
Estes dados permitirdo uma melhor compreensao do
uso atual e histérico do solo, da vegetacdo potencial
de cada regido da Serra do Cip6, bem como de alguns
dos mecanismos envolvidos na moldagem da paisa-
gem e na evoluc¢do da vegetacdo e da fauna. Esperamos
que estas informacdes provoquem novas linhas de
pesquisa, que questionem a relacdo do fogo com a
diversidade e estrutura da vegetacdo e que busquem
maior compreensdo em relacdo a influéncia da Mata
Atlantica sobre a vegetacdo dos campos rupestres,
dentre outras.

A organizacdo, sistematizacao e divulgac¢do do conhe-
cimento existente sobre as unidades de conservacio,
na sua propria regiao de influéncia, é outro grande
desafio para todos os gestores. A manutencio de
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acervos tem um custo e uma demanda operacional que em
muitos casos excede as possibilidades locais das unida-
des de conservacdo e das localidades onde ficam suas
sedes. Disponibiliza-los ao ptblico com responsabili-
dade é tarefa que estard acima das possibilidades de
quase todas as unidades de conservagdo, no estagio
atual de seus processos de implantacdo. No | Encontro
Nacional de Parques de Montanha, realizado no Parque
Nacional da Serra dos Orgdos em novembro de 2006,
uma demanda geral, dos gestores, pesquisadores e
usudrios foi por apoio a implantacdo de meios de
concentracgdo da informacio — publicacGes especificas,
revisdes, totens com informacdo digitalizada, portais
eletronicos, por exemplo. Todos concordaram também
com a necessidade de se criar estimulos e apoios para a
realizacdo de expedicdes e pesquisas no interior das uni-
dades, evidenciando que a concentracdo dos estudos em
regides de mais facil acesso é um problema geral. Tam-
bém muito importante é o didlogo entre pesquisadores
e técnicos das unidades de conservacao e moradores de
areas vizinhas, de modo a se criar uma sinergia entre
todos os atores deste processo, do qual fazem parte a
preservacdo dos ecossistemas, a viabilizagdo do acesso
e permanéncia dos visitantes (incluindo pesquisadores)
e a potencializacdo dos efeitos da visita, gerando uma
experiéncia rica e marcante. Dois exemplos evidenciam
aimportancia desta proposicdo: Sutherland (2000) des-
creve o caso de trés mamiferos de grande porte locali-
zados nas florestas mais ermas do Vietna ja na ultima
década do século XX apés grande esfor¢o em campo,
mas viabilizado concretamente em fung¢do de depoimen-
tos e testemunhos da populac¢do local, principalmente
cacadores. Tais descobertas fomentaram a ampliacdao
e implementacdo de uma unidade de conservacdo. Na
Serra do Cip6, a canela de ema gigante (Vellozia gigantea),
planta tida como endémica restrita, com cerca de 1ha
de distribuicdo, foi mapeada em detalhe e sua distri-
buicdo elevada a cerca de 2.200ha, estudo estimulado
por testemunhos de guias de montanha locais (Ribeiro
et al., dados nao publicados). Em fun¢do da amplia¢do da
area conhecida de distribuicdo desta planta, a populacao
primeiramente conhecida, que ocorre em afloramentos
quartziticos de grande beleza que concentram muitos
dos estudos botanicos da USP, deixou de ser vista como
prioritdria para estrita conservacdao. No | Semindrio
Interdisciplinar de Pesquisadores da Serra do Cip9, re-
alizada em 2007, apoiou-se a proposicao de estabelecer
naquela regido uma trilha suspensa, interpretativa, que
traga ao conhecimento publico dados dos 40 anos de
investigacoes botanicas.
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RESUMO

A cadeia do Espinhaco é uma regido montanhosa localizada no sudeste brasileiro, entre os
estados de Minas Gerais e Bahia. A regido é um divisor dos dominios do Cerrado e da Mata
Atlantica em sua porcdo centro-sul e também um divisor do Cerrado e Caatinga em sua por¢ao
norte. O Espinhaco é também considerado um dos mais importantes centros de endemismos
do Brasil, pois inimeras espécies de diferentes grupos taxonémicos somente sdo encontradas
nessa regido. Devido a sua importancia, realizamos um exercicio de avaliacdo sobre o desem-
penho de um conjunto de areas protegidas da regido (31 unidades de conserva¢do que somam
pouco mais de 520.000 hectares) para a protecdo de 648 objetos de conservagao, sendo 607
espécies da fauna e da flora, 41 diferentes tipos de ecossistemas e um mapa representativo
de servicos ambientais. Utilizamos a abordagem do planejamento sistematico para a conser-
vacdo, onde estabelecemos metas explicitas de conservacdao para cada um dos alvos conside-
rados. Dessa maneira, foi possivel avaliar o desempenho do conjunto de dreas protegidas na
conservagido dos objetos selecionados, bem como identificar eventuais lacunas de conserva-
¢do e apontar outras areas complementares necessarias para assegurar a representatividade
das unidades de conservac¢ao do Espinhaco. A andlise de lacunas revelou que 271 objetos de con-
servacao (41,8% do total) ndo estdo adequadamente protegidos na regiao (considerando uma repre-
sentacao da meta de conservacio abaixo de 10%) e para que houvesse uma protecao minimamente
adequada, seria necessdrio incluir outras 27 areas no sistema de areas protegidas do Espinhaco.
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ABSTRACT

Espinhago is the name for a mountain chain located on Southeasten Brazil, between the states
of Minas Gerais and Bahia. The region, with 1,200km from north to south, is a natural division
for the Brazilian Cerrado (woodland savanna) and the Atlantic Forest, and also a divisor for the
Cerrado and Caatinga (tropical xerophytic forest) on the north. The Espinhago is also an important
endemism center, because many species from different taxonomic groups occurs only on this region.
Due to its biological importance, we evaluate the performance of the protected areas set (a total
of 31 protected areas that cover close to 520,000 hectares) on the protection of 648 conservation
targets, being 607 species of fauna and flora, and 41 different ecosystems types. We used the
approach of the systematic conservation planning and defined specific conservation goals for each
considered target. So, it was possible to evaluate the performance of the protected areas on the
protections of the selected targets, identify conservation gaps and highlight complementing areas
needed to ensure the representativeness of Espinhaco’s system of protected areas. The gap analysis
shows that 271 conservation targets (41.8% of total) weren’t properly protected on the region (i.e.,
targets with less then 10% of protection for the proposed goal). To build a representative system,

additional 27 areas should be considered as new protected areas on the region.

INTRODUCAO

A criacdo de areas protegidas, conhecidas no Brasil
como unidades de conservagdo, é considerada como
uma das mais eficientes estratégias para a conserva-
¢do da biodiversidade (Bruner et al., 2001; Hockings,
2003). Na ultima década houve um aumento bastante
significativo no nimero de unidades e no tamanho das
areas protegidas ao redor do planeta. Até 2003 existiam
pouco mais de 102.000 areas protegidas ou uma drea
de 18,2 milhdes de km?, o que corresponde a 11,5%
da superficie terrestre do planeta (Brooks et al., 2004;
Chape et al., 2003). A despeito desse enorme esforco,
alguns estudos apontam para a necessidade de se adotar
uma abordagem mais I6gica para a inclusdo de novas
areas nos sistemas regionais de areas protegidas, pois
mesmo considerando o total protegido no planeta, va-
rias lacunas de conservagdo ainda existem (Rodrigues
et al., 2004; Rodrigues et al., 2003). Parte dessa situacao
esta relacionada ao fato de que a criacdo de unidades
de conservacgio tem sido oportunista e muitas foram
estabelecidas para atender objetivos diversos aos da
conservacio da biodiversidade (Pressey et al., 1993).
Na tentativa de se evitar a protecdo inadequada
ou pouco representativa da biodiversidade nas dareas
protegidas, situacdo observada em vdrias regides
(Armenteras et al., 2003; Fearnside & Ferraz, 1995;
Oldfield et al., 2004; Paglia et al., 2004; Pressey et al.,
2002), sugere-se a adoc¢do de uma abordagem mais siste-
matizada para a conservacao (Margules & Pressey, 2000;

Pressey et al., 1993). Conjuntos de areas protegidas
devem, dessa maneira, ser avaliados e diagnosticados
em funcdo do papel que desempenham na protecdo
da biodiversidade. Tal avaliacdo foi indicada como
necessdria pela Sétima Conferéncia das Partes (COP7)
da Convencao sobre Diversidade Biol6gica. De acordo
com o programa de trabalho com dreas protegidas,
cada pais deve realizar uma andlise para estabelecer
um conjunto de areas que seja “compreensivo, efeti-
vamente manejado e ecologicamente representativo e
que sistemas nacionais e regionais ... contribuam para
o cumprimento dos trés objetivos da Convencao...”
(UNEP-CDB, 2004).

A necessidade de desenho de sistemas representati-
vos de areas protegidos é ainda maior nas regides que
apresentam grandes concentragoes de espécies endémi-
cas, concentracdo essa resultante de longos processos
evolutivos. A regido da Cadeia do Espinhaco, localizada
no leste brasileiro é um dos centros de endemismo
reconhecidos no Brasil (Silva & Bates, 2002; Simon &
Proenca, 2000) que possui um baixo numero de areas
protegidas. Se considerarmos somente as unidades de
conservacido de protecdo integral (senso Brasil 2000),
verifica-se que no Espinhaco o percentual de protecdo
é de apenas 2,6% para uma area de mais de 18 milhoes
de hectares.

O trabalho apresentado faz parte do projeto Espi-
nhaco Sempre Vivo, que é desenvolvido pelas orga-
nizacées ndo governamentais Instituto Biotropicos,
Fundacio Biodiversitas e Conservacdo Internacional e

MEGADIVERSIDADE | Volume4 | N21-2 | Dezembro 2008



250 | Identificagéio de dreas insubstituiveis para conservagdo da Cadeia do Espinhaco, estados de Minas Gerais e Bahia, Brasil

representa uma das primeiras etapas de planejamento e
identificacdo de areas prioritarias para a conservagao na
Cadeia do Espinhaco. Os objetivos desse estudo foram
avaliar o desempenho das unidades de conservacao
existentes na protecdo da biodiversidade e identificar
dreas complementares, necessarias para a criacdo de
um sistema representativo para a conservacao da biota
regional.

MATERIAIS E METODOS

Area de estudo

A area considerada neste estudo abrangeu a cadeia
do Espinhaco, uma formagdo montanhosa existente
no leste brasileiro que se estende desde Minas Gerais
até o estado da Bahia (Figura 1). O Espinhaco caracte-
riza-se por ser um conjunto de montanhas bastante
antigas, do Paleo/Mesoproterozoico (Martins-Neto,
1998) que possuem uma alternancia de formacoes
quartziticas e de filitos (Dossin et al., 1990). Do
ponto de vista biogeografico, o platé do Espinhaco
representa uma das poucas areas do Cerrado que se
mantiveram estaveis durante mudancas climaticas do
passado, inclusive as recentes alteracdes observadas
no Pleistoceno. Com isto, é bem provavel que tal
estabilidade ecolégica tenha permitido o surgimen-
to de endemismos para varios grupos taxondémicos,
como aves (Silva, 1997) ou plantas (Simon & Proenca,
2000). A regido é coberta por formacdes tipicas do
Cerrado, embora existam fitofisionomias de transi-
¢do com outros biomas (IBGE 1993). Em sua porc¢ao
centro-meridional, as encostas sdo recobertas por
matas semideciduais que fazem a transicdo para a
Mata Atlantica. Ja na porc¢do norte, hd a presenca de
formacoes de transicdo com a Caatinga, na altura do
Parque Nacional da Chapada de Diamantina. Ao longo
de todo Espinhaco, nas regides de maior altitude,
predominam as formacgdes campestres, em especial
0os campos rupestres, areas de grande diversidade
biolégica que ocupam regides disjuntas ao longo
da Serra (Rapini et al., 2008). Nos campos rupestres
predominam as canelas de ema, cacticeas, bromélias
e sempre-vivas. As bromélias do Espinhaco, por exem-
plo, estdo representadas por 221 espécies, sendo
que 49% delas sdo endémicas a regido (Versiex et al.,
2008). Para este estudo, consideramos como drea
de Espinhaco todas as regides localizadas acima da
cota de 800 metros de altitude, tendo-se como base
o modelo digital de terreno elaborado pela Agéncia
Espacial Americana — NASA (CGIAR-CIS 2004).
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Compilacao de informacgoes

A primeira iniciativa do projeto Espinhaco Sempre Vivo
foi a elaboracdo de um banco de dados sobre a bio-
diversidade da Cadeia do Espinhago. Como se tratou de
um banco de dados colaborativo, houve a sua disponibi-
lizagdo on line com o intuito de para receber contribui-
¢oes de especialistas convidados. Inicialmente o banco
de dados foi alimentado com informacdes disponiveis na
literatura e, posteriormente, seguiu-se a fase de consulta
ampla realizada de outubro de 2005 a fevereiro de 2006
(acesso http://www.biotropicos. org.br para ver a relagdo
dos contribuintes do banco de dados).

Os resultados compilados no banco de dados em-
basaram a segunda iniciativa do Projeto Espinhaco
Sempre Vivo: a organizacdo do semindrio “Diagndstico
do status do conhecimento da biodiversidade e da
conservacido do Espinhaco”, realizado de 13 a 15 de
marc¢o de 2006, na Fazenda Monjolos, Serra do Cipo,
Minas Gerais, com a participa¢do de pesquisadores de
vérias areas do conhecimento biol6gico que atuam em
Minas Gerais e na Bahia. Durante o evento foi aplicado
um exercicio de planejamento da conservacao da Cadeia
do Espinhaco.

Identificacao de areas insubstituiveis

De acordo com os principios do planejamento siste-
madtico para a conservacdo (Balmford, 2003; Cowling &
Pressey, 2003; Margules & Pressey, 2000), o desenho de
um sistema representativo de dreas protegidas deve ser
elaborado a partir da revisdo do conjunto de unidades
de conservacao existentes para protecio de objetos de
conservacao previamente selecionados. Para cada objeto
selecionado devem ser estabelecidas metas explicitas
de conservacdo que possam ser utilizadas para avaliar
a performance do conjunto de unidades de conservacgio
na protecdo dos objetos considerados. O grau de impor-
tancia das regioes que devem ser adicionadas ao sistema
de dreas protegidas para complementar a conservacao
dos objetos selecionados é medido por sua insubstitui-
bilidade. Assim, a insubstituibilidade é a medida da con-
tribuicdo de uma determinada unidade de planejamento
para a consecucdo das metas estabelecidas (Pressey
etal., 1994). Para a determinac¢do do valor da insubstitui-
bilidade e o desenho de cendrios de conservacao, utili-
zamos o programa MARXAN (Marine Reserve Design Using
Spatially Explicit Annealing) (Ball & Possingham, 2000).
O programa requer, além da indicagdo dos objetos de
conservacao e respectivas metas, a definicio de um
indicativo do custo associado a cada unidade de plane-
jamento (as subdivisdes da regido de andlise). A solucao
final, que define um sistema representativo de areas
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protegidas, representa o cendrio de menor custo den-
tro de um conjunto de solu¢des possiveis. O programa
MARXAN possui uma funcdo objetivo que busca solu-
¢Oes de menor custo para a protecdo total dos objetos
e metas estabelecidas. Isso vale dizer que o programa
busca selecionar as unidades de planejamento que mais
contribuem (alta insubstituibilidade) ao menor custo
possivel. Com indicador da variavel ‘custo’, elaboramos
uma analise multivariada que combinou 12 diferentes
varidveis representativas da maior ou menor pressao
antropica no Espinhaco (vide abaixo).

Unidades de planejamento

Com o uso do programa Patch Analyst 3.0 (Rempel,
2006), dividimos a regidao de estudos em hexagonos
regulares (denominadas ‘unidades de planejamento’)
com o tamanho de 5.000 hectares cada. O mapa das
unidades de planejamento foi entdo cruzado com o
mapa das areas protegidas existentes na regido para a
criacdo do mapa basico das andlises (Figura 1). Utiliza-
mos o programa CLUZ (Conservation Land-Use Zonning)
(Smith, 2004) para elaborar trés tabelas bdsicas: uma
com a disponibilidade das unidades de planejamento
para cendrios de conservagdo, uma com a distribuicao
dos objetos de conservacdo dentro da drea de estudo
e uma com as metas de conservacdo associadas com
cada objeto de conservagdo (http:/www.conservacao.
org/publicacoes/mega4 _tab2.pdf).

Objetos e metas de conservacao

Para a avaliacdo da efetividade do conjunto de areas
protegidas existentes na Serra do Espinhaco (Tabela 1)
na protecdo de espécies e ecossistemas, levantamos
informagdes sobre a ocorréncia de 607 espécies de
aves, mamiferos, répteis, anfibios, peixes, inverte-
brados e plantas vasculares (http://www.conservacao.
org/publicacoes/mega4 tab2.pdf). Tais espécies foram
selecionadas ou por serem espécies ameacadas de
extingdo (segundo a Lista da Unido Internacional para
Conservacdao — IUCN de 2004 e da Lista Brasileira de
Espécies da Fauna Ameacadas de Extingao) (IUCN,
2004; MMA, 2003) ou por serem espécies endémicas
do Brasil. As informacgdes sobre a distribuicao das es-
pécies foram obtidas nas bases de dados da Fundacao
Biodiversitas, Conservacao Internacional e também por
meio da colaboragdo dos pesquisadores envolvidos no
projeto ‘Espinhaco Sempre Vivo'. Mesmo considerando
que a base de dados utilizada possui mais de 11.000
registros de quase 6.000 espécies, ainda podem ser
encontradas grandes lacunas geograficas sobre o co-
nhecimento cientifico. Grande parte dos estudos sobre

inventarios e ocorréncias de espécies esta concentrada
em dareas como a proximidade de centros urbanos ou
determinadas unidades de conservagdo, como é o caso
do Parque Nacional da Serra do Cip6 (Figura 2). Por esse
motivo, utilizamos um conjunto de objetos de conser-
vacdo que pudesse representar a biodiversidade nas
regides com auséncia de dados. Elaboramos um mapa
com diferentes tipos de ecossistemas e o utilizamos
como um ‘substituto’ da biodiversidade para a regiao
(ver abaixo). Por fim e com o intuito de incorporar parte
dos servicos ambientais em um esquema de planejamen-
to, elaboramos um mapa representativo das nascentes
dos rios da regido. Detalhes sobre a cria¢cao de cada um
desses mapas encontram-se a segulir.

Espécies — Selecionamos, entre os grupos de ver-
tebrados (mamiferos, aves, répteis, anfibios e peixes),
invertebrados e plantas vasculares superiores, um total
de 607 espécies consideradas ameacadas, endémicas
ou raras com ocorréncia para a Cadeia do Espinhaco.
As ocorréncias foram representadas por pontos que
foram cruzados com o mapa de unidades de plane-
jamento para indicar a presenca de cada espécie nas
unidades de consideradas. Para os casos onde houve
mais de um registro de ocorréncia das espécies em uma
mesma célula, consideramos somente um dos registros.
Dessa maneira, a matriz de ocorréncias das espécies
nas unidades de planejamento reflete apenas a presen-
¢a ou auséncia das mesmas. Para efeitos de avaliacdo
do desempenho do conjunto de unidades de conser-
vacdo na protecdo das espécies, consideramos as
seguintes metas: para espécies com menos de cinco
ocorréncias a meta estabelecida foi de 100% dos pon-
tos; para espécies com ocorréncias entre cinco e dez
registros, a meta estabelecida foi de 80% e para espé-
cies com mais de 10 ocorréncias a meta estabelecida
foi de 50% dos registros. Além da meta de conservagao
e observando as exigéncias dos programas utilizados,
estabelecemos diferentes pesos para os objetos de
conservacdo. Tais pesos sdo considerados pelo MARXAN
como uma penalidade a ser atribuida a um cendrio de
conservacao, caso algum objeto de conservagio nao seja
incluido na solucio final (Ball & Possingham, 2000). Os
pesos estabelecidos variaram de acordo com o status
de conservacdo das espécies, sendo maiores valores
para espécies ameacadas, valores intermedidrios para
espécies endémicas e valores mais baixos para as demais
espécies (Tabela 2).

Ecossistemas — Considerando que os registros de
espécies sao espacialmente muito agrupados (Figura 2),
criamos um mapa de tipos de ecossistemas, que foi
utilizado como ‘substituto’ espacial das informagdes
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FIGURA 1 - Localizacdo da éarea de estudo ao longo da Cadeia do Espinhaco, entre os estados de Minas Gerais e Bahia.
0Os poligonos em verde indicam as unidades de conservacao avaliadas. O restante da area que esta na cor laranja indica as

unidades de planejamento ‘disponiveis” para conservacao.
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FIGURA 2 - Distribuicdo dos registros de ocorréncias de espécies endémicas, raras ou ameagadas de extin¢do ao longo da
Cadeia do Espinhaco. Os poligonos em verde indicam as unidades de conservacao avaliadas. O restante da area que esta na

cor laranja indica as unidades de planejamento ‘disponiveis’ para conservacéo.
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TABELA 1 - Relacdo das areas protegidas avaliadas durante o processo de identificacdo de lacunas de protecdo e mapeamento das areas
insubstituiveis para a conservacdo na Cadeia do Espinhaco entre os estados de Minas Gerais e Bahia.

CATEGORIA CATEGORIA ANO DE AREA
ABREV.  IUCN SNUC NOME CRIACAO OBJETOS* (ha)
PN I Parque Nacional Chapada Diamantina 1985 11 151.116
PN II Parque Nacional Sempre Vivas 2002 4 124.210
PE I Parque Estadual Morro do Chapéu 1998 52.859
PE I Parque Estadual Grao-Mogol 1998 24 34.861
PN I Parque Nacional Serra do Cipd 1987 244 31.782
APEE VI Area de Proteco Especial Soberbo 1989 2 24.087
PE I Parque Estadual Biribiri 1998 13 17.382
PE I Parque Estadual Serra Negra 1998 3 13.965
PE I Parque Estadual Serra Nova 2003 3 12.656
RPPN v Res. Part. do Patrimdnio Natural Caraca 1994 85 12.509
PE I Parque Estadual Rio Preto 1993 31 10.070
EEE Ib Estacdo Ecoldgica Estadual Acaua 1974 2 6.455
PE II Parque Estadual Itacolomi 1967 22 6.142
PE II Parque Estadual Pico do Itambé 1998 8 4.733
PE II Parque Estadual Serra da Candonga 1998 4.656
PE II Parque Estadual Rola Moga II 1994 24 3.978
MNE I1I Monumento Natural Estadual Cachoeira Ferro Doido 1998 1 1.987
APEE VI Area de Protecdo Especial Tabodo 1982 2 1.408
EEE Ib Estacdo Ecologica Estadual Mata dos Ausentes 1974 1 976
RPPN v Res. Part. do Patrimdnio Natural Jambreiro 1998 5 933
RPPN v Res. Part. do Patriménio Natural Capitdo do Mato 1990 4 885
RBM Ia Reserva Bioldgica Municipal Mata do Bispo 1999 1 698
EEE Ib Estacdo Ecologica Estadual Corregos dos Fechos 1994 22 549
EEE Ib Estacdo Ecolégica Estadual Tripui 1978 3 445
PM I Parque Municipal Natural Mangabeiras 1982 7 337
RPPN v Res. Part. do Patrimonio Natural Belgo Mineira I 1993 1 308
RPPN v Res. Part. do Patrimdnio Natural Andaime 1988 1 250
APEE Ib Estacdo Ecoldgica Estadual Cercadinho 2006 1 247
RPPN v Res. Part. do Patrimonio Natural Belgo Mineira II 1993 1 216
RPPN v Res. Part. do Patrimdnio Natural Mata Samuel de Paula 2000 1 147
PE I Parque Estadual Baleia 1988 1 137
APAE** V Area de Prot. Ambiental Estadual Aguas Vertentes 1998 76.310
APA** v Area de Protecio Ambiental Carste de Lagoa Santa 1996 35.600
APA** v Area de Protecdo Ambiental Cavernas do Peruacu 1989 143.866
APA** v Area de Protecdo Ambiental Morro da Pedreira 1990 66.200
TI** Terra Indigena Luiza do Valle 1979 10.116

* A coluna OBJETOS indica o ndmero de objetos de conservacao (espécies, ecossistemas ou servicos ambientais) registrados nas areas protegidas.

** Areas consideradas somente na analise de custos (vide Metodologia).
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TABELA 2 - Relacdo das variaveis utilizadas para a definicdo do custo associado com as unidades de planejamento da Cadeia do

Espinhaco.

VARIAVEL  DESCRICAO PESO FONTE

VARIAVEIS POSITIVAS

LAVRA Area de lavras ativas 0.3787 Mapa DNPM
na regiao

POP Ndmero total de habitantes 0.3237 Atlas do Desenvolvimento Humano no Brasil - UNESCO
por municipio em 2000

DESMAT Proximidade de &reas desmatadas 0.1508 Imagens MODIS (MOD13QA)
considerando o periodo de 2000 a 2005

ESTRA Proximidade de estradas de rodagem 0.0810 Mapas IBGE (Brasil ao Milionésimo)
pavimentadas

FOCOS Frequéncia de focos de calor 0.0509 Banco de Queimandas - INPE
entre 2001 a 2005

CRESC Taxa de crescimento populacional 0.0147 Atlas do Desenvolvimento Humano no Brasil - UNESCO
entre 1991 e 2000

VARIAVEIS NEGATIVAS

NATIV Porcentagem de éreas nativas 0.4637 Imagens MODIS (MOD13QA)
remanescentes em 2005

APP Densidade de areas de 0.2130 Mapas IBGE (Brasil ao Milionésimo)
preservagdo permanente

UCPI Proximidade de unidades de 0.1323 Base CI-Brasil
conservacao de protecdo integral

GOVER Estrutura de governanga nos 0.1302 Base ‘Perfil do Municipios Brasileiros’ - IBGE
municipios considerados

ucus Proximidade de unidades de 0.0330 Base CI-Brasil
conservacao de uso sustentavel

APA Proximidade de areas de 0.0277 Base CI-Brasil

protecdo ambiental

MODIS - Moderate Resolution Image Spectroradiometer
DNPM - Departamento Nacional de Pesquisa Mineral (www.dnpm.gov.br)
INPE - Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (http://paraguay.cptec.inpe.br/produto/queimadas/)
Atlas de Desenvolvimento Ambiental - (PNUD 2003)
IBGE - Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica. Base ‘Perfil dos Municipios Brasileiros’ disponivel em

http://www.ibge.gov.br/munic2005/index.php
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FIGURA 3 - Mapeamento dos diferentes tipos de ecossistemas considerados para as analises de priorizacdo de conservacdo para
Cadeia do Espinhaco.
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FIGURA 4 - Mapeamento das nascentes dos principais rios que se originam na Cadeia do Espinhaco. As cores indicam o ndmero de

nascentes existente em cada unidade de planejamento considerada. Os poligonos em verde indicam as areas protegidas avaliadas.
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Desmatamentos Estradas

Focos de calor Taxa de crescimento Populagao

FIGURA 5 - Conjunto de variaveis utilizadas para a elaboracdo do mapa de esforco de conservacdo. Estas variaveis
foram denominadas como ‘positivas’, pois contribuem para aumentar o esforco que deve ser empreendido para promover

a conservacao da regido.
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FIGURA 6 - Conjunto de variaveis utilizadas para a elaboracdo do mapa de esforco de conservacdo. Estas varidveis foram
denominadas como ‘negativas’, pois contribuem para diminuir o esforco que deve ser empreendido para promover a

conservacao da regido.
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FIGURA 7 - Mapa do esforco de conservagdo resultante da combinacdo de varidveis positivas (vide Figura 5) e
varidveis negativas (vide Figura 6). As regides em vermelho representam aquelas onde a conservacdo da biodiversidade
é dificultada pela co-ocorréncia de um conjunto de fatores que aumentam a pressdo antropica sobre o ambiente. De
modo contrario, em verde encontram-se as areas onde ha uma menor pressao antropica e, dessa maneira, a conservacao
da biodiversidade seria facilitada.
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sobre biodiversidade. Esse mapa foi gerado a partir do
mapa de vegetacdo do Brasil (IBGE, 1993), sendo que
os tipos vegetais coincidentes com a regidao de estudo
foram divididos segundo trés faixas de altitude: até
800 metros, entre 800 e 1.000 metros e acima de 1.000
metros. O mapa com as faixas de altitudes consideradas
foi elaborado a partir de uma reclassificacdo do modelo
digital de terreno criado pela NASA (CGIAR-CIS, 2004).
Com isso, foi gerado um mapa com 40 diferentes tipos
de ecossistemas (Figura 3), sendo que cada um dos
‘ecossistemas’ foi considerado um objeto de conserva-
¢do distinto. Para esse conjunto de objetos de conser-
vacdo foi estabelecida uma meta geral de 20% da area
de cada tipo de ecossistema (http:/www. conservacao.
org/publicacoes/mega4_tab2.pdf). O valor da meta nao
se refere a nenhum critério biol6gico, mas corresponde
a uma exigéncia legal prevista no Brasil. De acordo com
o Codigo Florestal Brasileiro (Brasil, 1965), cada proprie-
dade particular localizada no Cerrado deve manter um
minimo de 20% de sua 4rea sob a forma de uma reserva
legal, sendo que esse percentual foi extrapolado para
toda a regido.

Servicos ambientais — Além das espécies e dos ecos-
sistemas, dois importantes componentes da biodiversi-
dade de qualquer regido, incluimos também outro tipo
de objeto de conservacao: os servicos ambientais. De
acordo com a Convencdo sobre Diversidade Biolégica,
processos ecologicos e servicos ambientais devem fazer
parte de esquemas nacionais ou regionais de conser-
vacdo, conforme previsto no Programa de Trabalho
com Areas Protegidas (Objetivo 1.1, atividade sugerida
1.1.5) (UNEP-CDB, 2004). Como servi¢co ambiental basi-
co ou essencial, consideramos as nascentes de rios da
regido do Espinhaco. Mapeamos todas as cabeceiras
dos rios representados no mapa da hidrografia da re-
gido, representado na escala 1:1.000.000 (IBGE, 2003).
As nascentes foram entdo cruzadas com o mapa das
unidades de planejamento para gerar um mapa que
representasse o nimero de nascentes por unidade de
planejamento na regido (Figura 4). Para esse tipo de
objeto de conservacgio consideramos uma meta de 10%
do total de nascentes mapeadas.

Custos e oportunidades de conserva¢ao

Como requisito basico do programa MARXAN, cada
unidade de planejamento deve ter um custo associado
para consideracdo da mesma nas solu¢oes espaciais ge-
radas. Unidades de planejamento com alto custo e baixa
insubstituibilidade geralmente ndo sdo consideradas
nas solucoes espaciais. Elaboramos 12 mapas tematicos
referentes a dois conjuntos de variaveis associadas com

o custo das unidades de planejamento: seis variaveis que
diminuem o custo de conservacdo e seis variaveis que
aumentam o custo de conservacdo. As variaveis utiliza-
das constam na Tabela 2 e as mesmas foram combinadas
de acordo com a seguinte féormula:

Custo = (L*p+P*p+D*p+E*p+Fp+C*) -
(N%p +Ap%l$p + Us%p + G%p + U'?.":p +A%}€p)

Onde, as letras maitdsculas representam as variaveis
conforme a ordem e a descri¢do que consta na Tabela 2
(L=Lavra, P=Pop, D=Desmat e assim sucessivamente).
Cada variavel foi multiplicada por um peso especifico
(representado pela letra ‘p’ na férmula) para indicar a
sua importancia na composicdo final do custo. Os pesos
foram definidos por meio de uma avaliacdo por critérios
multiplos (ver abaixo). A representacdo espacial das
variaveis positivas consta na Figura 5 e a representacao
das varidveis negativas consta na Figura 6. O produto
final dessa equacdo esta representado na Figura 7, que
demonstra desde unidades de planejamento com baixo
custo de conservacdo (4reas representadas em verde) até
unidades com alto custo de conservacgio (areas repre-
sentadas em vermelho). Para efeitos da combinacdo das
variaveis na férmula acima, cada uma delas foi padroni-
zada para representar os valores correspondentes em
uma escala variando de 0 a 100. Todas as varidveis tra-
balhadas, descritas a sequéncia, foram representadas em
mapas matriciais com resolu¢ao espacial de 250 metros.
Tal resolugao foi escolhida por ser a mesma das imagens
MODIS (Moderate Resolution Imaging Spectroradiometer)
utilizadas em parte das analises.

Preparacao das variaveis utilizadas

LAVRA - Informacgdes sobre lavras ativas (dreas de
mineracdo em plena atividade na regido da Cadeia do
Espinhaco ou em fase de licenciamento) foram obtidas
no Departamento Nacional de Producdo Mineral - DNPM
(http://www.dnpm.gov.br). O arquivo vetorial (no forma-
to shape) foi convertido para o formato matricial com
o uso do programa Idrisi (Eastman, 2003) e com o uso
dos comandos Distance e Fuzzy, foi gerado um mapa
de distancias a partir das lavras ativas. A influéncia das
lavras ativas foi considerada importante até uma
distancia de 5km e a partir da dai decaia gradativamente
até 10km, quando entdo deixava de influenciar as unida-
des de planejamento. Para cada unidade de planejamen-
to da regido foi representada a percentagem (escala de
0 a 100) da area ocupada pelos pixels do mapa gerado a
partir das distancias de lavras ativas. O resultado dessa
analise esta representado na Figura 5.
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POP — O nimero de habitantes em cada municipio
da regidao de andlise (325 municipios) para o ano de
2000 (PNUD, 2003) foi representado em um mapa de
pontos referentes as sedes municipais. A partir de uma
interpolacio, foi gerada uma superficie de valores para
aregido de andlise, sendo que a faixa de valores obtida
foi dividida em 100 classes. O mapa com as unidades
de planejamento foi sobreposto ao mapa do nimero de
habitantes e calculamos o valor médio do nimero de
habitantes para cada unidade. O resultado dessa analise
estd representado na Figura 5.

DESMAT - Para o mapeamento das dreas poten-
cialmente desmatadas entre os anos de 2000 e 2005
utilizamos duas imagens do satélite Terra (sensor
MODIS, produto MOD13Q), obtidas gratuitamente na
pagina da NASA — Agéncia Espacial Americana (http:/
edcimswww. cr.usgs.gov/pub/imswelcome/). As imagens
foram reprojetadas para a projecao Conica de Albers
(Equal Area), sendo mantida a resolucdo original dos
dados (250 metros). Selecionamos a banda EVI (Enhanced
Vegetation Index) do MOD13Q para a realizacdao de uma
analise de variacao dos valores do indice de vegetacao
entre os periodos considerados. Os procedimentos
adotados foram semelhantes aqueles utilizados por
(Ferreira et al., 2003; Gomes et al., 2005). Entretanto,
consideramos como dreas desmatadas todos os con-
juntos de pixels com area superior a 100 hectares e
cujos valores tenham sido inferior a média e mais um
desvio padrao da diferenca entre as imagens das datas
selecionadas. A partir da localizacdo dos desmata-
mentos, elaboramos um novo mapa de distancias dos
desmatamentos. Usamos a opc¢do Fuzzy do programa
Idrisi para estabelecer a influéncia dos desmatamentos,
sendo considerada uma faixa de influéncia maxima até
5km com queda gradativa dos 5 aos 10km de distancia.
Representamos o valor médio das distancias nas unida-
des de planejamento da regido, sendo que os valores
foram padronizados em uma escada de 0 (nenhuma
influéncia) até 100 (influéncia total). O resultado dessa
andlise estd representado na Figura 5.

ESTRA — Com base no mapa de estradas pavimenta-
das existentes para a regido (IBGE, 2003), criamos uma
imagem matricial representativa das distancias a partir
das estradas. De maneira semelhante ao mapa dos des-
matamentos e das dreas de lavras, usamos a op¢ao Fuzzy
do programa Idrisi para limitar a influéncia das estradas
até uma faixa de 5km com queda gradativa até os 10km.
Os valores desse mapa foram representados em uma
escala de 0 a 100. Cruzamos o mapa com as unidades
de planejamento e representamos o valor médio da dis-
tancia a partir das estradas em cada uma das unidades.
O resultado dessa andlise esta representado na Figura 5.
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FOCOS - A partir da obtenc¢ido dos focos de calor
registrados pelo INPE (http://www.inpe.br/queimadas),
selecionamos aqueles ocorridos entre 2001 e 2005 e
que foram captados pelo sensor MODIS tarde. A fre-
quéncia de focos de calor foi representada para cada
uma das unidades de planejamento trabalhadas, sendo
que os registros foram padronizados em uma escala de
0 a 100. O resultado dessa andlise esta representado
na Figura 5.

CRESC — De maneira semelhante ao mapa de nimero
de habitantes (POP), representamos a taxa de crescimen-
to populacional registrada nos municipios da regido para
o periodo 1990 a 2000 (PNUD, 2003). O valor da taxa
de crescimento foi atribuido ao mapa com as sedes mu-
nicipais e a partir deste foi feita uma interpolacdo dos
valores para a representacao de uma ‘superficie’ de cres-
cimento. Os valores da interpolacio foram padronizados
de -100 a +100, para os casos onde foram registrados
crescimentos negativos (perda de populacio) e cresci-
mentos positivos (aumento da populacdo). Para cada
unidade de planejamento da regido representamos o
valor médio da taxa de crescimento calculada. O resul-
tado dessa andlise esta representado na Figura 5.

NATIV — A partir da classificagcdo de imagens do sen-
sor MODIS (produto MOD13Q obtida em 25 de maio
de 2005) geramos um mapa com as dreas nativas re-
manescentes para a regido. Os procedimentos para a
classificacdo das imagens foram, resumidamente, os
seguintes: importacdo e reprojecdo das bandas MIR
(middle-infrared), NIR (near-infrared), RED (red) e EVI
(enhanced vegetation index) com o uso do programa
MODIS Reprojection Tools versdao 3.3 (http://edcdaac.
usgs.gov/landdaac/tools/modis); aplicacdo de um filtro
de mediana 3x3 para atenuar os efeitos dos pixels isola-
dos, conforme procedimentos sugeridos por (Richards,
1993); realizacdo de classificacdo ndo supervisionada
(Isocluster) com as quatro bandas selecionadas, da qual
foram geradas 30 classes e que posteriormente foram
manualmente agrupadas em trés niveis (nativas, antré-
picas e ‘sombras’). Apds a producdao do mapa de areas
nativas, calculamos o percentual de remanescentes em
cada unidade de planejamento, sendo que essas foram
representadas em uma escala de O (sem remanescentes)
a 100 (cobertura total da unidade de planejamento por
dreas nativas). O resultado dessa andlise esta represen-
tado na Figura 6.

APP — A partir do mapa de hidrografia da regiao (IBGE,
2003) geramos um mapa com as dreas de preservacgio
permanente previstas no Cédigo Florestal Brasileiro
(Brasil, 1965). Mapeamos os rios da regido e nascentes e
geramos um buffer de 50 metros para a maioria dos rios
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e nascentes e um buffer de 100 metros para os principais
rios (rio Jequitinhonha e rio das Velhas). Além disto,
geramos um mapa de declividades a partir do proces-
samento do modelo digital de terreno disponibilizado
pela NASA (http:/srtm.csi.cgiar.org/) e identificamos as
regides com mais de 45% de declividade. Apds esses
procedimentos, representamos em cada unidade de
planejamento a drea ocupada por areas de preservacao
permanente e reescalonamos os valores em uma faixa
de 0 a 100. O resultado dessa andlise esta representado
na Figura 6.

UCPI — Com base em um mapa contendo as unida-
des de conservacido de protecao integral (Tabela 1),
conforme definicao do Sistema Nacional de Unidades
de Conservacao da Natureza (Brasil, 2000), criamos um
mapa de distancias a partir dessas. Os procedimentos
foram semelhantes a producdo dos mapas de estradas
(ESTRA) ou de mineracdao (LAVRA), onde aplicamos
o comando Fuzzy do Idrisi para gerar um mapa de
influéncia das unidades de conservacdo, sendo que a
influéncia das mesmas era grande até 10km e depois
decaia gradativamente entre 10 e 20km. O resultado
dessa andlise esta representado na Figura 6.

GOVER - Para representar a estrutura de governanca
dos 325 municipios abrangidos pela drea de estudo,
selecionamos sete variaveis a partir da base de dados
‘Perfil dos Municipios Brasileiros (disponivel em http://
www.ibge.gov.br). As varidveis utilizadas foram existén-
cia de plano diretor, existéncia de lei de parcelamento
do solo, existéncia de zoneamento do municipio, exis-
téncia de conselho municipal de meio ambiente, reali-
zacao de reunioes regulares do conselho municipal de
meio ambiente e existéncia de fundo municipal de meio
ambiente. Cada variavel foi classificada em trés niveis:
0 (auséncia), 10 (existéncia) ou 20 (existéncia, frequén-
cia ou disponibilidade). Os valores foram somados para
a determinacdo de um escore para cada municipio, sen-
do que os municipios com baixos valores sdo aqueles
com pequena estrutura de governanga e os com altos
valores sdo aqueles com boa estrutura de governanca.
Apo6s essa estimativa, calculamos o valor médio da
governanca para cada unidade de planejamento da
regido. O resultado dessa andlise estd representado
na Figura 6.

UCUS — De maneira semelhante a variavel UCPI,
criamos um mapa de influéncia das unidades de uso susten-
tavel e das terras indigenas (Tabela 1). Criamos um mapa
de distancias a partir dessas UC’s e utilizamos o comando
Fuzzy do Idrisi para limitar a influéncia dessas areas para
uma faixa de 10km com gradativa reducdo até 20km.
O resultado dessa analise esta representado na Figura 6.

APA — As dreas de protecdo ambiental (APA) foram
consideradas separadamente em relacdo as demais
unidades de conservacdo, pois tais unidades sdo muito
heterogéneas e frequentemente incluem areas urbanas
em seus limites. De maneira semelhante aos demais
mapas de unidades de conservagdo, geramos uma su-
perficie de distancias a partir das APAs e reclassificamos
o mapa com o uso do comando Fuzzy do Idrisi para limi-
tar a influéncia dessas unidades. Os parametros utiliza-
dos foram os mesmos, sendo 10km para uma influéncia
direta e caimento gradativo até os 20km. O resultado
dessa andlise estd representado na Figura 6.

Definicao dos pesos das variaveis

As 12 variaveis descritas acima foram combinadas por
meio de uma avaliacdo por critério multiplo (multicriteria
evaluation ou MCE). O procedimento consiste na defi-
nicdo de uma matriz de importancia relativa de uma
varidvel em relacdo as demais para o calculo de seu
peso. Conforme procedimentos dados por (Eastman,
2003). Essa avaliacao foi feita pelos participantes do
semindrio do Espinhaco, que foram divididos em trés
grupos. Cada grupo estimou o peso de cada variavel e
posteriormente calculamos o valor médio sugeridos pe-
los grupos. O peso final de cada variavel, utilizado para
o calculo do custo ou oportunidade de conservacao
das unidades de planejamento consta na Tabela 2.
O resultado dessa combinagdo estd representado na
Figura 7.

Simulag6es com o programa MARXAN

Utilizamos o programa MARXAN para identificar as
dreas complementares para a conservacdo de todos
os objetos selecionados (espécies, ecossistemas e ser-
vicos ambientais) na regido da Cadeia do Espinhaco.
No MARXAN utilizamos alguns parametros bdsicos nas
simulagoes, sendo que esses incluem o uso da opc¢ao
‘simulated annealing’ (utilizada para restringir altera-
¢Oes nos cendrios a medida que solucdes espaciais de
menor custo vao sendo encontradas), op¢ao heuristic
e algoritmo ‘heuristic’ com a op¢do ‘max rarity’ (para a
inclusdo prioritaria de unidades de planejamento que
possuam objetos de conservacdo mais raros) e o uso
da opcdo ‘boundary length’ (utilizada para agrupar uni-
dades de planejamento mais proximas). Instruimos que
o programa realizasse 300 simulacOes para a determi-
nacdo do cendrio ideal para a identificacdo de areas
complementares que assegurassem a representatividade
do conjunto de dreas protegidas no Espinhaco. Apos a
realizacdo dessas simulacOes, geramos um mapa com
a frequéncia de selecdo das unidades de planejamento
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pelas simulacoes realizadas (op¢ao Summed Solution do
MARXAN). Esse mapa foi utilizado pelos participantes
do seminario para o desenho final das areas prioritarias
para a conservacao da biodiversidade da Cadeia do
Espinhaco. Estimamos o valor da insubstituibilidade
dividindo a frequéncia de selecdo pelo nimero total
de iteracoes estabelecidas no programa MARXAN.
A avaliacdo do papel das areas insubstituiveis na conser-
vacdo dos objetos selecionados foi realizada por meio
de uma andlise de acréscimo gradativo de tais dreas no
cumprimento das metas.

REsuLTADOS

De acordo com a avaliacdo realizada, o conjunto de
unidades de conservacdo avaliadas na Cadeia do Espi-
nhaco protege satisfatoriamente apenas 377 (58,2%) dos
objetos de conservacio considerados (Figura 8). Nesse
conjunto estdo incluidos todos os objetos cuja meta de
conservacao foi totalmente alcancada pelas unidades
de conservacdo existentes. Proporcionalmente as aves
sdo o grupo em melhor estado de protecado, pois 79%
das espécies consideradas (54 no total) estdo adequa-
damente protegidas pelas unidades de conservacdo da
regido. Entre os animais, os invertebrados sao o grupo
com menor estado de protecdo (apenas 10% das 41
espécies consideradas estdo adequadamente protegi-
das) e proporcionalmente o maior nimero de lacunas
(61% das espécies consideradas) (Figura 8). As plantas
sdo o grupo com o maior nimero de lacunas (126 es-
pécies), seguida dos invertebrados (28 espécies) e dos
mamiferos (16 espécies) (Figura 8). Os ecossistemas
terrestres estdo pobremente representados no conjunto
das unidades de conservagao, sendo que apenas um tipo
de ecossistema (o refiigio ecolégico de média altitude)
(http:/www.conservacao.org/publicacoes/mega4 tab2.
pdf) pode ser considerado bem protegido na regido.

O conjunto das 31 areas protegidas existentes (Ta-
bela 1), que totalizam uma superficie de pouco mais de
520.000 hectares, ndo é capaz de fornecer uma prote-
¢do adequada (mais de 10% de cumprimento das metas
de conservacio) para 271 objetos de conservacao
considerados neste exercicio. Em virtude da auséncia
de grandes lacunas espaciais de conhecimento cienti-
fico e do pequeno nimero de inventarios biol6gicos
nas unidades de conservacdo, as espécies (animais e
plantas) representam 90% das lacunas de conservagao
do Espinhaco. Para a protecido adequada das espécies
e dos demais objetos de conservacdo (26 ecossistemas
e as areas de servicos ambientais), as simulacdes do
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MARXAN indicaram que 531 unidades de planejamen-
to seriam necessarias para que todos os objetos de
conservacdo selecionados fossem adequadamente
protegidos. Essas unidades de planejamento ocupam
uma 4area estimada em 950.000 hectares, ou seja,
seria necessario que o total de areas protegidas prati-
camente triplicasse de tamanho para o sistema fosse
representativo. Mesmo considerando esses valores, as
areas insubstituiveis indicadas e mais o conjunto das
unidades de conservagdo existentes ndo chegariam a
30% das areas remanescentes estimadas para o Espi-
nhaco (cerca de 5 milhdes de hectares).

Entre as 531 unidades de planejamento indicadas
como complementares, a grande maioria refere-se as
areas de insubstituibilidade total. Tais areas, que tota-
lizam 222 unidades onde a insubstituibilidade foi igual
a um, ajudam a proteger a maior parte das lacunas de
conservagao identificadas. Com o acréscimo dessas
dreas, que totalizam cerca de 260.000 hectares (pra-
ticamente a metade da drea atualmente protegida), o
nimero de lacunas de conservacdo cai de 271 para
apenas 11 objetos sem protecdo (Figura 9). Mesmo
considerando tal inclusdo, as 11 lacunas restantes so-
mente serdo preenchidas caso outras 308 unidades de
planejamento, cuja insubstituibilidade varia de 0,6 a 0,9,
sejam acrescidas ao conjunto de areas protegidas.
Tais dreas perfazem os restantes 690.000 hectares ne-
cessdrios para o desenho de um sistema representativo
de unidades de conservacdo na regiao.

Com base no mapa de dreas insubstituiveis (Figura
10), os participantes do semindrio indicaram conjuntos
de unidades de planejamento que poderiam formar
regioes prioritdrias. Ao todo foram indicados 27 conjun-
tos de dreas prioritarias que englobam tanto unidades
de alta insubstituibilidade quanto outras unidades de
menor insubstituibilidade. No total sdo 1.285 unidades
de planejamento englobadas no desenho final das
areas prioritarias para a conservacao. Mesmo conside-
rando que 57% dessas unidades possuem uma insubsti-
tuibilidade menor que 0,5, a solucdo final criada apre-
senta boa margem de negocia¢do para uma posterior
negociacdo de criacdo de areas protegidas na regiao
(Figura 11).

Os resultados também indicam que as unidades de
conservacao existentes desempenham papéis muito dis-
tintos na protecdo da biodiversidade. Enquanto algumas
unidades possuem uma elevada riqueza de objetos de
conservacgao, como o Parque Nacional da Serra do Cipd
que possui 224 objetos (Tabela 1), outras possuem so-
mente um objeto de conservacdo. Aparentemente essa
variacdo é mais influenciada pelo histoérico de pesquisas
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do que pelo tamanho da area ou por sua idade. Ariqueza
de objetos ndo esta relacionada nem com o tamanho
da area (R2 = 0,307; p > 0,05) e nem com o tempo de
criacdo (R2 = 0,049; p > 0,05).

DiscussaAo

Iniciativas de priorizacdo de dreas destinadas para a
conservacdo no Brasil vém ocorrendo desde 1990,
quando foram definidas regides importantes para a
conservacao de diversos grupos faunisticos e floristicos
na Amazonia (Rylands, 1990). Outros exercicios surgiram
desde entdao no ambito nacional (MMA, 2002) ou no
ambito estadual (Drummond et al., 2005) e todos eles
seguiram os mesmos procedimentos basicos: selecdo de
alvos e consulta aos especialistas para a identificacdo das
regides prioritdrias. No caso do exercicio da Cadeia do
Espinhaco, esses dois aspectos basicos foram também
observados, mas os procedimentos incluiram ainda a
priorizacdo de dreas com base na complementarida-
de e o célculo da insubstituibilidade como forma de
representar a importancia biolégica das unidades de
planejamento. Tal célculo foi realizado com o auxilio
de sistemas de apoio a tomada de decisdo, como os
programas CLUZ e MARXAN. Embora o emprego desses
sistemas reduza expressivamente a influéncia do espe-
cialista na escolha das areas prioritdrias, uma constante
nos exercicios anteriores, a qualidade dos dados ainda é
uma questdo bdsica na conservacdo da biodiversidade.

Existem diversas formas de representar a biodiver-
sidade, sendo que esta pode ser entendida como o
conjunto de todos os seres, seus diferentes niveis de
organizacdo e as interagdes que acontecem entre suas
entidades (Margules et al., 2002; Wilson, 1999). Diferen-
tes abordagens sugerem um ou outro componente da
biodiversidade para a identificacdo de prioridades. Eken
e colaboradores (2004) sugerem o uso de espécies glo-
balmente ameacadas, espécies de distribuicao restrita,
espécies congregarias e espécies restritas aos biomas
como forma de identificacdo de areas prioritarias, em-
bora existam criticas a abordagem (Knight et al., 2007;
Pressey, 2004). Por outro lado, unidades de paisagens
(‘ecoregioes’) também sdo utilizadas como elementos de
priorizacdo de acoes de conservacdo, conforme sugerido
por (Olson & Dinerstein, 1998). Alguns estudos (Pressey
et al., 2003) sugerem a inclusio de espécies, ecossiste-
mas e também processos ecologicos em exercicios de
priorizacdo.

Na Cadeia do Espinhaco a priorizacdo de 4reas para a
conservacao foi promovida com a inclusao de diversos
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componentes da biodiversidade, desde espécies até
substitutos de servicos ambientais (areas de nascentes
de rios). Os resultados indicaram que a maior parte das
lacunas refere-se as espécies, mas esse fato nao é devi-
do somente ao maior niimero de objetos selecionados.
Parte da situacdo é reflexo da grande concentracdo
de estudos e registros em poucas areas. O uso de um
mapa com diferentes tipos de ecossistemas serviu
para contornar em parte esse problema, mas sabe-se
que tal abordagem nao é vélida para todos os tipos
de organismos (Lombard et al., 2003). Mesmo que os
dados ainda ndo estejam completos, pois varios gru-
pos de invertebrados ndo puderam ser considerados, a
abordagem utilizada trouxe uma nova perspectiva para
o planejamento da regido, pois a base de dados criada
para o exercicio podera ser atualizada a qualquer tempo
e novos cendrios de conservagdo podem ser tracados.
Esse tltimo ponto deve ser ressaltado, pois varias das
decisdes tomadas para a identificacdo das areas insubs-
tituiveis no Espinhaco devem ser revistas e refinadas.
As metas de conservacdo, por exemplo, foram estabele-
cidas com base no pequeno conhecimento cientifico que
se tem sobre a regido. Uma nova revisdo do conjunto
de dados devera ser promovida em um futuro préximo,
especialmente se considerarmos que revisdes é parte
importante do processo de planejamento sistematico
para a conservacgao.
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Direitos autorais: é condicdo para a publicacdo que o
autor assine de o termo de cessdo de direitos autorais a
Conservacdo Internacional. Ao assinar o termo de cessdo o
autor tem o direito de usar seu proprio material indicado
que a revista é o local original de publicacdo do artigo.
A Conservacdo Internacional se comprometera a ceder 25
separatas de cada artigo, as quais serdo enviadas somente
ao primeiro autor. Copias adicionais serdo enviadas com um
custo adicional. Os autores também receberdo uma copia
do artigo no formato pdf.

Submissao: os artigos deverdo ser submetidos a
Megadiversidade no seqguinte endereco: Av. Getdlio Vargas,
1300 - 7° andar, Belo Horizonte - MG - Cep: 30112-021.
E-mail: megadiversidade@conservacao.org. Os autores
deverdo enviar 3 copias em papel A4 e uma em formato
eletrénico (de preferéncia Word 2000) do manuscrito em
portugués ou inglés, em espacamento duplo. Os manuscritos
serdo submetidos a revisores selecionados pelo Conselho
Editorial.
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