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APRESENTACAO

Esta publicacao organizada pelo Dialogo Florestal, de autoria do Professor Walter de Paula
Lima, é uma valiosa analise e reflexao sobre dois temas atuais e extremamente importantes
para a Mata Atlantica e outros biomas brasileiros: o manejo florestal e suas implicacdes no
uso e conservacao da dgua doce; e a ocupacao e manejo integrado do territdrio. O autor apre-
senta de forma didatica as bases cientificas sobre esses temas, nos proporcionando maior
clareza dos desafios que essa abordagem necessita.

No contexto das estratégias para o uso e conservacao da biodiversidade no Brasil, especial-
mente na Mata Atlantica, um dos temas integradores de maior destaque refere-se a conser-
vacdo da agua doce ou aguas interiores. Inegavelmente, em diversas regides do pais, mas
especialmente na Mata Atlantica, onde vivem cerca de 70% da populacao brasileira, ja se
manifestam limitacdes e demandas conflitantes no abastecimento de dgua doce para con-
sumo doméstico, industrial e agricola, fato que suscita discussoes e acoes para a protecao,
recuperacao e uso racional dos recursos hidricos.

Dado o papel das florestas e outras formacodes naturais na conservacao dos recursos hidricos
que, em diferentes graus, influencia a quantidade, qualidade e constancia do suprimento de
agua doce, evidencia-se ainda mais a importancia de um Forum como o Didlogo Florestal, ao
somar forcas e propdsitos para inovar e buscar novos padroes de desenvolvimento. As anali-
ses aqui apresentadas certamente serdo incorporadas nas discussoes estratégias do Didlogo
Florestal e dos seus Foruns Regionais que tém enfatizado a importancia de embasar as acdes
e compromissos assumidos por seus membros, através de uma sélida contribuicdo da ciéncia
e do aprendizado e da vivéncia no campo.

A geracao e sistematizacao de informacdes dessa natureza sao essenciais para avancarmos
em mecanismos e abordagens tao necessarios para expandir os esforcos de conservacao e
a sustentabilidade de areas estratégicas para manutencdo dos ecossistemas naturais alia-
dos as atividades econdmicas e ao bem estar humano. Nossa expectativa, portanto, é que
essa publicacao venha contribuir para a melhoria da qualidade e quantidade de acdes nao
s6 do Didlogo Florestal, mas de todos aqueles interessados no desenvolvimento sustentavel
no Brasil. Boa leitura!

Luiz Paulo Pinto José Luciano Duarte Penido
Diretor do Programa Mata Atlantica Presidente do Conselho de administracao
Conservacao Internacional Fibria



PERSPECTIVA HISTORICA

A agua e essencial a vida. Todavia, devido a sua distribuicao universal e sua
aparente inesgotabilidade, nunca o homem se preocupou apropriadamen-
te com a necessidade de conservacao desse importante recurso natural.
Para o cidadao comum, agua nao é problema dele, mas deve estar constan-
temente disponivel na torneira.

Nos dias atuais, no entanto, é cada vez maior
a preocupacao de técnicos e leigos para com
a conservacao da agua. A escassez de agua
potavel j& é um problema levado muito a sé-
rio em diversos paises, sendo hoje reconhe-
cido como a crise da dgua, fazendo com que
a preocupacao para com a manutencao dos
recursos hidricos adquira um carater priori-
tario e vital. A crise da agua veio para ficar,
nao no sentido de que a dgua vai acabar, mas
sim devido ao fato de que ja se atingiu o li-
miar de conflitos, onde quem mais sofre sao
os pobres e, agora reconhecidamente, o pro-
prio meio ambiente.

Mas as caracteristicas peculiares do recur-
so natural dgua tornam sua conservacao um
problema complicado. A conservacao da agua
nao pode ser conseguida independentemente
da conservacao dos outros recursos naturais.
0 comportamento da dgua na terra, ou seja, o
comportamento da fase terrestre do ciclo hi- e
droldgico, é um reflexo direto das condicdes e g e
dos usos da terra de onde ela emana. = ESY

Ty e,

Na natureza, a conservacao dos recursos hi-
dricos, em termos de quantidade de agua, re-
gime de vazao dos cdérregos, ribeirdes e rios,
permanéncia de vazées minimas, qualidade
da dgua e qualidade do ecossistema aquatico,
decorre de mecanismos naturais de controle
desenvolvidos ao longo dos processos evolu-
tivos da paisagem, que constituem os chama-
dos “servicos ambientais”. Um desses meca-
nismos depende justamente da relacao entre
as florestas e a dgua, que estdo intimamente
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Acrisedaaguaveiopara ficar.Cercade 40% da populacao
mundial convive com a falta crénica de agua.

Miriam Prochnow

ligadas, havendo mesmo quem tenha afirmado que po-
dem ser vistas como as duas faces de uma moeda. Ou
seja, a ocorréncia de florestas estd sempre associada a
condicoes naturais de abundancia de 4gua, em termos do
balanco hidrico climatico caracterizado por precipitacdo
média anual maior do que a evapotranspiracao potencial,
que define os chamados climas Uimidos. Por essa mesma
razao, nao foi a toa que surgiu, no passado, o mito de que
a floresta faz chover, que gerou muita controvérsia e che-
gou mesmo a ser avaliado em trabalhos experimentais.

Por outro lado, essa mesma relacao intima entre a flo-
resta e a dgua pode ser observada na regularidade e na
qualidade da vazao em bacias hidrograficas cobertas com
florestas naturais, tanto em bacias de grande e de médio
porte, mas principalmente em bacias menores, as chama-
das microbacias hidrogréficas. Esse fato também gerou a
crenca de que as florestas aumentam a vazao dos rios. E
esse mito gerou, no passado, controvérsia ainda maior,
tendo dado margem ao surgimento de grupos defensores
dessa ideia assim como seus opositores, cada um procu-
rando encontrar argumentos para justificar sua posicao,
mas nenhum deles com evidéncias e provas suficientes.






Arelacao entre floresta e agua de boa qualidade também pode ser verificada na escala de bacias maiores dos rios.

Esses dois aspectos histéricos podem ser
considerados como embrides da Hidrologia
Florestal, a ciéncia que estuda as relacoes
entre a floresta e a agua, que se desenvol-
veu a partir do inicio do século 19 e produ-
ziu resultados experimentais consistentes e
valiosos, que esclareceram mitos e oferece-
ram ferramentas poderosas para o manejo
adequado dos recursos naturais. Mas o que
se observa é que o tema é ainda polémico no
mundo todo, no que diz respeito ao estabele-
cimento de politicas publicas de conservacao
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da agua e de incentivo ao uso sustentavel dos
recursos naturais. A protecao dos remanes-
centes florestais e a restauracao florestal
continuam sendo a base de politicas publicas
voltadas para a melhoria ambiental e a con-
servacao da agua. Em alguns paises, inclu-
sive no Brasil, essa percepcao também deu
origem a programas de pagamento por ser-
vicos ambientais, frequentemente vinculados
a manutencdo ou ao aumento da cobertura
florestal nas propriedades rurais.

Wigold B. Schaffer
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Perspectiva Historica

Paradoxalmente, o advento de plantios flores-
tais - e principalmente a expansao mais re-
cente destas areas com plantacoes florestais,
devido ao crescimento de sua importancia
econdmica - vieram, no mundo todo, acompa-
nhadas por uma opinido publica generalizada
de que elas, ao contrario das florestas natu-
rais, seriam prejudiciais aos recursos hidri-
cos. E nessa crenca generalizada ha de tudo,
além do estigma da palavra “eucalipto”: “as
plantacoes florestais consomem muita agua”,
“secam o solo”, “suas raizes furam o lencol
fredtico”, “inibem a formacdo de nuvens”,
“desestabilizam o ciclo hidrolédgico”, etc.

No caso das crencas do passado, a preocu-
pacao que nutria as controvérsias residia no
gradual desaparecimento das florestas para
dar lugar ao desenvolvimento. Era preciso
associar um aliado forte para ajudar a frear

o desmatamento, e o possivel efeito negati-
vo do desaparecimento das florestas sobre a
agua, sem duvida, nao poderia deixar de ser
considerado pela sociedade, devido a impor-
tancia vital da agua. Quanto mais florestas,
mais agua, era o mote.

No caso das plantacoes florestais a polémica,
que é recorrente e esta longe de ser resol-
vida, se acirra, nao com o desaparecimento
mas sim com a expansao destas areas. S
que, nesse caso, a crenca é que quanto mais
areas com plantacdes florestais, menos agua.

Sera realmente verdade que uma paisagem
predominada por plantacdes florestais deve
ser invariavelmente antagonica a conserva-
cdo dos recursos hidricos?

Wigold B. Schaffer
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Os beneficios ambientais das plantacdes florestais ndo ocorrem por si s6, mas dependem de
nossas estratégias de manejo.

Essa opinido publica generalizada de que as florestas na-
turais, em todas as circunstancias e em qualquer situa-
cao, sao sempre benéficas para os recursos hidricos, no
sentido de que elas fazem chover, aumentam a vazao dos
rios, reduzem enchentes e mantém a qualidade da agua
é questionavel e deve dar lugar a percepcao moderna,
baseada na experimentacao cientifica, de que se trata de
uma relacao muito mais complexa, cujos resultados vao
depender da interacao de varios fatores e nao apenas da
presenca ou auséncia da floresta.

Da mesma forma, a crenca geral de que as plantacoes
florestais, em todas as circunstancias e em qualquer si-
tuacdo, sao sempre deletérias para os recursos hidricos
ndo passa pelo escrutinio da experimentacao cientifica. E
preciso analisar todo o contexto. No caso da percepcao de
se estabelecer plantios florestais para a recuperacao de
areas degradadas, por exemplo, em algumas situacoes os
resultados sao realmente bastante promissores, inclusive
no que diz respeito ao retorno de servicos ambientais. To-

davia, dependendo da extensao da degradacao, ou quan-
do os solos ja perderam sua resiliéncia ou capacidade de
auto-renovacao, os resultados vao ser nulos. Por outro
lado, no caso de plantacdes florestais para abastecimento
industrial, a percepcao popular é frequentemente enfren-
tada por aqueles que sao responsaveis pelo seu manejo,
com a alegacao de que as florestas plantadas, em todas
as circunstancias e em qualquer situacdo, sao benéficas
para o meio ambiente, como se a mera existéncia destas
plantacoes ja fosse, por si mesma, condicao suficiente
para garantir a melhoria ambiental. Na realidade, por se
constituirem produto da engenharia humana, em termos
de tecnologia silvicultural de formacao e manejo de ta-
lhoes homogéneos visando a maximizar a produtividade,
os beneficios ambientais vao depender crucialmente do
plano de manejo, em termos da interacao dos plantios
florestais com os demais elementos da paisagem, desde
a sua formacao até a sua colheita.

Miriam Prochnow
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Perspectiva Historica

Mas os recursos hidricos, afinal de contas, podem ser
afetados também por inimeras outras acdes humanas e
por eventos naturais, e nao apenas pela presenca ou au-
séncia das florestas e do manejo das plantacoes flores-
tais. Todavia, a despeito de algumas dessas outras cau-
sas de degradacao dos recursos hidricos serem inclusive
mais impactantes, ndao se observa a mesma preocupacao
que normalmente é dada ao fator florestal. Nesse senti-
do, nao sera dificil, por exemplo, acontecer de um dado
proprietario rural ser contemplado com o pagamento por
servicos ambientais se ele plantou algumas arvores em
sua propriedade, mas continuar impactando os recursos
hidricos pelo manejo inadequado do solo.

Assim, para uma avaliacao mais consistente das condi-
coes prevalecentes dos nossos recursos hidricos, das
causas de sua degradacao e de politicas publicas que
efetivamente concorram para a conservacdo da agua, é
necessario que se leve em conta os resultados, as infor-
macdes e alguns principios ja estabelecidos na ciéncia
Hidrologia Florestal. Portanto, resumidamente, pode-se
aceitar os seguintes principios (CALDER, 2007):

e O consumo de agua pelas florestas, é em
geral, maior do que o consumo de vegetacao
de menor porte e de culturas agricolas nao
irrigadas.

e Plantacoes florestais com espécies de
rdpido crescimento apresentam, também,
maior consumo de agua em comparacao
com vegetacao de menor porte, bem como
com floresta natural ou plantacoes com es-
pécies de crescimento lento. Como resulta-
do, em algumas situacdes pode-se observar
reducdo significativa do deflivio na escala
de microbacias.

* Da mesma forma, tem sido observado que o
percentual de ocupacao da area da microbacia
pelas plantacdes florestais € um fator muito
importante para a ocorréncia ou ndo desses
efeitos. De fato, com base em alguns traba-
lhos em microbacias experimentais, os resul-
tados mostram que ndo ha alteracao no deflu-

A agua que emana de microbacias cobertas com florestas geralmente é de boa qualidade.

Miriam Prochnow
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Areas riparias bem protegidas contribuem para a manutencao da saide ambiental das microbacias.

vio se as plantacoes florestais ocupam apenas
até 20% da area da microbacia hidrografica.

¢ Aqualidade da dgua que emana de microba-
cias cobertas com floresta é geralmente boa.
No caso do manejo de plantacoes florestais,
algumas praticas nao sustentaveis de manejo
podem causar erosao, perdas de sedimentos
e de nutrientes em microbacias, contribuindo
para gerar impactos a jusante, assim como
para a degradacao hidroldgica dos solos e,
eventualmente, da prépria microbacia.

e Na escala de microbacias, a cobertura flo-
restal pode, sem dudvida, mitigar os efeitos
de enchentes. Todavia, isso geralmente nao
ocorre na escala de bacias hidrograficas de
maior porte.

¢ Ainda nao foi possivel evidenciar efeitos be-
néficos da cobertura florestal sobre a vazao
minima, mesmo que se possa admitir, em
tese, que a maior taxa de infiltracao propor-
cionada pela protecao florestal seja suficiente

para contrabalancear o maior consumo de agua, resultando em maior
recarga do aquifero, o que contribui para manter a vazao minima.

Desta forma, é imperativo que o planejamento do manejo de plan-
tacdes florestais leve em conta as limitacoes naturais do meio, em
termos de disponibilidade natural de agua e também das demandas
ja estabelecidas deste recurso, assim como em termos da ocupacao
dos espacos produtivos da paisagem, a fim de garantir a permanéncia
de atributos da paisagem (biodiversidade, areas riparias, mata ciliar
etc.] que, no conjunto, garantem a manutencdo da salde ambiental
das microbacias hidrograficas e dos servicos ambientais, sendo o
principal deles a sustentacdo da quantidade e da qualidade da agua
que emana das microbacias hidrograficas.

Todavia, é também fundamental, no estabelecimento de politicas pu-
blicas voltadas para a conservacao dos recursos hidricos, que se pro-
cure eliminar dogmas, que s6 contribuem para politicas e acdes que
atacam os sintomas e nao as causas da degradacao hidroldgica.

E é igualmente essencial que haja, nessa luta, a participacao irrestri-
ta de toda a sociedade, no sentido de evoluirmos de uma democracia
apenas de direitos para uma democracia também de responsabilida-
des para com o meio ambiente.

Miriam Prochnow
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0 MITO EM TORNO DO EUCALIPTO

Uma opiniao popular classica que envolve as relacées en-

tre as plantac6es florestais e a agua se resume na afirma-

cao de que o eucalipto seca o solo, razao pela qual é inte-

ressante comentar pontual e conceitualmente a respeito

dela, ja que tem sido frequentemente usada para o esta-

belecimento de politicas publicas e de legislacdo restriti-

va, assim como para acirrar discussoes acaloradas, porem

indcuas, eis que frequentemente elas sao caracterizadas

por forte apelo emocional e ideoldgico.

Parece claro que a grande maioria das res-
postas a essa afirmacao se resume num re-
tumbante “nao”, e é facil entender o porqué.
Do ponto de vista da ciéncia, por exemplo,
os inumeros resultados experimentais acu-
mulados sobre o consumo de agua por plan-
tacoes de eucalipto, tanto no pais como no
exterior, estao disponiveis para esclarecer
esta preocupacao. Mas ela ainda continua
existindo, ressurgindo aqui e acold sempre
que o assunto esta sendo discutido e, por que
nao dizer, sempre que alguns segmentos da
sociedade manifestam suas inquietudes a
respeito de algum tema que as vezes nao tem
nada a ver com o assunto.

De duas, uma: ou a ciéncia nado estd conse-
guindo eliminar essa inquietude, por uma
razao ou outra, ou o problema ndo é apenas
técnico, ou fisico, ou biolégico, o que apa-
rentemente é o caso. De fato, a solucao dos
problemas ambientais nao se consegue so-
mente com a ciéncia convencional, ou seja,
apenas com base nos resultados obtidos em
trabalhos experimentais, mas sim a partir da
analise de toda a complexidade dos aspectos
ecoldgicos, sociais e culturais envolvidos em
cada um deles. De sorte que, a despeito de
se continuar produzindo mais informacoes
cientificas, a pergunta ainda permanecerd

por muito tempo, ou pelo menos enquanto
a ciéncia procurar apenas demonstrar que
o consumo de agua pelo eucalipto nado difere
muito do consumo de outras espécies flores-
tais. Essa evidéncia ja se encontra bastante
consistente na literatura.

Entretanto, a pergunta nao cala porque tais
evidéncias experimentais sao apenas par-
te de um problema maior (LIMA, 2004). Por
que, entao, o solo seca? Por que riachos,
corregos e arroios desaparecem? Por que
microbacias inteiras se degradam? Por que
nossos rios agonizam? Por que toda essa
preocupacao para com a agua, que parece
mesmo estar acabando?

Talvez parte desse problema possa ser atri-
buida a mudancas climaticas, evidenciadas
a partir dos resultados de simulacoes por
modelos complexos que foram desenvolvidos
desde a constatacao do gradativo aumento
da concentracao de diéxido de carbono na at-
mosfera, o chamado efeito estufa, decorrente
principalmente da queima de combustiveis
fosseis. Reflorestar pode ajudar a sequestrar
esse excesso de carbono da atmosfera, dizem
uns. Contudo, isto vai agravar ainda mais a
escassez de agua, dizem outros. Pior é que,
em tese, ambos estao certos.




Ha muitas agdes néo sustentaveis que afetam os recursos hidricos. Na foto, estradas atravessam areas riparias,
cuja mata ciliar desapareceu para dar lugar a producéo agricola.

Mas o problema nao decorre apenas de coi-
sas que estao acontecendo nessa escala do
macro clima. H4 varias outras coisas, en-
volvidas numa escala menor, que também
podem estar afetando. Na escala do meso-
clima, por exemplo, esta escala com a qual
convivemos no dia a dia - e por isso mesmo
mais compreensivel para a maioria das pes-
soas - deve-se considerar que as condicoes
climaticas que governam a disponibilidade
ou o suprimento natural de agua para os
mais diversos usos variam de regiao para
regiao. Ha a regiao do semi-arido, por exem-
plo, onde o calor é elevado, a evapotranspi-
racao (conjunto de todas as perdas de agua
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por evaporacao, incluindo a transpiracao pe-
las plantas) é sempre alta e o total anual de
chuvas é normalmente baixo. Portanto, nao
sobra quase nada de agua das chuvas para
recarregar o solo e os aquiferos. S ha vazao
nos riachos e nos rios quando chove.

Por outro lado, ha regiées em que chove bas-
tante e durante praticamente todos os me-
ses do ano, num total bem maior do que as
perdas por evaporacdo, em termos médios
anuais. Portanto, nesses casos ha sempre
excedente de dgua, que recarrega o solo e os
aquiferos e alimenta a vazao perene dos ria-
chos e dos rios.

17



0 Mito em Torno do Eucalipto

Entre esses dois extremos ha toda uma varia-
cao de condicoes do chamado balanco hidri-
co climatico. Em todos eles existe, também,
muita variacao ano a ano, as vezes passando
anos seguidos com chuva menor que a média
histérica, causando diminuicdo sentida no vo-
lume de agua superficial. E, imediatamente,
alguns procuram atribuir esse secamento ao
eucalipto. Em outras ocasioes, a regiao passa
por anos a fio com chuva maior que a média,
inclusive causando problemas de enchentes,
e logo alguém atribui isso ao desmatamento.

De qualquer maneira, um aspecto muito importante na
analise de mesoescala é que em condicoes ou em regioes
onde o suprimento natural de agua ja é pouco, qualquer
alteracao nao planejada da paisagem, como a substitui-
cao de vegetacao rasteira por florestas, pode resultar
num aumento do consumo de dgua e gerar conflitos. E
por isso que deve existir um zoneamento ecoldgico, que
leva em conta essas variacoes regionais de disponibilida-
de de agua, visando a disciplinar o uso da terra.

S

Miriam Prochnow
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A ocupacao desordenada de areas hidrologicamente sen-
siveis, como cabeceiras de drenagem e areas riparias, em
locais de manejo florestal, bem como o desmatamento e
a desfiguracao da paisagem, sao fatores negativos para a

manutencao dos recursos hidricos.
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0 Mito em Torno do Eucalipto

Mas ha ainda outra escala onde ocorrem
acoes que também afetam os recursos hidri-
cos, que é inclusive a escala principal dessa
analise. Vamos chama-la de escala micro, no
sentido de ser a escala onde ocorrem as pra-
ticas de manejo, onde o homem planta, colhe,
destréi, desmata, compacta o solo, constroi
estradas ruins que atravessam dreas ripa-
rias, pavimenta, impermeabiliza, sistematiza
o terreno, soterra nascentes, poe fogo, ara,
gradeia, faz monoculturas extensas, planta
até na beira do riacho, as vezes até dentro
da 4gua, queima a mata ciliar, ndo cuida das
pastagens, confina o gado em cima de areas
riparias, constroi acudes, instala pivo central,
irriga, aduba e vai por ai afora. Essas acoes
ocorrem na escala das propriedades rurais,
onde estdo também as microbacias hidrogra-
ficas, que podem ser muito afetadas por es-
sas acoes. E é na escala das microbacias hi-
drograficas que o foco principal das praticas
de manejo sustentavel dos recursos hidricos
tem que estar centrado, pois as microbacias
sao as grandes alimentadoras dos rios e dos
grandes sistemas fluviais. Infelizmente, po-
rém, nao existem ainda em nosso pais poli-
ticas publicas mais fortes que incentivem e
fortalecam essa escala de atuacao. E é bem
por isso que pagar por servicos ambientais
apenas pelo plantio de arvores na proprieda-
de rural, mas sem levar em conta todas es-
sas outras coisas, nao vai necessariamente
tornar o proprietario rural um “produtor de
agua”. As microbacias sao diferentes das ba-
cias hidrograficas maiores no que diz respeito
a varios aspectos ecoldgicos e hidrolégicos -
e uma destas diferencas é que elas sao alta-
mente sensiveis as acdes de manejo, ou seja,
nelas é possivel observar uma relacao direta
entre praticas de manejo e os impactos am-
bientais decorrentes. Assim, o conceito-cha-
ve € 0 que se encontra embutido na expressao
manejo integrado de microbacias, que signifi-
ca o planejamento das acoes de manejo (flo-
restal, agricola etc.), resguardando os valores
da microbacia hidrografica, isto é, os proces-
sos hidroldgicos, a ciclagem geoquimica de
nutrientes, a biodiversidade, a protecao de
suas partes hidrologicamente sensiveis e, no
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conjunto, sua resiliéncia, isto é,
sua capacidade de resistir a alte-
racoes sem se degradar de forma
irreversivel. Um dos fatores mais
importantes, mas nao suficiente,
para a permanéncia dessa capa-
cidade é aintegridade do ecossis-
tema ripario - traduzido pela pu-
janca da mata ciliar protegendo
adequadamente todas as areas
riparias das microbacias - que
nao se limita aos 30 metros em
ambas as margens dos cursos
d’agua, incluindo principalmente
as cabeceiras de drenagem dos
riachos, assim como outras par-
tes da microbacia, as vezes situa-
das até mesmo na meia encosta,
cuja caracteristica é permanece-

rem em condicoes saturadas de
dgua na maior parte do tempo. E
por isso que essas areas sao con-
sideradas de “preservacdo per-
manente”, no sentido de que sua
preservacao em boas condicoes
proporciona servicos ambientais
importantes, sendo a agua, sem
davida, o mais importante des-
tes servicos ambientais, que sao
servicos que o ecossistema nos
proporciona de graca, como sao,
no caso, a quantidade de agua,
a qualidade da agua e a per-
manéncia da vazao que emana
das microbacias hidrograficas.
Quando as microbacias perdem
essas caracteristicas naturais,
tornam-se vulneraveis a pertur-
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Foi a perda gradativa do ecossistema ripario, devido ao manejo inadequa-

do do solo em incontaveis microbacias, a causa principal da degradacao

dos recursos hidricos.

bacoes que, de outra forma, se-
riam normalmente absorvidas.
Assim, pode-se dizer, sem medo
de errar, que foi a perda gradativa
da resiliéncia do ecossistema ri-
pario de incontaveis microbacias,
e toda a degradacao hidroldgica
dela decorrente, o fator principal
da diminuicao e degradacao dos
recursos hidricos superficiais, do
secamento do solo e da morte de
corregos e riachos.

Fica claro, desta maneira, que o
eucalipto, afinal de contas, é tam-
bém apenas parte do problema de
secamento do solo, que realmen-
te pode ocorrer quando as acdes
de manejo que o cultivam nao le-
vam em conta o conceito de ma-
nejo integrado das microbacias.
Mas o problema é muito mais
complexo e passa pelo resgate
imprescindivel de todos esses
valores ambientais e hidrolégicos

acima discutidos, principalmente aqueles
relacionados com o planejamento adequa-
do da ocupacao dos espacos produtivos da
paisagem para fins de producao agricola ou
florestal. Ao longo da paisagem ha espacos
de producao (de graos, de fibras, de madei-
ra, de carne, de leite etc.) que a sociedade
precisa, mas ha também espacos que tém
nitida vocacao de protecdo ambiental, cuja
preservacao é necessaria para proporcionar
0s servicos ambientais, de que também pre-
cisamos para continuar crescendo de forma
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sustentavel. 0 manejo das plantacdes de eucalipto tem
que levar em conta essas particularidades e limitacoes
ecoldgicas e hidrolégicas. Pela mesma razao, também
tem a mesma responsabilidade social e ambiental o0 ma-
nejo da soja, da cana, da laranja, do boi. De nada adianta
transformar essa necessidade crucial para a sobrevivén-
cia de todos em disputas insdlitas entre ruralistas, de um
lado, e ambientalistas, de outro.

As pastagens consomem menos agua, mas o0 seu manejo inadequado pode

colocar em risco a integridade das microbacias hidrograficas.

Miriam Prochnow
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Cabeceira de drenagem de uma microbacia, uma area hidrologicamen-

te sensivel que deveria estar protegida. O gado parece bonito e saudavel,

mas a microbacia mostra sinais claros de que esta perdendo a briga.

Pela mesma razao, o planejamento da ocu-
pacao imobilidria da paisagem necessita
rever suas acoes no que diz respeito aos
objetivos de conservacao da agua, ja que a
urbanizacao tem também parte da culpa. As
cidades sao os espacos onde vive a maioria
da populacao, mas nao devem, por isso, fi-
car a parte das necessidades de conservacao
das microbacias. A urbanizacao é o segundo
fator de degradacdo hidroldgica, depois da
agricultura. E ja existe mesmo no mundo um
movimento de resgate desses valores hidro-
logicos nas areas urbanas, com acodes que
visam a, por exemplo, “desenterrar” os cor-
regos canalizados e integra-los na paisagem
urbana com seus atributos inerentes —como
a mata ciliar, que além da importancia hidro-
logica agrega, também, valor estético ao am-
biente urbano - e deve contribuir, também,
para a mudanca de percepcao dos cidadaos A urbanizacéo é sem duvida um forte fator de degrada-
para com a necessidade da conservacao dos ¢ao hidroldgica das microbacias.
riachos e de suas microbacias.

Miriam Prochnow




FUNDAMENTOS CIENTIFICOS DA RELAGAO ENTRE

AS PLANTACOES FLORESTAIS E A AGUA

No mundo todo, as plantacoes florestais sempre esti-
veram na mira de discussoes acaloradas, relacionadas
principalmente com seus possiveis impactos sobre os re-
cursos hidricos, como resultado da percepcao genérica
de um consumo exagerado de agua. Tais discussoes, lon-
ge de terminar, atingiram presentemente uma dimensao
nova e muito significativa (JACKSON et al., 2005; FARLEY
et al., 2005; VAN DIJK & KEENAN, 2007). Em primeiro
lugar, devido ao total de drea plantada, que atinge apro-
ximadamente 50 milhdes de hectares nas regides tropi-
cais do mundo, com uma taxa de novos plantios da ordem

de 3 milhdes de hectares por ano (FAO, 2005). Por outro
lado, torna-se cada vez mais evidente o fato de que a dis-
ponibilidade natural de 4gua constitui hoje um dos mais
importantes temas relacionados ao manejo dos recursos
naturais em todo o planeta (ZALEWSKI, 2000; WAGNER et
al., 2002). Desta forma, essas evidéncias estdo exigindo
que o manejo das plantacoes florestais incorpore defini-
tivamente em seu plano a analise dos possiveis impactos
hidrolégicos de forma mais sistémica (LIMA, 2005; CAL-
DER, 2007; VANCLAY, 2009).

O eucalipto é uma espécie florestal absolutamente normal do ponto de vista fisioldgico do consumo de agua.

Wigold B. Schaffer



A literatura mostra que as relacdes entre plantacades flo-
restais e dgua vém sendo estudadas em muitos paises,
com o uso de diferentes modalidades e perspectivas de
pesquisa, tanto no nivel de arvores isoladas quanto de
talhdes e principalmente na escala de microbacias expe-
rimentais (LIMA, 2006). E ha, nesse sentido, excelentes
trabalhos de revisdo publicados, voltados para a anali-
se criteriosa das informacoes disponiveis na literatura
sobre um determinado aspecto do problema. O trabalho
de ANDREASSIAN (2004), por exemplo, proporciona uma
perspectiva histérica muito consistente e interessante so-
bre a controvérsia relacionada aos impactos hidroldgicos
da floresta e do manejo florestal, desde o inicio folclérico
- e até mesmo romantico - desses debates, quando ainda
nao havia evidéncia cientifica alguma, até a fase atual.

Por outro lado, o trabalho relativamente recente de
WHITEHEAD & BEADLE (2004) constitui uma revisdo
muito interessante sobre todos os aspectos fisioldgicos
do consumo de agua pelo eucalipto. Dentro do referido
mito sobre o eucalipto, nao é dificil encontrar alegacoes
de que se trata de uma espécie florestal peculiar no que
diz respeito a dgua, capaz de proezas jamais atribuidas a
qualquer outra espécie florestal. Analisando resultados
disponiveis sobre aspectos fisioldgicos em termos de taxa
de transpiracao, dindmica dos estomatos, indice de area
foliar, eficiéncia do uso da agua, perdas por interceptacao
e balanco hidrico, esses autores sdo categoricos quando
concluem que o eucalipto é uma espécie florestal absolu-
tamente normal, que ndo consome mais dgua por unida-
de de biomassa produzida do que qualquer outra espécie
florestal, apresentando, inclusive, uma melhor eficiéncia
do uso da agua.

Essa maior eficiéncia do uso da dgua pode ser melhor
entendida observando-se os resultados experimentais
mostrados na Figura 1, os quais foram obtidos durante
a medicdao comparativa dos componentes do balanco hi-
drico do solo no Vale do Jequitinhonha, em Minas Gerais,
em parcelas dentro de talhoes florestais de Eucalyptus
grandis e de Pinus caribaea, ambos a idade de 5 anos, e
também em parcela representativa da vegetacao de cer-
radinho da regido (LIMA et al., 1990). A profundidade es-
tudada do perfil do solo foi de 2 metros, o que significa
dizer que o balanco hidrico deste perfil de 2 metros de
solo envolveu a entrada de dgua pela chuva (seta vertical
para baixo na parte superior do perfil do solo), a retira-
da liquida pela transpiracdo (nimero do bloco branco no
centro do perfil) e a movimentacao da umidade do solo
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para cima (ascensao por capilaridade) ou abaixo (perco-
lacdo profunda) do limite inferior do perfil estudado. Em
outras palavras, ilustrando para o caso da parcela com
eucalipto: a precipitacdo que efetivamente chegou a su-
perficie do solo foi de 986,5 mm por ano, que é o resultado
da perda, devido ao processo de interceptacao pelo dos-
sel, de parte da chuva incidente, que em termos médios
anuais foide 1.121 mm. O valor de 784 mm foi o resultado
de absorcdo média anual de agua do solo pela transpira-
cdo do eucalipto, que permitiu o acimulo de 366 m® de
madeira por hectare. Comparativamente, para o caso do
Pinus essa relacdo foi de 617 mm de agua transpirada
para 210 m® de madeira, enquanto que a estimativa para
o cerradinho indica uma relacao muito menor, de 569 mm
de transpiracao para cerca de 36 m® por hectare.
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ESQUEMA DOS COMPONENTES DO BALANCO HIDRICO DO S0L0 EM PLANTACOES DE EUCALIPTO E PINUS
(IDADE DE 5 AN0S) E DE PARCELA ADJACENTE CONTENDO CERRADO (LIMA ET AL. 1990).

1121 ¢ 1121 ¢ 1121 Precipitacio média anual (mm)
z 74,0 z 134,5 Interceptacio da chuva (mm)
Cerrado Pinus Caribaea Eucaliptus Grandis  Estimativa de produgao
de biomassa
32m®ha 210m3 ha 366m® ha

$

1121 ¢ 1047 ¢ 986,5 Precipitacao efetiva (mm)

569 617 784 Total de perda do perfil (mm)
(Transpiracao)

43 ¢ 19.6 ¢ 1244 Ascenso capilar (mm)

556 ¢ 450 ¢ 326 Percolacdo (mm)

Figura 1: Resultados do estudo do balanco hidrico do solo compa-
rativo entre o cerrado, plantacao de Pinus caribaea e plantacao de
Eucalyptus grandis, realizado no Vale do Jequitinhonha, MG. Os nu-
meros mostrados representam média de dois anos consecutivos de
medicOes. Ver texto para os esclarecimentos. (LIMA et al., 1990).



Na escala de microbacias experimentais, que
é sem duvida a escala consistente para a ana-
lise dos possiveis impactos hidrolégicos do
manejo florestal, o primeiro trabalho classi-
co de revis3o foi escrito por HIBBERT (1967],
apresentado no Simpdsio Internacional de
Hidrologia Florestal, realizado nos Estados
Unidos, em 1965. Nesse trabalho o autor ja
afirmava claramente, com base nas evidén-
cias que ele havia encontrado, que o corte da
floresta aumenta o deflivio anual da micro-
bacia, assim como o reflorestamento causa
uma diminuicdo do defluvio.

Seria interessante, a titulo de esclarecimen-
to, explicar o termo ‘deflivio’, muitas vezes
confundido com vazao. O efeito do corte ou
do reflorestamento comentado acima diz res-
peito ao balanco hidrico anual da microbacia
hidrografica, ou seja, a contabilizacao entre
a entrada anual de dgua na microbacia pelas
chuvas menos as perdas anuais por evapora-
cdo, restando, entdo, a agua superficial, que
alimenta a vazao.

Voltando a comentar o trabalho de HIBBERT
(1967), desde essa primeira revisdo, o autor
foi muito cuidadoso ao alertar que a analise
por ele realizada permitiu também concluir
claramente que esses efeitos eram altamen-
te variaveis de lugar para lugar e, em muitas
situacoes, até imprevisiveis. Hoje se sabe,
nesse sentido, que esses efeitos hidroldgicos
ocorrem por forca de interacao com outros
fatores do meio, a hidrologia do solo sendo
um dos mais importantes destes fatores. Em
condicoes de solo raso, onde o armazena-
mento de agua é pequeno, as diferencas no
consumo de agua entre a floresta e uma ve-
getacao de menor porte, como a pastagem,
seriam devido apenas a perda de parte da
chuva por interceptacao, que é normalmente
maior no dossel florestal. Outro fator seria o
clima, principalmente em termos do regime
de chuvas. Em regides onde a precipitacao
anual é elevada e as chuvas sao regularmen-
te distribuidas ao longo do ano, a evapotrans-
piracao ocorre sempre a taxa potencial para
uma dada condicao climatica. Nessas con-
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dicdes, a maior rugosidade aerodindmica do dossel florestal, aliada
a uma maior quantidade de energia advectiva disponivel (ganho de
calor sensivel devido a interacao de massas de ar com temperatura
mais quente do que a floresta), pode aumentar o consumo de agua
pelas florestas, comparativamente a vegetacao de menor porte.

Neste sentido, ZHANG et al. (2001), em trabalho de andlise dos dados
de cerca de 250 microbacias experimentais no mundo todo, estabe-
leceram uma relacao muito simples, porém muito consistente, entre
a evapotranspiracdo na escala da microbacia hidrografica, ou seja,
da diferenca entre a precipitacdo anual e o defldvio medidos nas mi-
crobacias, e a precipitacao anual, sintetizada na Figura 2. Conforme
pode ser observado nessa figura, em regioes de precipitacao anual
abaixo de 700 mm os resultados mostram que nao ha muita diferenca
entre microbacias com floresta e microbacias com pastagem. Em ou-
tras palavras, nessas condicdes o balanco hidrico é mais governado
pelo clima, independentemente do tipo de cobertura vegetal. Todavia,
quando, ou em regioes de maior precipitacao anual, a cobertura flo-
restal tende a apresentar maior consumo de agua do que vegetacdo
de menor porte, de qualquer maneira sendo o valor maximo deste
consumo limitado pelas restricoes climaticas de disponibilidade de
energia solar. Ou seja, ndo é uma relacao linear, como mostra a figu-
ra. 0 modelo proposto pelos autores vem sendo referido na literatura
como “as curvas de Zhang".

A realizacao de pesquisas cientificas é fundamental para orientar
metodologias de manejo de florestas plantadas com vistas a conser-
vacao dos recursos hidricos.

Carolina Schaffer
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Figura 2: Grafico que sintetiza o modelo de ZHANG et al. (2001), mostrando a relacdo que existe entre a evapotrans-
piracdo anual (eixo das ordenadas) e a precipitacdo anual (eixo das abcissas). A linha cheia superior corresponde
aresultados medidos em microbacias com florestas, enquanto que a linha pontilhada inferior corresponde a resul-

tados de microbacias com pastagens.

Mais ou menos na mesma época da, hoje
cldssica, revisdo de HIBBERT (1967), o tra-
balho de SWANK & MINER (1968) constitui o
que poderia ser considerado o primeiro re-
sultado comparativo da substituicao de flo-
resta natural, no caso a floresta natural de
latifoliadas mistas de clima temperado, por
uma plantacao florestal, no caso Pinus stro-
bus, na escala de uma microbacia hidrogra-
fica experimental. A regiao do experimento é
caracterizada por precipitacao média anual
em torno de 1.900 mm e por uma taxa po-
tencial de evapotranspiracao de 1.120 mm, o
que a confere como dotada de um excedente
hidrico da ordem de 775 mm anuais. Os au-

tores mostraram que quando a plantacao de
Pinus estava com a idade de 10 anos, o def-
ldvio anual da microbacia havia diminuido 94
mm, relativamente as condicdes originais de
floresta natural.

Outros trabalhos que ilustram essa compa-
racao entre florestas naturais e plantacoes
florestais foram produzidos na Australia, em
microbacias experimentais do manancial que
abastece a cidade de Melbourne. A regiao se
caracteriza por precipitacao média anual em
torno de 1.600 mm bem distribuidos ao longo
do ano e excedente hidrico da ordem de 650
mm anuais. A primeira evidéncia foi verifi-
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cada de maneira fortuita, em consequéncia
de um incéndio florestal que dizimou a flo-
resta natural de Eucalyptus regnans de mais
de 200 anos de idade. A regeneracao natural
ocorreu de forma vigorosa apds esse episo-
dio, com uma densidade de mais de 3.000
arvores novas por hectare crescendo de for-
ma uniforme, semelhante ao que acontece
numa plantacao florestal com espécies de
rapido crescimento. Na escala da microba-
cia experimental, quando essa nova floresta
estava com altura média de 10 metros e a
idade de 38 anos, o deflivio anual havia di-
minuido em 200 mm, relativamente ao nivel
de antes do incéndio. LANGFORD (1976). KU-
CZERA (1987) analisou a série histérica dos
dados dessa microbacia experimental e pro-
duziu um modelo teérico do comportamento
do deflivio em relacdo ao crescimento e ao

O manejo correto das plantagoes florestais e das outras atividades numa propriedade rural é indispensavel para a
manutencao da quantidade e qualidade da agua.
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avanco da idade da nova floresta, o qual esta
resumido na Figura 3. Tendo em conta que a
escala temporal evidentemente nao ¢é direta-
mente aplicada as nossas condicdes, o que
importa observar na Figura 3 é o fato, ja afir-
mado neste documento, de que existe a ten-
déncia do deflivio anual da microbacia voltar
as condicoes de equilibrio original a medida
que a plantacao florestal avanca em idade.
Guardadas as devidas proporcoes, isso pode
significar, em termos praticos, que um peri-
odo de rotacdo (idade do corte da plantacdo
florestal) maior do que o que se pratica atu-
almente no manejo de plantacoes florestais
para fins de abastecimento industrial nas
nossas condicdes poderia, eventualmente,
permitir tempo suficiente para que o balan-
co hidrico da microbacia restabelecesse seu
equilibrio original.
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Tempo (anos) do crescimento da nova floresta

T‘ 1I0 2I0

Reducao do defluvio anual

Figura 3: Grafico que sintetiza o modelo desenvolvido por
KUCZERA (1987), que mostra a relacéo entre a dinamica do
deflivio anual na microbacia (eixo das ordenadas) e o avan-
co em idade da floresta (eixo das abcissas). Em outras pa-
lavras, o grafico mostra que na fase inicial do crescimento
da nova floresta o defluvio anual da microbacia tende a di-
minuir, alcangando reducdo maxima por volta dos 12 anos
(para as condicdes australianas onde os resultados foram
observados), tendendo entdo a retornar as condicfes origi-
nais de antes do plantio (no caso, por volta dos 50 anaos).
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Com a finalidade de obter resultados experimentais que
explicassem o modelo tedrico que descreve a dinamica
temporal da relacao crescimento florestal em relacao ao
deflivio anual proposto por KUCZERA (1987), da Figura 3,
VERTESSY et al. (2001) realizaram um estudo detalhado
dos componentes do balanco hidrico em florestas naturais
de Eucalyptus regnans de diferentes idades, na Australia,
cujos resultados estao resumidos na Figura 4. Confor-
me mostra a figura, ao longo dos anos os componentes
do balanco hidrico vao se modificando, nao apenas devi-
do a mudancas fisiolégicas que governam a transpiracao
mas também devido a mudancas na prépria arquitetura

HmT mT
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do dossel. Assim, referindo-se ao esquema ilustrativo da
Figura 4, na fase inicial do crescimento, tanto a transpira-
cado quanto as perdas pela interceptacdo da dgua da chuva
pelo dossel sao elevadas, fazendo com que a maior parte
da chuva incidente na microbacia seja perdida por estes
processos evaporativos, sobrando muito pouco para ali-
mentar o defldvio. Com o tempo, esses componentes vao
diminuindo, resultando em maior excedente hidrico, que
aumenta gradativamente o defldvio anual. De certa forma,
isso explica, também, a reconhecida estabilidade hidrold-
gica de microbacias protegidas com florestas naturais nao
perturbadas.
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Figura 4: Sintese dos resultados das medicoes dos componentes do balanco hidrico em florestas de Eucalyptus
regnans de diferentes idades (eixo das abcissas) na Australia. A legenda na parte superior da figura corresponde
a: Tash = transpiracao da floresta; Tund = transpiracao do sub-bosque; Es = evaporacao direta do solo; I = intercep-
tacdo da chuva pelo dossel; Q = deflivio na microbacia. Assim, a modificacdo quantitativa desses componentes ao
longo do avanco de idade da floresta resulta no aumento gradativo do deflivio da microbacia, conforme simulado

pelo modelo da Figura 11 (VERTESSY et al., 2001).
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Nas condigoes tropicais e fundamental que as agdes de manejo protejam as
areas hidrologicamente sensiveis e a superficie do solo.

Mais recentemente, outros dois trabalhos de revisao se-
melhantes foram publicados por BOSCH & HEWLETT
(1982) e BROWN et al. (2005), que analisaram uma quan-
tidade maior de informacoes disponiveis e chegaram as
mesmas conclusdes do trabalho pioneiro de HIBBERT
(1967). 0 segundo autor, por exemplo, conseguiu esclare-
cer mais detalhes dessas relacoes validas para condicdes
tropicais, que resumidamente estabelecem o seguinte:

¢ ainfiltracdo do solo e a evapotranspiracao representati-
va de diferentes tipos de vegetacdao desempenham papel
fundamental na hidrologia da microbacia que sofreu alte-
racao de sua cobertura florestal;

e por exemplo, se a taxa de infiltracao diminui apds o des-
matamento, ou apds a colheita florestal, a ponto de fazer
com que o aumento do escoamento direto provocado por
essa diminuicao da infiltracdo exceda o eventual ganho
de recarga do aquifero resultante da diminuicdo da eva-
potranspiracdo, entdo é logico esperar uma diminuicado
gradativa da vazao na estacao seca;

e por outro lado, se a colheita florestal ou o corte da flo-
resta for realizado de forma a nao causar perturbacao na
superficie do solo e na taxa de infiltracao, entdo a dimi-

nuicdo da evapotranspiracdo apos o corte deve resultar
no aumento da recarga do aquifero e, consequentemente,
da vazao durante a estacao seca;

e todavia, estes efeitos interativos entre a alteracao da in-
filtracao e da evapotranspiracao decorrentes do manejo
da cobertura florestal dependem, também, da hidrologia
do solo, principalmente em termos de sua capacidade de
armazenamento de agua.

Essas informacdes se revestem de um carater pratico
de extrema valia para a conservacdo da agua. Quantos
exemplos de manejo irresponsavel existem por ai afora
de auséncia da preocupacao para com a protecdo da su-
perficie do solo, que se degrada pela erosao, diminuindo
ainfiltracao e conduzindo para a degradacao da microba-
cia? Em outras palavras, frequentemente ndo é o ato de
cortar a floresta ou o ato da colheita florestal que impacta
os recursos hidricos, mas sim a maneira como esta pra-
tica é conduzida e as alteracdes da superficie do solo que
dela resultam.

0 trabalho de BROWN et al. (2007), por outro lado, é tam-
bém muito interessante do ponto de vista pratico, pois
constitui uma revisao de resultados experimentais obti-
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dos em microbacias experimentais contendo plantacdes
florestais, e também pelo fato de que procurou conseguir
informacodes sobre a extrapolacao dos resultados obtidos
em microbacias para bacias de maior porte. Essa expec-
tativa da propagacao dos efeitos é, sem dulvida, relevante
e muito questionada, apesar de nao ter ainda sido com-
provada em trabalhos experimentais, pelas dificuldades
obvias inerentes a enorme quantidade de fatores que ope-
ram simultaneamente numa bacia hidrografica de gran-
de porte, principalmente o efeito da diluicdo dos possiveis
efeitos relativamente ao volume de dgua dos grandes sis-
temas hidrograficos. Os autores fizeram o estudo numa
bacia hidrografica de cerca de 84.000 km? na Australia,
na qual, através de simulacao por modelos hidrolégicos,
procuraram verificar o que aconteceria no canal principal
da macrobacia em decorréncia da introducao, na bacia,
de 30.000 hectares de plantacoes florestais, o que equiva-
le a apenas 0,4% da area total. Obviamente nao foi notado
efeito algum no rio principal. Neste sentido, outros traba-
lhos similares mostram que nao ocorre mesmo efeito al-
gum se a proporcao da area com plantacoes florestais for
menor do que 20% da area da bacia hidrografica. Todavia,
se esses 30.000 hectares ficassem localizados em apenas
uma das sub-bacias menores, os resultados da simula-
cdo mostraram uma reducdo no defldvio desta sub-bacia,
como de pronto vem sendo observado em microbacias
experimentais. Ainda mais: observaram também que
essa diminuicao do deflivio seria menos significativa se
os plantios ficassem localizados o mais longe possivel da
rede de drenagem, ou seja, longe das areas onde o lencol
fredtico € mais superficial.

0 trabalho de revisdo de FARLEY et al. (2005), por outro
lado, é muito esclarecedor no que diz respeito ao enten-
dimento de como as interacdes entre o manejo florestal
com outros fatores do meio podem resultar em impactos
hidrolégicos maiores ou menores. Analisando resultados
de 26 conjuntos de microbacias experimentais de varias
partes do mundo, totalizando 504 observacdes, esses au-
tores concluiram que:

e em regides onde o defllvio médio anual é menor do que
10% da precipitacao anual, o riacho da microbacia pode se-
car como resultado do reflorestamento. Por outro lado, onde
o defldvio médio anual é em torno de 30% da precipitacao
anual, a reducao do defllvio esperada é de cerca de 50%j;

e a reducao do deflUvio aumenta com o crescimento da
plantacdo florestal, mas o balanco hidrico da microba-

cia tende a voltar ao equilibrio pré-existente
quando a plantacao atinge idades mais avan-
cadas.

Até a algum tempo atrds nao havia ainda
qualquer resultado de microbacias expe-
rimentais no nosso pais, de modo que era
necessario valer-se apenas desses resul-
tados obtidos em outros paises e em outras
condicoes, o que frequentemente era moti-
vo para algum questionamento em torno de
sua validade para as nossas condicoes. Mas
o Programa de Monitoramento Ambiental em
Microbacias (PROMAB), do IPEF - Instituto
de Pesquisas e Estudos Florestais, em par-
ceria com empresas florestais do pais, vem
acumulando resultados do balanco hidrico de
microbacias experimentais em varias locali-
dades, algumas delas com mais de 10 anos
consecutivos de medicdess. Nesse programa
ha areas com apenas uma microbacia experi-
mental contendo plantacao florestal, mas em
alguns casos o trabalho consiste de um par
de microbacias, no qual uma delas contém
plantacao florestal e a outra contém floresta
natural, funcionando como microbacia de re-
feréncia para comparacao dos resultados. A
analise global desses resultados acumulados
tem permitido observar que os resultados da
literatura mundial, assim como as inferéncias
que eles permitem tirar, como as de FARLEY
et al. (2005) acima citadas, parecem ocorrer
também nas nossas condicoes.

A robusta relacao entre a evapotranspira-
cao e a precipitacao anual evidenciada por
ZHANG et al. (2001), conforme mostrado na
Figura 2, também mostra consisténcia com
os dados monitorados de precipitacao e de
evapotranspiracao anual das microbacias
experimentais do PROMAB, tanto quando se
usam os valores anuais individuais medidos,
conforme ilustra a Figura 5, quanto quando
se usam os valores médios anuais para o pe-
riodo monitorado, conforme ilustra a Figura 6
(LIMA & FONTANA, 2008).
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Figura 5: Correspondéncia entre os valores
anuais da evapotranspiracao nas micro-
bacias experimentais do PROMAB (pontos
coloridos) com o modelo desenvolvido por
ZHANG et al., (2001) (linha cheia).
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Figura 6: Correspondéncia entre os valores
meédios anuais da evapotranspiracdo nas
microbacias experimentais do PROMAB (tri-
angulos cheios) com o modelo proposto por
ZHANG et al. (2001) (linha cheia para flores-
ta e linha pontilhada para pastagem).

Assim, as Figuras 5 e 6 mostram que o consu-
mo de agua pelas plantacdes florestais tende
a ser maior em regioes de maior precipitacao
anual, relacao esta que nao ocorre de forma
linear, evidentemente.

Por outro lado, o modelo proposto por KUCZE-
RA (1987), que mostra que o consumo de agua
tende a diminuir com o avanco da idade das
plantacdes (Figura 3), parece também estar
evidenciado nos resultados do monitoramen-

A Eucalipto

Pastagem A Pinus A Floresta nativa

to da microbacia da Estacao Experimental
de ltatinga, da ESALQ/USP, que também faz
parte do PROMAB. Nas condicoes do planalto
paulista, os dados de monitoramento hidrolo-
gico coletados durante 12 anos consecutivos
na microbacia de Itatinga mostraram resulta-
dos similares, conforme pode ser observado
na Figura 7. Nesse estudo, durante o periodo
de antes do corte raso mostrado na figura, a
microbacia estava coberta com a rebrota de
mais de 50 anos de idade, oriunda de uma



plantacao antiga de Eucalyptus saligna. No-
ta-se que o deflvio anual durante essa fase
mostrava-se equilibrado e em sintonia com a
variacao da precipitacao anual. O corte raso
dessa floresta antiga produziu um aumento de
cerca de 100 mm no deflivio do primeiro ano
apds o corte raso (CAMARA & LIMA, 1999), em
comparacao ao deflivio anual médio de todo o

2000
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periodo antes do corte. Imediatamente apds o
corte, a microbacia foi de novo plantada com
E. saligna, e pode-se observar na figura a ten-
déncia de diminuicdo gradativa do defldvio ao
longo do periodo inicial de crescimento rapido
da nova plantacao, numa forma que guarda
muita semelhanca com a curva do modelo de
KUCZERA (1987).
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Figura 7: Série histérica da relacéo entre o deflivio anual (Q) e a precipitacdo anual (P) observada na microbacia
experimental de Itatinga, da ESALQ/USP. No periodo antes do corte raso, a microbacia continha uma floresta for-
mada pela rebrota antiga de Eucalyptus saligna, de mais de 50 anos de idade. Logo ap6és o corte raso a microbacia
foi reflorestada de novo com E. saligna, observando-se ent&o a relagdo precipitagao e defluvio durante esta fase
inicial do crescimento da nova floresta.
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A analise global dos resultados acumulados
das microbacias experimentais do PROMAB,
por outro lado, permitiu também a elabora-
cao da Tabela 1, na qual se procurou agrupar
os resultados do monitoramento em funcao
das diferencas entre o excedente hidrico cli-
matico das regides onde elas se inserem,
conforme mostrado na coluna da esquerda
da tabela. A coluna da direita, por outro lado,
mostra os resultados obtidos nas microba-
cias de monitoramento, em termos dos va-
lores médios anuais da precipitacao, do de-
flavio e a diferenca entre a precipitacao e o
deflivio (P-QJ, que corresponde a estimativa
da evapotranspiracao na escala da microba-
cia experimental.

Tabela 1: Comparacao dos resultados médios anuais do balanco hi-
drico das microbacias experimentais do PROMAB com o0s valores
meédios do balanco hidrico climéatico das respectivas regiées onde
elas se inserem, agrupados em relacao ao valor medio do excedente
hidrico de cada regiao.

Clima regional Microbacia Experimental

Local P ETR EXC P Q (P-Q) Sp N AAV
Eunapolis - BA 1252 | 1132 | 120 1379 (90 | 1289 E 3 | 157
Alagoinhas - BA 1233 | 1081 | 151 1104 |32 |1072 E 110
Santa Branca - SP 1239 | 986 | 252 1329 (145|118 E 7 198
Capao Bonito - SP 1210 938 | 271 | 1237 145 1092 E |2 | 154
Aguai - SP 1346 | 946 399 1317 | 224 {1093 E 5 | 147
Luis Antonio - SP 1348 | 949 399 1226 | 235 | 991 E |3 |42
Itatinga - SP 1308 918 389 | 1485 476 1009 E 12 91
Arapoti - PR 1500 | 1000 | 500 | 1475 170 1305 ‘P |2 305
Telémaco Borba - PR 1500 | 1000 500 1386 |76 |1310 P 310
Telémaco Borba - PR 1500 | 1000 | 500 | 1300 | 145 1155 | Na |3 |155

P= precipitacao;
ETR = evapotranspiragao real climatica;
EXC = excedente hidrico climatico

(P_Q) = evapotranspiracéo na escala da microbacia experimental

Sp = Cobertura florestal: E = Eucalipto / P = Pinus / Na = nativa

N = Numero de anos do monitoramento

AAV: Aumento do fluxo de agua verde = [(P_Q) - ETR]

Média do AAV: Bahia: 78 /Sao Paulo :126 / Parana: 257

Observacao: os dados do clima regional foram obtidos do balancgo hidrico climatico das respectivas regioes onde
se inserem as microbacias, e representam meédia de 30 anos. Para as microbacias do Parand, os dados do clima

regional foram interpolados dos Mapas Climatologicos do IAPAR, 2008



A anédlise desta Tabela 1 permite observar,
em primeiro lugar, que o impacto das plan-
tacoes florestais sobre o consumo de agua
(evapotranspiracdo) nao ocorre de forma si-
milar em todas as situacoes, fato este que
vem sendo enfatizado em varios trabalhos de
revisao da literatura mundial sobre o tema.
De fato, conforme mostra a tabela, o aumento
da evapotranspiracao das microbacias con-
tendo plantacoes florestais de eucalipto e de
Pinus, relativamente a taxa climatica regional
da evapotranspiracdo real, é bastante vari-
avel, desde microbacias onde praticamente
ndo ha diferenca alguma, até microbacias
onde esta diferenca pode chegar a cerca de
300 mm anuais. Essas diferencas, por sua
vez, parecem guardar relacdo com as con-
dicdes climaticas de disponibilidade natural

Chuva
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de agua. Onde essas condicdes
sao tais que a precipitacao anu-
al é praticamente igual a taxa da
evapotranspiracao, ha normal-
mente pouco excedente hidrico,
que restringe a possibilidade da
plantacao florestal resultar num
acréscimo significativo da eva-
potranspiracdo, relativamente a
taxa climatica média da regiao,
pois ndo ha normalmente abun-
dancia de agua disponivel.

Por outro lado, em condicoes
climaticas de precipitacao bem
maior do que a taxa média da
evapotranspiracao e também de
distribuicao uniforme ao longo do

ano, o excedente hidrico climatico
é também bem maior, resultan-
do num maior diferencial entre a
evapotranspiracao da microbacia
e a taxa média climatica da eva-
potranspiracao real. E had o caso
das microbacias situadas entre
esses dois extremos climaticos.

A expressao usada na Tabela
1, ou seja, “AAV = incremento
do fluxo de agua verde”, foi ela-
borada a partir do trabalho de
FALKENMARK & FOLKE (2002),
cuja sintese encontra-se ilustra-
da na Figura 8.

Fluxo de agua verde

Divisor Topografico

Figura 8: A esséncia do manejo integrado de microbacias hidrograficas, conforme elaborado por FALKENMARK &
FOLKE (2002). Numa dada microbacia hidrografica, a distribuicdo da &gua que chega a microbacia pelas chuvas pode se
dar pela evapotranspiracao (fluxo de &gua verde) e pelo deflivio (fluxo de d4gua azul). Dependendo da estratégia de ma-
nejo, o fluxo de agua verde pode aumentar muito, em detrimento do fluxo de agua azul. Planejar o uso da terra de forma
amanter equilibrados esses dois fluxos representa a estratégia sustentavel de conservagao dos recursos hidricos.

Julia Pili Palacios
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Considerando a microbacia hidrografica como unidade
estratégica de planejamento do manejo florestal que in-
corpora a conservacao da agua, o objetivo é sempre fazer
com que haja dgua azul, pois esta é a dgua superficial que
atende nao apenas as demais demandas do homem bem
como as demandas do proprio meio ambiente, principal-
mente em termos da preservacao da vazao ecoldgica, que
garante a manutencdo da qualidade do ecossistema aqua-
tico. Desta forma, estabelecer estratégias de manejo sus-
tentavel das plantacoes florestais inclui, entre outras coi-
sas, encontrar um balanco sustentavel entre os fluxos de
agua verde (consumo de agua pelo crescimento florestal)
e agua azul [manter o deflivio nas microbacias). Voltando
a Tabela 1, como ja afirmado, o incremento do fluxo de
agua verde (aumento da evapotranspiracdo causada pelas

plantacées florestais) varia de regido para regido. E impe-
rativo, portanto, que a andlise preliminar das condicdes
climaticas prevalecentes seja levada em conta na elabora-
cao do plano de manejo florestal, a fim de estabelecer es-
tratégias consistentes em cada situacao, visando a manter
o equilibrio na redistribuicao da precipitacao incidente. Por
outro lado, a mesma Tabela 1 mostra que esse acréscimo
do fluxo de dgua verde causada pelas plantacoes florestais
corresponde a uma diminuicao no fluxo de agua azul, ou
seja, no deflvio anual das microbacias. Essa diminuicdo,
por sua vez, parece ocorrer de forma variada, de acordo
com o que foi inferido por FARLEY et al. (2005), ou seja:
varia em funcao da relacao percentual prevalecente entre
a precipitacao e o defluvio. Todavia, levando em conta os
resultados até agora disponiveis, conforme mostrado na

Edilaine Dick



Tabela 1, pode ocorrer diminuicdo do deflavio
mas nao seu desaparecimento, o que, no en-
tanto, nao elimina a possibilidade de que isto
possa acontecer, dependendo da conjuncao
de estratégias inadequadas de manejo e de
condicoes de clima e solo, o que reforca a ne-
cessidade da analise prévia das condicées do
balanco hidrico climatico no estabelecimento
do plano de manejo.

Essa busca de uma estratégia de manejo de
plantacdes florestais visando a manutencao
de fluxos equilibrados de agua verde e agua
azul, na escala das microbacias hidrografi-
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cas, foi magnificamente sinteti-
zada no proprio titulo do traba-
lho de FALKENMARK & FOLKE
(2002), que diz o seguinte: “A
ética do manejo sécio-hidrolé-
gico de microbacias: na direcao
da hidrossolidariedade”. Esta é
a palavra-chave que a crise da
agua vai cada vez mais exigir de
todos nds: a hidrossolidarieda-
de, ou seja, nao eliminar nunca
o fluxo de 4gua azul, procuran-
do estratégias de manejo que
nao apenas mantenha esse fluxo

equilibrado, mas também que
procure aumentar a oferta de
agua a jusante.

Essas informacoes tém, sem du-
vida, um carater pratico de valor
inquestionavel, no sentido de nos
alertar que, no final das contas, o
controle dos possiveis impactos
hidroldgicos depende da aplica-
cdo de uma estratégia sustenta-
vel de manejo que leve em conta
as interacoes verificadas em tra-
balhos experimentais.

Levando em conta a microbacia, a estratégia sustentavel de manejo deve

sempre buscar o equilibrio entre os fluxos de “agua verde” e “agua azul”,

na busca da hidrossolidariedade.
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INCORPORANDO 0 OBJETIVO DE CONSERVACAD

DA AGUA NAS PRATICAS DE MANEJO

Como discutido no presente trabalho, a relacao entre a silvicultura e a

dgua é um tema polémico e recorrente, que vem merecendo a preocupa-

cao por parte de todos: de quem planta, de quem maneja, dos pesquisado-

res, dos técnicos, dos ambientalistas e da sociedade em geral.

0 que parece claro, atualmente, principalmente em fun-
cao do volume acumulado de informacdes e de resulta-
dos de pesquisas realizadas sobre o assunto no mundo
todo, é que se trata de uma polémica que envolve inUme-
ros outros aspectos, que nao somente o de se saber se as
plantacoes florestais secam ou nao o solo. Na realidade,
trata-se de um problema ambiental, cuja solucao, ou ad-
ministracao, deve passar sim pelo crivo da experimenta-
cao cientifica, mas deve necessariamente levar em conta
toda a complexidade envolvida nos problemas ambien-
tais, incluindo as incertezas inerentes nas relacoes entre
0 uso dos recursos naturais e os impactos ambientais,
os aspectos sociais e culturais envolvidos na transfor-
macao da paisagem e na expansao da area de florestas
plantadas, no planejamento adequado desta expansao,
principalmente em termos de salvaguardar os remanes-
centes da vegetacao natural, as areas hidrologicamente
sensiveis das microbacias, a biodiversidade estrutural e
funcional ao longo da paisagem, a satde do solo e a quan-
tidade e qualidade da agua.

0 que essa polémica reivindica, na realidade, ndo é a ne-
cessidade de se fazer mais pesquisas para demonstrar
que o consumo de agua pelas plantacdes florestais nao
difere muito, ou quase nada, do consumo de florestas
naturais. Essa informacao ja existe, embora nao tenha
aplacado a inquietude. O que a polémica reivindica é a ne-
cessidade de uma mudanca do enfoque nos estudos das
relacdes entre a silvicultura e a 4gua. Conforme mostra-
do na Figura 8, o consumo de &gua (fluxo de dgua verde)
é apenas parte de um problema maior: o que realmente
estd acontecendo com a nossa agua azul? Avancar em di-
recao ao estudo deste problema, por exemplo, seria des-
dobrar a questdo do consumo de agua em dois aspectos:
o do QUANTO e o do COMO. Quanto é o consumo de agua
pelas plantacoes florestais? J& vimos que a resposta para

A conservacgéo da dgua é um problema ambiental com-
plexo, que engloba inclusive os aspectos sociais e cultu-
rais da transformacao da paisagem.

esta pergunta ja existe - que nao difere muito do consu-
mo de florestas naturais - mas nao ¢ satisfatéria. Agora,
quando tentamos achar a resposta para o COMO, entao
a pergunta poderia ser formulada assim:“esse consumo
de agua pelas plantacdes florestais esta dentro das pos-
sibilidades do meio?” Quer dizer, existe agua para aten-
der esse consumo e ainda garantir as demais demandas
desse precioso liquido? Em outras palavras, existe agua
para atender ao incremento do fluxo de agua verde e ain-
da manter o fluxo de dgua azul? Entao ai avancamos, nao
apenas no sentido de incluir os aspectos sociais e cul-
turais envolvidos na demanda de 4gua mas também os
aspectos ecoldgicos, ao se levar em conta inclusive a ne-
cessidade de dgua para atender aos processos naturais, a
chamada demanda ambiental de 4gua. Quando um riacho
seca, ndo é apenas o fluxo de dgua azul que desaparece,
mas toda uma série de processos naturais e servicos am-
bientais, que nao sabemos se voltam a existir ou nao.

O trabalho de FALKENMARK & FOLKE (2002) aponta
para um 6timo termo para definir qual é essa mudanca
de enfoque necessaria nas relacoes entre a silvicultura e
a agua: hidrossolidariedade. Nao ha nada de errado em
se fazer plantacoes florestais, nem tampouco no fato de
que elas necessitam de bastante agua. O que devemos
verificar, todavia, é se esse consumo de agua para aten-
der a producao florestal estd sendo hidrossolidario com
as outras demandas de agua. As duas outras expres-
soes lancadas por esses autores representam concei-
tos muito instrutivos para o melhor entendimento desta
questdo, que sdo os conceitos de “agua verde” e “agua
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Incorporando o Objetivo de Conservacao da Agua nas Praticas de Manejo

O planejamento do manejo de plantactes florestais deve prover que a demanda de agua necessaria
para o crescimento florestal ndo elimine o fluxo de “agua azul”, que é o fluxo que atende as demais de-
mandas por agua, inclusive a do homem.

azul”, conforme ilustrado na Figura 8. Essa figura mostra
claramente, em primeiro lugar, a microbacia hidrografi-
ca como a escala natural para a avaliacao adequada das
relacoes entre a silvicultura e a dgua. E, como mostra a
figura, na microbacia as chuvas constituem o processo
natural de entrada de agua para o atendimento das de-
mandas da sociedade. Por outro lado, a dgua que che-
ga pelas chuvas pode ter dois destinos: o fluxo de “agua
verde”, representando todas as perdas por evaporacao e
pela transpiracdo vegetal, e o fluxo de “dgua azul”, re-
presentando a dgua superficial. Os autores até definem,
neste sentido, que a expressdo ‘manejo de microbacias
hidrograficas”, no final das contas, significa o manejo
das chuvas, nao no sentido de controle deste processo
natural, evidentemente, mas sim no controle de como
manejamos essa entrada natural de dgua na microbacia.
Podemos, por exemplo, direciona-la apenas para o fluxo
de agua verde, pelo aumento do consumo de agua pelas

plantacoes florestais, em detrimento da agua
azul. Ou, por outro lado, podemos planejar
o0 manejo de forma que a demanda da agua
verde (que atende ao crescimento e a produ-
cao florestal) nao elimine o fluxo de dgua azul
(que atende a todas as demais demandas de
agua, inclusive a do homem). Esse é o gran-
de desafio da sustentabilidade hidroldgica do
manejo de plantacoes florestais.

Nao estd ai uma magnifica explicacdo para o
aparente paradoxo da polémica em torno do
consumo de agua pelas plantacdes flores-
tais? Continuar a fazer pesquisa para apenas
determinar quanto é o consumo de agua pelo
eucalipto, ou pelas plantacoes florestais, sig-
nifica se preocupar apenas com a “agua ver-
de”. Mas, como ja comentado, isso é apenas
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parte do problema. E necessario, também,
levar em conta a agua azul, ou seja, é impe-
rativo determinar também os impactos sobre
a “agua azul”, pois é dela que a sociedade e o
préprio meio ambiente dependem. E por isso
que a polémica nao acaba, apesar do acimu-
lo de resultados experimentais. O indicador
mais adequado, portanto, é o balanco hidrico
da microbacia hidrografica, e ndo apenas a
evapotranspiracao.

No fundo, essa preocupacao estd embutida
no conceito do manejo florestal sustentavel,
principalmente apds a reuniao da UNCED, no
Rio de Janeiro, em 1992, conceito este que se
caracteriza por alguns aspectos muito im-
portantes para o equacionamento desta po-
lémica: a) trata-se de um metaconceito, ou
seja, envolve necessariamente uma mudanca
de enfoque, de paradigma; b) como concei-
to, parece algo inutil, nebuloso e desprovido
de praticidade; c) deve ser necessariamente
avaliado em todas as suas dimensdes: eco-
nomica, ecoldgica, social, cultural, politica
etc.; d) deve também necessariamente en-
volver diferentes escalas de avaliacdo; e)
deve, finalmente, ser considerado nao como
um critério, ou um conjunto de critérios que
definam o que vem a ser manejo sustentavel,
mas sim como uma meta, um alvo. Esse alvo,
por sua vez, ndo é um alvo fixo mas movel,
no sentido de que o conceito de sustentabi-
lidade é também dinamico, pois ele neces-
sariamente reflete o conhecimento que hoje
se dispdoe a respeito do funcionamento dos
sistemas bioldgicos. O interessante, porém,
é que, analisado sob esse prisma, o conceito
acaba se tornando absolutamente cristalino,
pois aponta uma direcao a seguir, ou seja,
aponta uma meta, um objetivo. Pode-se dizer
entao que o manejo florestal sustentavel sera
sempre um eterno aprendizado, uma busca,
um processo de melhoria continua das prati-
cas de manejo, tanto no sentido de aumentar
a produtividade florestal - que é afinal o obje-
tivo maior das plantacoes florestais de larga
escala -, mas principalmente no sentido de
garantir, concomitantemente, a permanéncia
de valores da paisagem, que sao fundamen-
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tais para a conservacdo da agua e de outros
componentes do meio ambiente. Enfim, o
manejo florestal, visto sob esse novo pris-
ma de sustentabilidade, tornou-se complexo,
0 que requer que devemos aprender a viver
com alteracdes inevitaveis que o manejo cau-
sa e evitar que estas alteracdes conduzam a
degradacao da microbacia.

Conseqlientemente, uma peca-chave da bus-
ca do manejo florestal sustentavel é o moni-
toramento, que deve ser entendido aqui como
processo de obtencao de informacoes sobre
os resultados das acoes de manejo sobre o
meio ambiente, a fim de possibilitar as cor-
recoes necessarias no plano de manejo, vi-
sando a sua continua melhoria. Em outras
palavras, o monitoramento tem que ser en-
tendido como parte integrante do proprio ma-
nejo florestal sustentavel, como ferramenta
para a melhoria continua das praticas de ma-
nejo, assim como para avaliar se as praticas
de manejo estao, gradativamente e no longo
prazo, degradando o solo, alterando o ciclo de
nutrientes e, portanto, o potencial produtivo
do solo, ou ainda degradando o funcionamen-
to hidrolégico das microbacias hidrograficas.
Entretanto, ha ainda outro aspecto, que re-
sulta da prépria diversidade natural da paisa-
gem, em termos de clima, solo, geologia, ge-
omorfologia, vegetacao etc. Em cada regiao,
todas essas manifestacoes e as especificida-
des locais vao ser diferentes, o que implica
reconhecer que nunca haverd um receituario
que seja de aplicacao universal.

Um principio basilar embutido no conceito
de manejo florestal sustentavel, levando em
conta a preocupacao para com a conserva-
cdo do solo e da agua, é a necessidade de se
considerar a microbacia hidrografica como
base fisica para o plano de manejo, visando
a implementacao de praticas sustentaveis de
manejo. Tais praticas, nesse sentido, devem
necessariamente considerar a integracao,
as inter-relacoes e os efeitos das praticas de
manejo sobre o solo, em termos da manuten-
cao de seu potencial produtivo, e a dgua, tanto
em termos de quantidade, qualidade, regime
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de vazao, como em termos da manutencao da
qualidade do ecossistema aquatico, ou seja, a
agua azul. Esse objetivo de incorporar os va-
lores da agua e do solo no plano de manejo
depende do estabelecimento de critérios para
a protecao dos servicos ambientais na escala
das microbacias hidrograficas. Esses servi-
cos ambientais classificam-se, como resumi-
do por FALKENMARK & FOLKE (2002) em: a)
fisicos: protecdo da superficie e da infiltracao

do solo. Parecem simples, mas sao, na rea-
lidade, cruciais para a conservacao da agua;
b) quimicos: processos de denitrificacao,
producdo de oxigénio, absorcao de CO2 etc.;
c) bioldgicos: dispersao de sementes, polini-
zacdo, controle bioldgico de pragas e doen-
cas etc. Esses servicos ambientais sao fun-
damentais para a permanéncia de processos
e de condicoes que garantem a estabilidade
e a qualidade da agua azul.

Walter de Paula Lima

A protecao da superficie do solo e um fator fisico chave para a manutencao dos servigos
ambientais que conservam a agua, como demonstra esta imagem elogiiente de um simples
raminho sendo capaz de proteger o solo contra a erosao hidrica.
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Walter de Paula Lima

Uma pratica comum, mas que deve ser abolida, é o carreador que margeia a Area de Preservacio Permanente (a
direita da foto). Além de representar um fator negativo para a conservacéo da APP, pois néo se conserva um ecos-
sistema pela sua separacao fisica do entorno, frequentemente é também fonte de assoreamento do riacho.

Aliado a esses critérios de protecao dos servi-
cos ambientais, o plano deve, também, esta-
belecer estratégia de protecdo de elementos
e de espacos da paisagem que sao importan-
tes para a manutencao da resiliéncia das mi-
crobacias, entendida aqui como sua capaci-
dade de absorver perturbacdes sem perder a
estabilidade, tais como: biodiversidade, areas

riparias, integridade do ecossistema ripario.
E esses elementos e espacos da paisagem
ndo servem apenas ao proposito estético e
ético, mas principalmente ao propésito fun-
cional. Ou seja, sua perda compromete a pro-
pria funcionalidade da microbacia e da paisa-
gem (FALKENMARK & FOLKE, 2002).
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Outro principio importante, que deriva naturalmente
quando o plano de manejo florestal tem como base a mi-
crobacia hidrografica, é a questao das diferentes escalas
da sustentabilidade hidroldgica, conforme ilustrado na
Figura 9. Como esquematizado nessa figura, as opera-
coes de manejo florestal ocorrem, normalmente, na Uni-
dade de Manejo Florestal. Um bom manejador florestal
procura colocar todo o seu conhecimento e sua compe-
téncia profissional no estabelecimento de uma “silvicul-
tura Nota 10" em cada unidade de manejo, tanto visando
ao aumento da produtividade florestal quanto a diminuir
impactos ambientais. Isso faz parte da busca do manejo

ESCALAS DA SUSTENTABILIDADE

Nacional

Regional

sustentavel. Todavia, conforme mostra a figura, impactos
ambientais podem estar ocorrendo nas outras escalas, e
quem vai levar a culpa é a “silvicultura Nota 10”. Portanto,
essa mudanca de enfoque passa, também, pela necessi-
dade de visdo sistémica do manejo, evoluindo de uma “vi-
sdo de tunel”, que so foca o talhao, para uma “visdo de ra-
dar”, mais abrangente, mais sistémica, que analisa e leva
em conta os fatores da escala meso, que dizem respeito
principalmente a conservacao da estabilidade das micro-
bacias, assim como a escala maior, que informa sobre as
potencialidades e as limitacoes naturais do meio, princi-
palmente em termos da disponibilidade natural de agua.

UMF

2

Saude da Microbacia

()

Demanda de agua

Disponibilidade de agua
Precipitacao
Evapotranspiracao potencial ->
Balanco hidrico climatico
Legislacao ambiental
Produtividade do solo

Areas riparias (mata ciliar)

Balanco hidrico
Regime de vazao
Assoreamento
Ecossistema aquatico

Planejamento de uso
Desenho das estradas

Praticas de manejo
adaptativo de florestas
& plantadas
Espécies
Espacamento
Ciclo de rotacao
Protecao da superficie do solo
Colheita florestal

Hidrologia do solo

Uma forma integrada para a analise das diferentes escalas envolvidas na conservacao
do solo e da &gua para orientar a busca do manejo sustentavel de florestas plantadas.

Figura 9: Esquema ilustrativo das diferentes escalas da sustentabilidade hidroldgica. A implementacao das prati-
cas de manejo na unidade de manejo florestal representa a escala das acbes antrépicas visando a producéo flores-
tal. Essas acfes podem, eventualmente, impactar os recursos hidricos. No entanto, como mostra a figura, existem
tambeém as imposicoes naturais e legais que sinalizam as limitagfes do meio, principalmente em termos da dispo-
nibilidade climatica natural da agua. A escala do meio, por sua vez, é a escala das microbacias, cujas condicoes, por
um lado, sdo o reflexo das mesmas imposicoes climdaticas naturais. Por outro lado, elas também sao o reflexo das

alteracfOes da paisagem causadas pelo homem.



Cadernos do Didlogo - Volume 1 - Agua e Silvicultura

CALDER (2007), em seu trabalho intitulado
“Fazendo com que os beneficios da flores-
ta suplantem os custos do maior consumo
de agua”, usou o conceito de “agua verde”
e “agua azul” criado por FALKENMARK &
FOLKE (2002), e resume muito bem a ne-
cessidade de se analisar consistentemente
a escala macro de disponibilidade natural de
agua, conforme mostrado na Figura 10.

P<E,Qs>Qm P>E,Qs>Qm

Verde: reduzir area com floresta plantada Verde: > area com florestas plantadas;

Azul: melhoria das condicdes de conservacao do solo > area com irrigacao

e de estruturas de retencao de agia beneficia apenas  Azul: beneficios ainda maiores com medidas de

localmente, as expensas de usuarios a jusante melhoria da conservacao do solo e de estruturas de
retencao de agua

P<E,Qs <Qm P>E,Qs <Qm

Verde: restricoes para a formacao de florestas Verde: Ok para florestas plantadas; Ok para irrigacao
plantadas e irrigacao Azul: nenhum ganho adicional com medidas de
Azul: Poucos beneficios com medidas adicionais de melhoria das condicoes de conservacao do solo e de

conservacao do solo e estruturas de retencao de &gua estruturas de retencdo de dgua

Figura 10: Quadrantes sugeridos por CALDER (2007) para a analise consistente das disponibilidades e limitagdes
naturais de agua, que identificam quatro condictes para estas limitagdes e potencialidades hidricas do meio, em
funcdo da relacao entre a precipitacéo e a evapotranspiracao, assim como entre o fluxo superficial (vazdo média) e
avazao minima permitida. Dependendo da interacéo dessas duas relacdes, a regido pode ser mais ou menos restri-
tiva para o desenvolvimento florestal ou para qualquer atividade que demanda muita agua.
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Com o intuito de imprimir um carater essencialmente aplicado a esse
conceito de monitoramento nas diferentes escalas da sustentabilida-
de hidroldgica, a Tabela 2 procura exemplificar algumas relacdes ja
reconhecidas entre as praticas de manejo e impactos sobre a agua,
relacoes estas baseadas em resultados e informacdes disponiveis na
literatura, principalmente em funcdo de algumas caracteristicas ba-
sicas de um bom indicador, em especial no que diz respeito a: custo,
entendimento facil por técnicos e leigos, transparéncia, relacao de
causa e efeito com as praticas de manejo.

O critério que leva em conta a relacdo de causa e efeito entre as pra-
ticas de manejo florestal e a 4gua deve ser realcado. Primeiro, con-
forme ja afirmado, ndo se deve esperar que as atividades de manejo
florestal possam afetar todos os parametros quimicos, fisicos e bio-
logicos da qualidade da agua. Desta forma, nao faz sentido monitora-
los todos. Mais importante ainda é entender que o objetivo do mo-
nitoramento, pela mesma razao, ndo é necessariamente saber se a
qualidade da &gua esta sendo alterada pelas praticas de manejo. Ao
contrario, o monitoramento, como ferramenta para a melhoria conti-
nua do manejo, baseia-se no fato de que algumas praticas de manejo
podem resultar em alteracoes de alguns parametros, os quais, nes-
te sentido, funcionam entdo como indicadores, nao da qualidade da
agua mas da qualidade das praticas de manejo. E essa conotacao tem
significado pratico muito importante, pois funciona como ferramenta
para a melhoria continua das praticas de manejo (manejo adaptativo).
Por outro lado, deve-se levar em conta, evidentemente, que o even-
tual aumento na concentracao de sedimentos, nutrientes e residuos
organicos nos riachos que drenam a unidade de manejo florestal pode
comprometer a qualidade da dgua a jusante, e essa responsabilidade
social também faz parte da busca do manejo sustentavel.

Os indicadores para o monitoramento, listados na Tabela 2, ndo devem
ser confundidos como garantia de manejo sustentavel, j& que mane-
jo sustentavel é apenas um conceito. Todavia, eles podem contribuir
para a garantia da preservacao da qualidade ambiental, levando em
conta os fatores ambientais considerados. E essa qualidade ambien-
tal € um dos pilares do conceito de manejo sustentavel. Da mesma
forma, a coluna “Manejo Adaptativo” desta tabela nio deve ser en-
tendida como receituario de praticas de bom manejo, mas apenas
como critérios conceituais, baseado nos quais é possivel identificar
medidas mitigadoras, visando a diminuicdo ou a eliminacao dos im-
pactos potenciais listados. Evidentemente que esses critérios devem,
por natureza, ser materializados em acdes de manejo que levem em
conta as especificidades de cada local.

Tabela 2 - Relacdo de causa e efeito entre
o manejo de florestas plantadas e os pos-
siveis impactos hidroldgicos, levando em
conta as diferentes escalas, ou niveis de
planejamento, nas quais esta relacao pode
se manifestar, com os respectivos indicado-
res de monitoramento e critérios conceitu-
ais de manejo adaptativo visando a minimi-
zagao destes impactos.



Impactos sobre a agua

Causas provaveis
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Indicadores para
o monitoramento

Manejo adaptativo

Disponibilidade
de agua

Desmatamento /
Reflorestamento

Balanco Hidrico regional

Atributos da paisagem
e biodiversidade

Grandes extensoes de
florestas plantadas

Zoneamento ecoldgico

e Analise das condicoes do meio fisico;
e Espacamento;

e Fisiologia dos clones;

e Desenhos dos talhoes e taxa de
ocupacao das fazendas

Degradacao da
microbacia hidrografica

Destruicao dos
ecossistemas riparios

Condicoes das
areas riparias

Estradas inadequadas

Desenho do
sistema viario

Compactacao do solo

Infiltracao

Erosao

Praticas de
conservacao dos solos

¢ Agregar resiliéncia ao ecossistema
ripario: APP x Areas riparias; Minimizar
travessias de cursos d’agua; Eliminar
carreadores de contorno da APP: Dis-
tancia minima das estradas em relacdo
aos canais; Sistemas de plantio conser-
vacionistas; Colheita de baixo impacto;
Desenho da malha viaria.

Balanco hidrico da
microbacia e regime
de vazao

Plantacoes florestais

Vazao e precipitacao e
nivel do lencol freatico

Eutrofizacao

Fertilizacao, erosao,
auséncia de mata
ciliar

Concentracao de Ne P
na agua dos riachos

Assoreamento dos
cursos d’'agua

Erosao e
sedimentacao

Turbidez, sedimentos
em suspensao

Perda de nutrientes

Erosao e corte raso
da floresta

Condutividade elétrica,
biogeoquimica da
microbacia: N, P, K,
Cae Mg

Material organico

Decomposicao de
residuos vegetais
nos cursos d” agua

Oxigénio dissolvido,
cor da agua

e Densidade de plantio por microbacia;
e Periodo de rotacao;

* Epoca e métodos de fertilizacao;

e Silvicultura de precisao;

e Cultivo minimo;

e Taxa de corte raso por microbacia;
e Ciclagem de nutrientes.

e Biodiversidade;

e Compactacao do solo;

e Sistemas agroflorestais;

e Queimadas.
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A coluna “Manejo Adaptativo” da Tabela 2 pode ser en-
tendida como uma sugestao de como levar em conta a
microbacia [isto é, a manutencao da salde das microba-
cias hidrograficas influenciadas pelo manejo florestal)
no plano de manejo. Algumas das medidas ali citadas ja
foram oportunamente comentadas neste documento. A
Figura 3, por exemplo, que mostra a relacao do consumo
de dgua com a idade da plantacao, sugere que trabalhar
com a questao da idade de rotacao pode ser uma linha
consistente de pesquisa, visando a alcancar a hidrosso-
lidariedade, ja que a colheita em idades mais avancadas,
dentro de critérios economicamente sustentaveis, pode
contribuir para o retorno de melhores condicoes de dis-
ponibilidade de 4gua azul nas microbacias.

Outra medida listada diz respeito a densidade do plantio.
Conforme mostrado na Figura 11, produzida no trabalho
de WHITEHEAD & KELLIHER (1991), a menor densidade
de arvores remanescentes ap6s um desbaste em uma
plantacao florestal de Pinus radiata foi suficiente para
proporcionar um aumento de 200 mm de agua da chuva,
que efetivamente fica disponivel para recarregar o solo.
Isso sinaliza que o controle do espacamento pode ser
uma medida de manejo que pode ser utilizada tanto para
resolver momentaneamente algum conflito estabelecido
quanto em estratégias mais adequadas, quando as limi-
tacdes naturais de agua assim o exigir.

VARIACAO DOS COMPONENTES DO BALANGO HIDRICO EM PLANTACAO DE PINUS RADIATA
COM 11 AN0S DE IDADE, NA NOVA ZELANDIA, DE FORMA COMPARATIVA ANTES E DEPOIS DA
REALIZACAO DE DESBASTE (WHITEHEAD & KELLIHER, 1991)

Componente do balanco hidrico

Antes

Depois

Precipitacao (P)

Transpiracao (Et)
Interceptacao (Ei)

Evaporacao direta do solo (Eo)

Precipitacao efetiva (PE)

1623 mm (100%)
636 mm (39%)
268 mm (17%)
93 mm (6%)

626 mm (38%)

1623 mm (100%)
410 mm (25%])
195 mm (12%)
191 mm (12%)

827 mm (51%]

Balanco hidrico: PE = (P - Et - Ei - Eo) At

Antes do desbaste
754 arvores/ha
H=17m

IAF =15.5

Depois do desbaste
334 arvores/ha
H=21m

IAF =9.0

Cobertura copa = 46%

Figura 11: Possibilidades da insercao do controle do espacamento como estratégia hidrossolidaria de manejo das
plantacgdes florestais em condicGes de possiveis conflitos pelo uso da agua (WHITEHEAD & KELLIHER, 1991).
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Conforme pode ser depreendido, “conside-
rar a microbacia no plano de manejo” impli-
ca muito mais do que apenas confeccionar
um mapa da area com a identificacao de
suas microbacias, ou ainda tentar transfor-
mar o talhao em microbacia. Mas, por outro
lado, nao se trata, tampouco, de tarefa por
demais complexa, pelo contrario. Se algu-
ma complexidade existe, esta fica por conta
apenas da dificuldade humana de embu-
tir essas variaveis ambientais nos modelos
econdmicos convencionais de tomada de de-
cisoes no manejo florestal. Entretanto, essa

Para a efetiva conservacao dos recursos hidricos, os proprietarios rurais precisam ter acesso as informacées que
possibilitem a implantacado de atividades sustentaveis em seus imdéveis.
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dificuldade terd que ser resolvida, mais cedo ou mais
tarde. Como afirmado por NARASIMHAN (2008), talvez
a constatacao mais importante que resultou do acimulo
do conhecimento sobre o funcionamento da biosfera e
dos sistemas bioldgicos é que a Terra ¢é finita e sua ca-
pacidade de manter a vida é crucialmente dependente
da delicada inter-relacdo entre os sistemas bioldgicos.
Absorver essa constatacdo e desenvolver estratégias
sustentaveis de manejo dos recursos naturais e de con-
servacao dos recursos hidricos é questao de sobrevivén-
cia - e ndo apenas um gasto a mais que se permite nas
decisoes, visando a eliminar as pegadas ou os rastros
hidrolégicos das praticas de manejo.
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CONCLUSAD

Arelacéo entre a floresta e a dgua é complexa, ndo possibilitando o estabelecimento de uma teoria geral. Cabe a nds
adotarmos medidas de manejo que garantam a permaneéncia dos servicos ambientais.

O presente trabalho procurou fazer uma
analise critica da relacdo entre a silvicultura
e a agua, levando em conta o que a ciéncia
ja esclareceu, assim como as incoeréncias
embutidas nesta polémica e também os en-
sinamentos que as informacdes disponiveis
oferecem para a melhoria das praticas de
manejo visando a conservacao da agua.

Do ponto de vista das informacodes cientificas
disponiveis, ha evidéncias de que na escala de
microbacias o corte da floresta aumenta e o
reflorestamento diminui o deflivio anual. Os
resultados se mostram altamente variaveis,
em funcao de que esses efeitos decorrem da
interacao de outros fatores, principalmente
do regime de chuvas e das condicoes do solo.
Ou seja, a relacao entre a floresta e a agua é
complexa, o que nao possibilita o estabeleci-
mento de uma teoria geral.

Com relacdo aos aspectos hidroldgicos das
plantacdes florestais, parece claro que a
questao do consumo de agua é apenas par-
te de um problema maior, devendo ser ana-
lisado, nao apenas em relacdo a quantidade
desse consumo como também em relacdo a
como esse consumo se adequa a disponibi-
lidade natural de agua na regido. Por outro
lado, para o alcance da conservacao da agua,
as plantacoes florestais em si sao, também,
apenas parte do problema. Um enfoque mais
sistémico aponta para o estabelecimento de
estratégias sustentaveis de manejo que este-
jam em sintonia com a preservacao dos ser-
vicos ambientais.

Entender os efeitos hidrolégicos das mudan-
cas de uso da terra e das praticas de manejo
florestal é parte da busca do manejo florestal
sustentavel. Neste sentido, a microbacia pos-

Edilaine Dick
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Para a manutencéo dos servicos ambientais é preciso que o enfoque do manejo de florestas plantadas mude de
“manejo de talhdo”, para “manejo do ecossistema”, o qual incorpora definitivamente a conservagao da agua nos
planos de manejo.

Jean Francois




Conclusao

sibilita uma abordagem sistémica do problema, evidenciando a neces-
sidade de se analisar a distribuicao da dgua que entra naturalmente
pelas chuvas, tanto em fluxos de agua verde, representando as perdas
por evapotranspiracao, quanto em fluxos de dgua azul, representando
a preocupacao para com a perpetuacao da vazao dos riachos.

Aplicar esse conhecimento representa uma mudanca de enfoque de
manejo do talhdao para manejo do ecossistema, consistindo, desta
maneira, numa inovacao estratégica que incorpora definitivamente a
conservacao da agua no plano de manejo, realcando a importancia da
manutencao da estabilidade hidrolégica das microbacias, assim como
a necessidade de se analisar os possiveis impactos hidroldgicos em
todas as escalas da sustentabilidade.

A conservacao do meio ambiente é uma res-
ponsabilidade de toda a sociedade. Todos os
setores precisam efetivamente contribuir
para com o verdadeiro desenvolvimento
sustentavel.

Miriam Prochnow
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A sociedade, por sua vez, precisa entender que a crise da agua parece que
veio para ficar, ndo no sentido de que a dgua vai acabar um dia, mas sim
no fato de que possivelmente ja se atingiu o limiar de conflitos. Essa crise
de forma alguma decorreu apenas da expansao das plantacdes florestais,
mas sim de inumeras outras alteractes da paisagem causadas pelo ho-
mem. Sua solucdo ndo depende apenas da ciéncia, mas do envolvimento
de toda a sociedade, no sentido de que é necessario, inclusive, que ocorra
uma mudanca cultural, no sentido de evoluirmos de uma democracia ape-
nas de direitos para uma democracia também de responsabilidades.

Dogmas, ideologia e disputasins6- cos e pela perpetuacdo do folclo- E possivel e vidvel integrar, de forma susten-
litas ndo fazem parte da solucao, re em torno do eucalipto. Podem, tavel, as florestas nativas, com as florestas
sendo apenas responsaveis pela também, contribuir para medidas plantadas e a producéao agricola.

falsa nocao de que as plantacoes que frequentemente atacam os

florestais sao necessariamente sintomas e nao as causas da de-

maléficas para os recursos hidri- gradacao dos recursos hidricos.

Edegold Schaffer
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0 DIALOGO FLORESTAL

O Dialogo Florestal é uma iniciativa independente que
facilita a interacao entre representantes de empresas
do setor de base florestal e de organizacées ambienta-
listas. Estabelecido no Brasil em 2005, tem o objetivo de
construir visao e agendas comuns entre esses setores, de
modo a promover acoes efetivas associadas a producao
florestal, ampliar a escala dos esforcos de conservacao e
restauracdo do meio ambiente, gerando beneficios para
os participantes do Diadlogo e para a sociedade em geral.

Criado com enfoque sobre o bioma Mata Atlantica, um
dos mais biodiversos e ameacados do planeta, a iniciativa
incorporou mais recentemente em sua area de atuacao
regioes dos biomas Pampa e Cerrado.

Tem como temas prioritarios:

e Fomento florestal, como vetor de desenvolvimento e
conservacao ambiental. ¢ Ordenamento territorial, como
oportunidade de pactuar o uso e a ocupacao do solo na
escala de paisagem. ¢ A relacao entre florestas planta-
das, 4gua e biodiversidade. ¢ Areas protegidas particula-
res, como fator fundamental na conservacao.

Atualmente, o Diadlogo Florestal tem como metas: man-
ter e consolidar um espaco de dialogo pré-ativo entre
ambientalistas e empresas do setor florestal; gerar re-
sultados concretos, em campo e em larga escala, para a
conservacao dos recursos naturais; contribuir para a me-
lhoria da qualidade de vida humana, a partir do aprimora-
mento das relacoes com os recursos naturais; e propor e
influenciar a adocdo de politicas publicas que favorecam
a protecao e a sustentabilidade dos recursos naturais.

O Dialogo Florestal conta com um Férum Nacional, um
Conselho de Coordenacao, uma Secretaria Executiva e
sete Foruns Regionais.

A secretaria executiva do Didlogo est4 baseada em Brasilia
(DF), sob a supervisao do IBio, sediado no Rio de Janeiro.

Integrantes do Forum Nacional do Dialogo Florestal

Celulose Nipo-Brasileira - Cenibra e Fibria ¢ Klabin e
Masisa ® Norske Skog Pisa e Rigesa Celulose Papel e
Embalagens e Stora Enso e Suzano Papel e Celulose e
Veracel Celulose e Laboratorio de Ecologia e Restauracao
Florestal - LERF e Embrapa Florestas e Instituto de
Pesquisas e Estudos Florestais - IPEF e Associacao
Brasileira de Celulose e Papel - Bracelpa ¢ Sociedade
Brasileira de Silvicultura - SBS e Sociedade Brasileira de
Engenheiros Florestais - SBEF.

Associacao Mineira de Defesa do Ambiente - Amda
e Associacdao em Defesa do Rio Paranda, Afluentes e
Mata Ciliar - Apoena e Associacao de Preservacao
do Meio Ambiente e da Vida - Apremavi ¢ Cl-Brasil
Instituto Ecoar para a Cidadania e Associacao Flora
Brasil e Instituto Floresta Viva ¢ Fundacao Biodiversitas
e Fundacao SOS Mata Atlantica e Instituto de Manejo e
Certificacdo Florestal e Agricola - Imaflora e Instituto
BioAtlantica - IBio e Instituto Ecofuturo e Instituto de
Pesquisas Ecoldgicas - Ipé e Instituto de Pesquisas da
Mata Atlantica - Ipema ¢ Rede de ONGs da Mata Atlantica
- RMA e Reserva da Biosfera da Mata Atlantica - RBMA
e Sociedade de Pesquisa em Vida Selvagem e Educacao
Ambiental - SPVS e The Nature Conservancy - TNC e
WWE-Brasil.

Conselho de Coordenacao

e Cenibra e Fibria ® Rigesa ¢ Suzano ¢ Veracel ® Apremavi
e Cl-Brasil ® Biodiversitas, ¢ IBio e TNC

Contato
secretariaexecutival@dialogoflorestal.org.br



Carolina Schaffer
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Mata Atlantica
Pampa
Cerrado

@® Féruns Regionais
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0S FORUNS REGIONAIS

Cada foérum regional tem uma pauta especifica de dis-
cussao, levando em conta as peculiaridades e necessi-
dades locais.

FORUM FLORESTAL DO SUL E ERTREMO SUL DA BAHIA
FORUMBA@DIALOGOFLORESTAL.ORG.BR

Existe desde 2005. Desenvolveu diretrizes para os pro-
gramas de fomento florestal das empresas participan-
tes. Assumidas, posteriormente, também pelo Férum
Nacional, as diretrizes estao servindo como referéncia
para os outros foruns. O cumprimento dessas diretrizes
pelos fomentados e pelas empresas que atuam na regiao
estad sendo objeto de uma auditoria independente, previs-
ta para ser concluida em 2010. O férum prioriza também
outros dois temas: ordenamento territorial e monitora-
mento independente de impactos sociambientais da silvi-
cultura. Recentemente, dois importantes acordos foram
conseguidos através do trabalho do forum: um, entre os
pescadores da Resex Corumbau e a Veracel, sobre a rota
das barcacas, e o outro, entre as comunidades e as em-
presas, sobre a distancia de afastamento dos plantios flo-
restais de nucleos urbanos.

FORUM FLORESTAL DO RI0 GRANDE DO SUL
FORUMRS@DIALOGOFLORESTAL.ORG.BR

Estabelecido em 2007, tem como principal desafio discu-
tir a expansao da silvicultura sobre o bioma Pampa, de
acordo com regras e zoneamento que respeitem a legis-
lacao e favorecam a conservacao da biodiversidade. Tem
como tema prioritario a questao da relacao entre agua e
florestas plantadas. Também tem dedicado parte de sua
pauta para a discussao sobre a criacao de unidades de
conservacao no Pampa.

FORUM FLORESTAL DE SA0 PAULO
FORUMSP@DIALOGOFLORESTAL.ORG.BR

Em funcionamento desde 2008, foram definidos como
temas prioritarios: planejamento da paisagem, gestao
socioambiental e parcerias florestais. O GT de Planeja-
mento da Paisagem esta consolidando a analise de areas
prioritarias para a implantacdo de acoes ambientais e so-
ciais conjuntas.

FORUM FLORESTAL DO ESPIRITO SANTO
FORUMES@DIALOGOFLORESTAL.ORG.BR

Teve sua primeira reuniao em setembro de 2008, quando
se definiu que um dos temas principais para a discussao
no estado sao as acoes de fomento florestal pelas em-
presas. O férum iniciard um diagndstico sobre plantios
florestais em duas comunidades do municipio de Santa
Teresa. Além disso, esta discutindo a formacao de corre-
dores no norte do estado.

FORUM FLORESTAL MINEIRO
FORUMMG@DIALOGOFLORESTAL.ORG.BR

O Férum Florestal Mineiro foi criado em 2008 e seu ob-
jetivo € promover a articulacao entre ongs ambientalis-
tas e empresas que tenham como meta eliminar o uso
de carvao vegetal nativo, adotem acoées para protecao e
preservacao da biodiversidade e seus plantios tenham ou
sao feitos sob a mesma perspectiva.O resultado esperado
é que as plantacoes florestais sejam aliadas na protecao
da biodiversidade.

FORUM FLORESTAL FLUMINENSE
FORUMAJ@DIALOGOFLORESTAL.ORG.BR

Em funcionamento desde 2008, foi criado em antecipacao
a iminente expansao da silvicultura no estado do Rio de
Janeiro. Tem sido um férum privilegiado para a troca de
informacoes entre a iniciativa privada, o setor publico, a
academia e a sociedade civil. Entre seus resultados, ja se
encontra o decreto estadual que regulamenta a silvicul-
tura em propriedades pequenas e médias no estado. O
féorum trabalha agora para apoiar o governo estadual no
estabelecimento de um programa de adequacao ambien-
tal de propriedades rurais.

FORUM FLORESTAL DO PARANA E SANTA CATARINA
FORUMPRSC@DIALOGOFLORESTAL.ORG.BR

Existe desde 2008. Tem dois grupos de trabalho (GT) es-
tabelecidos. O GT Projeto Piloto tem enfoque no ordena-
mento territorial e o GT Fomento Florestal prioriza a ado-
cao dos critérios de fomento sustentavel por parte das
empresas. O forum ja selecionou uma area geografica
onde sera realizado um projeto piloto de planejamento de
paisagens e esta discutindo acdes efetivas a serem im-
plantadas na regiao.
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