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INVESTIGANDO A BIODIVERSIDADE

As atividades do desenvolvimento humano estao diretamente ligadas a utilizacdo dos recursos naturais. E para que haja a conservagao da
natureza, as condices deste desenvolvimento precisam ser direcionadas a conscientizacdo sobre as conexdes que existem entre todas as
formas de vida com a diversidade bioldgica, compreendendo as complexas interacdes em seus ecossistemas. Uma das maneiras de chamar a
atencdo sobre a importéncia de conservar a natureza é trazer o tema Biodiversidade para perto de nosso dia a dia, contextualizando seus
conceitos.

Investigando a Biodiversidade se apresenta como mais um caminho para apoiar educadores no intuito de fortalecer a importancia do tema,
por isso traz conceitos, métodos e atividades para a facilitagdo de professores e multiplicadores de educacao ambiental infanto-juvenil.
Conceitua biodiversidade ndo somente como a variedade de vida na Terra, mas sim comotoda dinamica que ela promove ao nosso redor.

No Brasil, a importancia desta publicacao é maior por sermos o pais da megadiversidade. Representamos a maior biodiversidade do mundo
somando, aproximadamente, 20% de todas as espécies ja conhecidas atualmente pela ciéncia. Esses niimeros sdo superiores aos encontra-
dos na América do Norte, Europa e Africa.

Entre os milhares de espécies da natureza - que compartilham a existéncia com homens e mulheres no planeta - cada uma desempenha
funcdes especificas para o complexo e delicado equilibrio de todos os ecossistemas. Assim, se uma espécie desaparece, potencializa o sumigo
de muitas outras. Quando uma forma de vida contendo determinado gene é extinta nao ha como recupera-la. A variacao genética é essencial
para a sustentabilidade e esta intimamente conectada a biodiversidade. Portanto, a variedade de espécies e a dindmica entre os sistemas do
meio natural sdo a base da existéncia na grande rede que caracteriza a vida. Quanto maior a variancia de conexdes, menor a chance da rede se
fragmentar. Ariqueza das conexdes é 0 que garante o pulsar davida.

0 caminho mais efetivo para compreendermos o funcionamento da natureza e conquistarmos sua preservacao é a tomada de consciéncia
ecoldgica seguida pela acdo responsavel. Somente por meio da educacdo possibilitamos o conhecimento e o envolvimento no processo da
transformacdo individual em prol do bem coletivo.

Apartir de sentimentos, pensamentos e atitudes entrosados, conhecendo e respeitando os aspectos complexos do meio ambiente, aprendendo
a aprecia-lo com reveréncia, podemos diminuir a pressao exercida sobre a natureza. Um convivio em harmonia entre as diversas manifesta-
¢cOes devida noPlaneta pode ser atingido pela compreensao dos sistemas ecoldgicos pela espécie humana.

Esta publicagao, voltada para vocé educador, busca auxiliar a pratica educativa trazendo para o cotidiano dos professores e alunos o tema
biodiversidade. Com um conjunto de informacdes essenciais e atividades pedagogicas para realizar nas aulas, esperamos que facilite a
integracao deste conceitocom sua atividade deensino.

Tanto o WWF—Brasil, a Conservacao Internacional do Brasil e o Instituto Supereco dedicam-se a conservar a biodiversidade do Planeta para a
nossa geragao e as que estao por vir. Convidamos a se juntar a nés neste esforgo, estimulando o estudante a aprender, refletir, se misturar,
tratarcom carinho, e todos juntos cuidarmos da vida que compartilhamos e que indissoluvelmente envolve a todos nds.

Boa leitura seguida de um efetivo trabalho!
Roberto Brandio Cavalcante, Ci-Brasil

Andrée de Ridder Vieira, Instituto Supereco

Denise Hamu, WWEF-Brasil
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PARCEIROS

DO INVESTIGANDO A BIODIVERSIDADE

CI-BRASIL

A Conservacao Internacional (Cl) foi fundada em 1987 com o objetivo de conservar o patriménio natural do Planeta — nossa biodiversidade
global —e demonstrar que as sociedades humanas sao capazes de viver em harmonia com a natureza. Como uma organizacao nao governa-
mental global, a Cl atua em mais de 40 paises, em quatro continentes. A organizagdo utiliza uma variedade de ferramentas cientificas,
econdmicas e de conscientizacao ambiental, além de estratégias que ajudam na identificacao de alternativas que nao prejudiquem o meio
ambiente.

Av. Getulio Vargas, 1.300 - 7° andar - Savassi
30112-021 Belo Horizonte MG
home: www.conservacao.org

INSTITUTO SUPERECO

E uma organizagao ndo governamental, sem fins lucrativos, fundada em 1994 para promover a educagdo ambiental como ferramenta
estratégica para a conservagao do meio ambiente aliada ao desenvolvimento humano. Desenvolve programas de intervencgdo de forma
socioparticipativa a partir do eixo arte-cultura-comunicagdo-educagdo—geragao de renda-meio ambiente, visando formar uma rede de
parceiros (escolas, empresas, ongs, instituicdes governamentais e comunidades) pela educacao voltada a conservacao. Definiu, desde 2005,
como seu Programa Institucional o “Planejando a nossa Paisagem: Corredor de Biodiversidade da Serra do Mar”, em areas da Mata Atlantica,
tendo a educacao ambiental como estratégia de formacao e fortalecimento dos recursos humanos locais, individuais e coletivos, para o
planejamento e a sustentabilidade dos corredores de biodiversidade.

Rua Salim Izar, 369 - Morumbi
05617-040 Sao Paulo SP

e-mail: supereco@supereco.org.br
home: www.supereco.org.br

WWF-BRASIL

0 WWEF-Brasil é uma organizagdo ndo governamental brasileira dedicada a conservacao da natureza com os objetivos de harmonizar a
atividade humana com a conservacao da biodiversidade e promover o uso racional dos recursos naturais em beneficio dos cidadaos de hoje e
das futuras geragoes. 0 WWF-Brasil, criado em 1996 e sediado em Brasilia, desenvolve projetos em todo o pais e integra a Rede WWF, a maior
rede independente de conservacado da natureza, com atuacdo em mais de 100 paises e 0 apoio de cerca de 5 milhdes de pessoas, incluindo
associados e voluntéarios.

SHIS QL 06/08, Conjunto E
Bairro Lago Sul
71620-430 Brasilia DF
home: www.wwf.org.br
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APRESENTACAO PEDAGOGICA

BEM-VINDO AO CATIVANTEUNIVERSO DO
INVESTIGANDO ABIODIVERSIDADE!

Talvez vocé j4 esteja trabalhando com o tema biodiversidade na sua
escola ou comunidade, mas é importante saber que as ongs Cl -
Conservation International e WWF. desenvolveram esse material
paradidatico, originalmente chamado na versdao americana de
“Exploring Biodiversity’, como um recurso precioso para educado-
res do espaco formal e ndo formal, visando engajé-los na conserva-
¢ao prioritaria das éreas que abrigam a biodiversidade ao redor do
mundo. Para os educadores do Brasil, este guia foi especialmente
traduzidoe adaptadocom a parceria entre a Cl-Brasil, o WWF-Brasil
e o Instituto Supereco para proporcionar novas informacdes e
conhecimentos sobre a biodiversidade mundial e brasileira, a partir
de percepcOes e metodologias de educac@o ambiental, formas de
olhar e sentir o ambiente no qual sua comunidade esté inserida,
assim como tudo mais que a sua curiosidade possa descobrir sobre
0 seu enderego ecoldgico.

Lembre-se que, na qualidade de educador, vocé é um essencial
formador de opinido, despertando o interesse do seu piblico para as
questdes socioambientais e a maneira como ele se mobilizara para
atuarem busca de solugdes para os problemas identificados na sua
comunidade. Ao colaborar com a formagéo das criangas e jovens,
vocé também potencializa adultos criativos e interessados em agir
no local onde vivem, ao mesmo tempo em que entendem o seu
espaco local, interagindo com o contexto global e os efeitos de suas
decisbes, tanto agora como no futuro.

Tal como a 4gua, fonte essencial de vida, a biodiversidade esta por
todos os cantos do Planeta e é um dos temas mais envolventes,
instigantes, abrangentes e fundamentais para a nossa vida
presente, bem como para a sustentabilidade da Terra.

Podemos resumir a palavra biodiversidade, de forma bem simples,
como sendo a variedade de vida na Terra, desde o mais diminuto
micro-organismo até as mais altas arvores, incluindo os seres que
passam sua vida inteira nas profundezas do oceano, até aqueles
que vivem nos lugares mais altos da Terra. Todas as formas de vida
nao vivem sozinhas, mas abrigadas numa variedade de ambientes,
conhecidos como habitats que oferecem as condicdes necessarias
para que se mantenham juntas e cooperando entre si. Podemos
concluir que todos os ecossistemas da Terra e tudo o que eles
contemplam — incluindo a fantéstica extensado e expressdo de
culturas humanas—sao parte da biodiversidade do Planeta.

Se noés fazemos parte desta biodiversidade e somos dependentes
dela para a nossa existéncia, por que ao longo dos anos deixamos
de perceber esta conexdo? Parece 6bvio, mas nao é tdo simples
assim. Se por um lado perseguimos interesses de curto prazo,
tendo o desenvolvimento sem planejamento como a ferramenta
principal do nosso progresso, por outro ligamos uma espécie de
“piloto automatico” em nossas vidas, com o qual sobrevivemos
sem refletir “como”, “de onde” e “do que” sobrevivemos, nao mais
percebemos o que nos rodeia, incluindo a degradagao ambiental e
as desigualdades sociais. E sabemos que as injusticas sociais e
econdmicas obrigam pessoas, muitas vezes por desconhecimento,
aexplorarem excessivamente os recursos naturais para satisfaze-
rem suas necessidades basicas.

Temos nesta relagdo o exemplo vivo de nosso pais, com regides
altamente industrializadas e com amplos mercados contrastando
com outras empobrecidas, sem perspectivas ou mal direcionadas
quanto a vocacao de uso e de ocupacao, quando ambas poderiam
ser vistas como potenciais para a conservagdo dos recursos
naturais, gerando novas oportunidades de desenvolvimento
sustentavel.

Para que a biodiversidade nao decline rapidamente até a total
extincdo das espécies, incluindo a humana, precisamos desenvol-
ver uma cidadania informada e motivada, que entenda realmente
0 que é biodiversidade e porque ela é importante para todos!
Cidadaos que tenham habilidades, criatividade e ousadia para o
desafio de proteger a biodiversidade, motivando outros a fazeremo
mesmo. A educacao é, com certeza, a chave-mestra para atingir-
mos esse objetivo.

Entdo, maos a obra: vamos ver como o “Investigando a
Biodiversidade” pode nos ajudar neste desafio.
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ESTRUTURACAO DO GUIADEAPOIO

0 guia foi concebido pensando num conjunto de principios
fundamentais para a educagao. Aqueles que reconhecem que as
pessoas aprendem pela construgdo dos conhecimentos, ao invés de
somente receber informacdes. Desta forma, os educadores nao
transmitem simples conhecimentos aos educandos, mas constro-
em, ambos ao mesmo tempo, o entendimento das questoes a partir
de novas informacdes, experiéncias adquiridas e especialmente 0
“compartilhar” na aprendizagem. Algumas etapas sdo importantes
neste processo:

KSensibilizagéo: para que a informacdo seja internalizh

da é necessario despertar a sua atencdo de forma sensivel
e ladica, ao ponto desta tornar-se continua e permanente
noindividuo;

¢ Investigacao: é a descoberta do conhecimento pela
curiosidade de saber mais, pesquisar como o ambiente
funciona, o que incomoda e deve ser mudado e 0 que
precisa ser mantido;

e Desenvolvimento de atitudes com criatividade:
significa transformar o pensamento em agéo, buscando
solucbes criativas em relacdo as questdes socioambien-
tais; e

¢ Mobhilizagao: praticar a cidadania para efetivar as
solucdes, envolvendo outras pessoas a fazerem o mesmoe

\assim criaruma rede de pessoas pela conservagao! /

Em relagdo ao tema biodiversidade, a proposta ndo é ensinar “o
que” cada um deve pensar sobre a biodiversidade, mas apresentar
0 assunto de maneira sensivel, fascinante e desafiadora para
instigar a investigacdo, a andlise, a avaliacdo e a discussao dos
problemas a partir de esclarecimentos obtidos pela aprendizagem.
Os contetdos cientificos, geralmente técnicos e complexos, sdo
traduzidos neste guia para auxiliar acompreensao dos educandos a
partir de suas experiéncias, pensamentos e pontos de vista.

Algumas estratégias foram pensadas para o efetivo e pratico uso do
guia de apoio pelos educadores:

e 0 guia esté repleto de ideias e informacdes, com rigor cientifico e
criatividade, as quais levam a investigacao, tanto das dimensdes
ecoldgicas quanto das dimenses sociais da biodiversidade,
retratando o rico cendrio brasileiro nos dois aspectos;

e A faixa etaria recomendada para o uso deste material é a de
criangas e jovens de 11 a 14 anos, mas diversas atividades sao
possiveis de adaptacdo para grupos de criangas mais novas ou
jovens mais maduros;

e Cada atividade traz potencial integrac@o das véarias édreas de
conhecimento do ensino formal, focando pelo menos duas ou mais
disciplinas e assim atendendo a transversalidade proposta para a
educacao ambiental pelos Parametros Curriculares Nacionais
(MEC, 1997);

e ( material tem forte insergdo no universo do ensino formal, mas
também é um importante instrumento de apoio para grupos
comunitarios atendidos em museus, zoolégicos, Unidades de
Conservagao, Centros de visitantes, Nicleos Educacionais, e
demais programas de educacao ambiental do espaco ndo formal;

e A oferta de atividades para serem executadas em sala de aula,
ou no préprio espaco escolar, como o patio ou a quadra, é suficiente
para demonstrar que a biodiversidade esta mais proxima do que
imaginamos. Entretanto, 0 material também instiga a investiga-
caoe a percepgdo, sempre que possivel, das maravilhas do mundo
ao redor, como as varias areas naturais que existem em sua
comunidade, desde a praca, aos parques da cidade e, até mesmo,
as grandes Unidades de Conservacao;

e 0 desenvolvimento de habilidades individuais e coletivas é
essencial para a conservagao da biodiversidade. Assim, vérias
delas sdo estimuladas por este material: 0 pensamento criticoe a
criatividade; o questionamento sobre “como e por que fazemos
determinadas coisas”, “como podemos fazé-las de maneira
diferente”, “como promover mudancas positivas (tanto individu-
almente como nas comunidades)”, o respeito e a tolerancia; a
afetividade com qualquer ser vivente deste Planeta; o didlogo e o
compartilhamento das idéias acima das imposicdes; a cidadania
e a permanente esperan¢a de um mundo com qualidade de vida

paratodos.

Finalmente, espera-se que ao abordarmos a biodiversidade sob
varios olhares, e ndo s6 pelo viés naturalistico, cada individuo
possa interagir com o material abrindo sua mente para a reflexdo
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sobre o lugarque ocupa noPlaneta. Especialmente, sua intrinseca e
interdependente relagdo com o sistema natural, e também com a
sociedade humana, dispondo-se a envolvé-la como responsavel
pelo desenvolvimento aliado a conservacdo. Neste caminho pela
sustentabilidade, a educacdo pede a transformacgao de cada ser
humano pela integridade ecoldgica, a prosperidade econfmica e a
equidade social, mas também pelo resgate de sua sagrada conexao
com anatureza.

ASOMADASPARTES DESTEGUIA

Este guia estéa dividido em trés partes que se somam ao longo da
aprendizagem.

A primeira, na pagina 10, traz um “Quadro Resumo Orientador do
Material”. Este quadro serve para auxiliar o planejamento das
aulas e atividades comunitarias, pois resume a obra como um todo.
E um jeito répido para selecionar o que pode ser feito de acordo com
0 objetivo de aprendizagem, conteldos, necessidades de tempo,
faixa etaria, entre outros aspectos. Desta forma, demonstra que o
material ndo é “uma receita de bolo”, mas algo dindmico e flexivel
que vocé pode dispor a sua maneira, realizando uma, duas, ou
todas as atividades, conforme o seu planejamento. Especialmente,
recomendamos a execucgao da atividade 1, do capitulo 1 “O mundo é
umateia”, como preparatéria para a compreensao geral dotema.

A segunda parte esté dividida em quatro capitulos. Cada capitulo
apresenta um tema principal permitindo a vocé conhecer melhor
sobre 0 assunto antes de coloca-lo em préatica com o seu grupo,
trazendo também vérias situacdes do cenério brasileiro para
ilustrar a aprendizagem. Os contetidos abordados no capitulo
podem ser praticados a partir das sugestoes de atividades,
geralmente de investigagao, construgdo coletiva, jogos e dinami-
cas, as quais podem ser desenvolvidas em sala de aula e fora dela.
Em cada atividade ha sempre uma primeira parte chamada
“Introduzindo o tema”, a qual permite, antes de iniciar a sua
execucao, saber o que serd aprofundado pela atividade sobre os
contetidos do capitulo especifico. Isso facilita a escolha como uma
opcdo para cada assunto e a se preparar para 0S possiveis e
esperados questionamentos. E se acontecer de ndo sabermos
responder a questdo? Lembre-se que compartilhar é mais do que
ensinar, assim cada pergunta sem resposta pode se tornar uma
oportunidade para procurar a solugao junto com o seu grupo!

De forma resumida os quatro capitulos abordam:

e Cap.1. 0 que é a biodiversidade?: define o conceito de biodiver-
sidade, sua importancia, a urgéncia na sua conservagao, sua
intrinseca relag@o com a teia da vida e com a relagdo cultural.
Prepara os educandos com conhecimentos basicos para experen-
ciaros demais capitulos.

e Cap.2. Conexdes da Natureza: aproxima a biodiversidade de
nossas vidas, ou seja, demonstrando como ela esta presente em
nosso cotidiano, seja nas areas naturais, rurais ou urbanas, assim
como 0s varios servigos ambientais que oferta diariamente. Traz
também a importancia de que a diversidade de vida deve existir
para o proprio equilibrio do Planeta Terra. Sob esses olhares,
desperta nossointeresse para a sua preservacao e conservagao.

e Cap. 3. Ameacas a vida: explica as ameacas a biodiversidade
como a alteragdo no processo natural de extingdo das espécies,
bem como as pressdes sobre 0s ecossistemas, suas causas pela
ocupacao humana sem planejamento, trazendo vérios exemplos
brasileiros de degradacdo. Estimula a investigacdo sobre os
problemas enfrentados e a necessidade de solugdes.

e Cap. 4. Alternativas para a conservagao: traz o potencial
humano em buscar maneiras de prevenir a degradacao ambiental,
assim como as alternativas ja encontradas para a recuperagdoe a
conservacao, acdes estas que podem ser individuais e/ou
coletivas, de um setor ou de varios juntos (cientifico, comunitario,
académico, tecnoldgico, entre outros). Também estimula a
investigagcdo comunitéaria do que ja existe de positivo em seu
territério, formando uma rede de propostas pela biodiversidade
local.

Aterceira parte é composta de trés anexos. 0 Anexo A, chamado de
“Ecoideias para se envolver nesta causa” oferece varias suges-
toes, complementares as atividades dos capitulos, de como
envolver efetivamente os educandos e suas comunidades do
entorno a tornarem-se protagonistas de acoes de mobilizagdo para
a conservacao. Desde ecoclubes, campanhas até a adesdo aos
projetos ambientais locais. O Anexo B traz um “Glossario” para
auxiliar a compreensao do conceito de algumas palavras destaca-
das em negrito nos textos deste guia.

No final, as "Referéncias bibliograficas" trazem as fontes e os
documentos pesquisados para a adaptacdo da versao brasileira
deste material, assim como outras dicas de fontes para vocé ir
mais além.

Desejamos um 6timo percurso pela diversidade da vida!
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conexdes na teia da vida. Perceber como a 22
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inventario da area pesquisada. Reconhecer Fisica. +licado aoar livre 31
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protecdao da biodiversidade. Enumerar 46
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biodiversidade.
5. Os servicos Estimular o trabalho em equipe por meioda Ciéncias Naturais, Arte e Lingua Apartirde Umaaula  Salade
ambientais da representacao dos diferentes servicos de Portuguesa. 11 anos aula ou
biodiversidade um ecossistema. Reconhecer a ao ar livre

importancia dos servicos ambientais
realizados pela biodiversidade para a
sustentabilidade da vida na Terra.

CAPITULO 3: AMEACAS A VIDA

6. Protegendo as Estimular o conhecimento das espécies da  Ciéncias Naturais, Arte, A partir de Duas Sala de
especies fauna e da flora brasileira, visando seu Portugués, Historia e Geografia. 11 anos aulas aula
cuidado e protecdo. Compreender os + licao
termos ameacado e extinto. Estudar os de casa i
varios fatores que tornam as espécies
suscetiveis a extingao.
7. Corredor de Facilitar a compreensao do que é um Ciéncias Naturais, Geografia, Historia, A partirde Duas Sala
biodiversidade corredor de biodiversidade. Incentivar a Matematica, Lingua Portuguesa, Arte e 11 anos aulas de aula
divulgacao do conceito de corredores de Educacao Fisica. € ao
biodiversidade como instrumentos de ar livre

conservacao ambiental. Entender a
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para o fortalecimento dos corredores de
biodiversidade.

78

CAPITULO 4: ALTERNATIVAS PARA A CONSERVACAO

8. Poupanga para Estimular a reflexdo, individual e coletiva, Ciéncias Naturais, Geografia, Histéria, A partir de Duas Sala
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na massa problemas socioambientais de uma LinguaPortuguesa, Matematica e Arte. 11anos  continuado de aula +
comunidade. Elaborar e implementar um num ano comunidade 444

plano de acdo para resolver um problema
identificado como prioritario.

letivo do entorno

ou mais
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O QUE E BIODIVERSIDADE

Enquanto vocé inicia a leitura deste guia, milhares de seres vivos
do Planeta Terra estdo se manifestando de alguma forma:
rastejando, nadando, voando ou andando. Cada espécie, inclusive
a humana, tem um jeito especial e diferente de viver na Terra,
relacionando-se com outras espécies. Portanto, falar em
biodiversidade significa considerar cada ser como (nico e
fundamental para o equilibrio de todos os outros seres vivos.

Agora, veja 0 que acontece ao pegar um punhado de terra de um
jardim em suas maos: ali existem desde micro-organismos,
sementes e esporos até insetos, dcaros e minhocas. Muitos sdo
invisiveis a olho nuou ainda desconhecidos.

A riqueza de vida na Terra é tanta, que os cientistas ndo tém
condigbes de saber, com exatiddo, quantos tipos diferentes de
organismos existem. Até agora, eles ja identificaram e nomearam
mais de 1,7 milhdes de espécies, incluindo mais de 300.000
plantas, 1 milhdo de insetos, 25.000 peixes, 7.800 répteis, 4.700
anfibios, 9.700 passaros e 4.600 mamiferos. O restante da
biodiversidade inclui moluscos, minhocas, aranhas, fungos, algas
e micro-organismos. Eles acreditam que ainda ha milhdes de
espécies para serem descobertas, principalmente micro-
organismos (como bactérias e protozoarios) e invertebrados
(comoinsetos, moluscos, crustaceos, entre outros).

y
Z DE OLHO NESSA DICA

Biodiversidade (bio = vida, diversidade = variedade) ou
Diversidade Bioldgica significa a variabilidade de
organismos vivos de todas as origens, compreendendo,
dentro de outros, os ecossistemas terrestres, marinhos e
outros ecossistemas aquaticos e os complexos ecoldgicos de
que fazem parte; compreendendo ainda a diversidade dentro
de espécies, entre espécies e de ecossistemas.

(Convengao sobre a Diversidade Bioldgica, pag 9, artigo2.)

OS TRES NIiVEIS DE VIDA

A grande variedade de espécies na Terra é impressionante
desde as bactérias microscopicas, invisiveis a olho nu, até as
baleias azuis, que podem chegar ao comprimento aproximado de
trinta metros. Entretanto, a biodiversidade nao estd limitada
somente aos seres vivos, mas também a variedade do ambiente
onde eles vivem e se desenvolvem, 0s quais sao chamados de

ecossistemas da Terra, tais como: savanas, florestas tropicais
Gmidas, pantanais, recifes de corais, desertos, mangues,
restingas e todos os outros ambientes.

Além disso, ha a questdo da diversidade dos genes, que permite
aos individuos se manifestarem ndo s6 com as caracteristicas
gerais da espécie, mas também com as particularidades de cada
ser.

Desse modo, a biodiversidade pode ser dividida em trés niveis ou
categorias: a genética, a de espécie e a de ecossistema. Todas
elas, em conjunto, sdo fundamentais para sustentar as conexdes
que garantem avida noPlaneta.

- Diversidade genética: trata-se da variagdo dos genes dentro das
espécies, sendo muito importante para garantir a propria
sobrevivéncia da espécie. Quando a populacdo de uma espécie fica
muito reduzida a um local, como, por exemplo, nos fragmentos de
vegetacdo ou em cativeiro, os individuos acabam cruzando-se
entre si e enfraquecendo-se pela pequena variedade genética. As
espécies ficam suscetiveis a determinadas caracteristicas
genéticas, que podem, por exemplo, causar doengas.

- Diversidade de espécies: trata-se da variedade de espécies
existentes dentro de uma regido. O ndmero de espécies numa
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regido, ou seja, a riqueza de suas espécies, 6 uma medida em Nova Vigosa (BA) e Mangue Seco (BA), apontados na lista dos
bastante usada pelos cientistas. Entretanto, hd uma outra mais maiores manguezais do mundo.

precisa, ou seja, a diversidade taxondmica, que leva em conta a Ecossistemas extensos e com um grande niimero de espécies sao

estreita relacdo das espécies entre si. Por exemplo, uma ilha com muito importantes, mas nao & s6 o nimero de espécies que
duas especies de passaros e uma espécie de lagarto tem maior mobiliza esforcos para a conservagao de sua biodiversidade. 0 que
diversidade taxondmica que uma outra que tenha trés espécies de garante um ecossistema ser (inico, em riqueza, é a singularidade
passaros enenhuma de lagarto. da regido, ou seja, a existéncia de fauna e da flora endémicas, que
- Diversidade de ecossistemas: trata-se da variedade de areas aparecem somente naquela area e em nenhum outro lugar da
geograficas que abrigam a vida de determinadas espécies e Terra. Alguns ecossistemas também desempenham um papel

fundamental no controle de processos naturais, tais como: o
clima, asinundacdes ou a quantidade e a qualidade da agua.

colonias em funcdo de caracteristicas ambientais muito préprias.
Num pais como o Brasil e seus oito milhdes e meio de quildmetros
quadrados, existem milhares de ecossistemas distribuidos pelo (ONCENTRA;AO DE BIODIVERSIDADE
territério. A grande variedade de ecossistemas coloca o Brasil na PEDE URGENCIA NA CONSERVACAO

lista dos paises megadiversos do Planeta, como se 0 nosso pais
fosse uma grande aquarela de maltiplas cores e formas.

As areas singularmente ricas em biodiversidade proporcionam
processos ecoldgicos importantes, contendo paisagens (nicas e

Pode-se considerar que os atributos das populacdes e espécies endémicas que, podem estar sob risco de desaparecerem.
comunidades também contribuem para a biodiversidade. Assim, Neste caso, os cientistas e conservacionistas estabelecem
as diferencas na composicdo das comunidades (nimero e prioridades quanto ao lugar onde precisam trabalhar com mais
abundancia relativa das espécies) e da estrutura das populagdes urgéncia. De acordo com a Conservation International e o WWF, foi

estabelecido o G17, significando o grupo dos 17 paises que
concentram ariqueza da biodiversidade mundial.

(distribuicao de idades) e os processos ecoldgicos contribuem para
caracterizar e manter a biodiversidade. Na sociodiversidade, a

diversidade cultural ajuda a adaptag@o da espécie humana a Entre eles estd o Brasil, considerado o pais da megadiversidade,
novas condicdes e suas expressdes sao refletidas na variedade de por apresentar em seu territdrio a maior biodiversidade do mundo.
crencas, linguagem, praticas de manejo da terra, arte, misica, 0 pais abriga cerca de 10% a 20% das espécies ja conhecidas, até
selecdo de cultivos e producdes econdmicas. hoje, pela ciéncia. Aflora brasileira contribui com cerca de 50 mil a

56 mil espécies de plantas superiores, correspondendo a 20% do
que hoje é conhecido no mundo. Esse nimero é muito superior ao
Mundialmente, alguns ecossistemas se destacam porque abrigam que seencontrana América do Norte, Europa ou Africa.

um namero especialmente grande de espécies. Os mais
conhecidos sao as florestas tropicais imidas, tais como a Floresta

QUANDO A BIODIVERSIDADE E UNICA

0 Brasil tambhém é um dos paises que apresenta alto grau de

- , , endemismo:

Amazonica, no Brasil, que corresponde, aproximadamente, a
metade de todo territrio dos Estados Unidos. Segundo dados da : A

~ . s, Se8 TOTALDEESPECIE  enpEmicas
Conservagao Internacional, ela abriga grande parte da ol DO BRASIL
biodiversidade mundial compreendendo, sé na flora, cerca de 40 ANFiBIOS 516 294
mil espécies de plantas vasculares, ou seja, quase 10% de todo o
Planeta. REPTEIS 468 172
Ou‘Fros ecossistemas, incrivelmente qlvgrsos e (nicos, incluem os AT 522 68
recifes de coral, os grandes lagos tropicais, 0s mangues e partes do
leito profundo do oceano. Mais uma vez o Brasil aparece com sua AVES 1622 191
extensa costa litoranea de cerca de 8.000 km, abrigando o o
. . i i Fonte: www.mma.gov.br - Ministério do Meio Ambiente (MMA)
importantes recifes de corais, como Abrolhos (BA); e manguezais Avaliaggo do Estado do Conhecimento da Biodiversidade Brasileira. Brasilia, 2006.
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Os cientistas estudam a biodiversidade da Terra tentando entender
sua distribuicao, manutencdo e diversificacao. Hoje se conhece
uma infinidade de ecossistemas, cada um com suas
caracteristicas especificas. Desses, mais de 200 foram
identificados como as mais ricas, mais raras e mais diferentes
areas naturais do Planeta. Quatro dos biomas mais ricos do
planeta estdo no Brasil: Mata Atlantica, Cerrado, Amazonia e
Pantanal. Infelizmente, todos correm sérios riscos. Muitas &reas
mantém muito pouco do que existia inicialmente. Como exemplo
disso, temos a Mata Atlantica, que hoje possui cerca de 7,3% de
sua extensdo original, segundo a Fundacgao SOS Mata Atlantica; e o
Cerrado, que possui apenas 20% de sua area ainda bem
conservada.

Como forma de chamar a atencao para as dreas mais criticas para
a conservagao no Planeta, o WWF identificou os 200 ambientes
terrestres e aquaticos mais importantes, usando critérios de
biogeografia e diversidade, num projetochamado “Global 200",

Em todo Brasil existem vérias agdes para a prote¢ao dos ecossiste-
mas naturais, executados por grupos ou cidadaos envolvidos com a
conservacdo da biodiversidade. Nos capitulos deste guia serdo
mostradas algumas destas experiéncias.

OS HOTSPOTS

Uma pergunta sempre fez parte do universo dos ambientalistas do
mundo. Quais as areas mais importantes para se preservar a
biodiversidade na Terra? 0 ecdlogo inglés, Norman Meyers, propds
uma forma de responder esta pergunta. Ao observar que a
biodiversidade ndo estd igualmente distribuida no Planeta, Meyers
procurou identificar quais as regides que concentravam os mais
altos niveis de biodiversidade e onde as ac0es de conservagao
seriam mais urgentes em fungao das ameacas sofridas por essas
regioes. Foi assim que, em 1988, ele criou o conceito de Areas
criticas, tambhém conhecidas como HOTSPOTS.

Area critica 6, portanto, uma érea prioritaria para conservacao, isto
é, de rica biodiversidade, em sua maioria endémica, e ameacada
nomais alto grau.

4 )

Os HOTsPOTS
BRASILEIROS

A Mata Atlantica é considerada um dos maiores bercos de
biodiversidade do planeta e também um dos mais
importantes e mais ameagados hotspots do mundo. Para se
terumaideia, considerando-se cerca de 7,3% que restaram
de Mata Atlantica, estudos indicam que, num Gnico hectare
do sul da Bahia, ja foram encontradas 454 espécies de
arvores diferentes e 476 espécies, em amostra de mesmo
tamanho, na regido serrana do Espirito Santo. Num hectare
da Europa, podem ser encontradas, no maximo 30 espécies
diferentes. As estimativas apontam ainda que o dominio
possui quase metade das espécies vegetais endémicas.
Além disso, a Mata Atlantica abriga grande parte das
espécies ameacadas de extingdo, no Brasil, como, por
exemplo, mais de %3 de primatas endémicos. E importante
ressaltar que a maior parte da populagdo brasileira vive em
areas de Mata Atlantica, ou seja, grandes metrépoles como
Rio de Janeiro e Sdo Paulo dependem diretamente de seus
recursos para sobreviver.

0 Cerrado faz fronteira com outros importantes dominios
(a Amazonia, ao norte; a Caatinga, a nordeste; o Pantanal,
a sudoeste; e a Mata Atlantica, a sudeste), sendo a fauna
e a flora extremamente ricas. Na regido existem mais de
10.000 espécies vegetais, sendo que muitas delas
apresentam propriedades medicinais; uma grande
variedade de vertebrados terrestres e aquaticos; e um
elevado ndmero de invertebrados. Espécies ameacgadas,
como a onga-pintada, o tatu-canastra, o lobo-guard, a
aguia-cinzenta e o cachorro-do-mato-vinagre, entre muitas
outras, ainda podem ser encontradas no Cerrado,
reafirmando sua importancia como ambiente natural. Além
da biodiversidade, a regido tem um importante papel na
manutengdo dos recursos hidricos, sendo considerada o
Berco das Aguas do Brasil, abrigando as nascentes dos
principais rios das bacias Amazonica, do rio da Prata e do
Araguaia-Tocantis, além de contemplar o Aquifero Guarani.
Em fungdo da expansdo agricola sem planejamento, 0
Cerrado tem sofrido enormes impactos, 0s quais ameagam

abiodiversidade nacional e mundial.
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A IMPORTANCIA DA VARIABILIDADE
GENETICA

Embora no tao visiveis e valorizados nas estratégias de conservagao
da hiodiversidade, como a impressionante variedade de espécies e
ecossistemas, os genes, as unidades basicas da hereditariedade, sao
igualmente importantes e essenciais para a manutencdo da
biodiversidade. A diversidade de genes em muitas espécies de
plantas e em alguns animais chega a cerca de 400.000 genes,
permitindo enormes possibilidades de variagao genética. Edward 0.
Wilson, um biélogo da Harvard University, descreve a importancia da
diversidade genética do seguinte modo:

“Cada espécie é como uma enciclopédia de informagéo
genética, contendo bilhdes de letras genéticas que lhe dao um
codigo de vida tnico. Este cddigo permite que cada espécie se
adapte as condigoes do ecossistema em que vive. Por exemplo,
por centenas de milhares de anos, algumas plantas
desenvolveram certos elementos quimicos que as fazem ter um
gosto ruim, o que evita que 0s insetos as devorem. Alguns
animais desenvolveram garras afiadas, pelagem espessa,
visdo apurada e outras adaptagoes que o0s ajudam a
sobreviver. Todas essas caracteristicas sdo resultado de
mensagens codificadas em nossos genes, que sao passadas
de uma geracdo a outra. E quando as espécies sao extintas,
toda essa informagéo valiosa se perde”.

Para se obter um retrato vivo da diversidade genética, basta olhar
novamente ao nosso redor e perceber as diferencas entre os mais
variados tipos de bananas no supermercado (nanica, prata, terra,
ouro, maca, entre outras), ou entao as diferentes cores de olhos e
de pelagem dos mamiferos. Até as pintas de uma onca-pintada
nunca serdo iguais umas as outras, do mesmo modo que a sua
impressdo digital jamais serd igual a de nenhum ser humano. Ser
anico e diferente € resultado dessa variacdo genética, a qual é
essencial paraa manutengado da biodiversidade.

Ainda estamos aprendendo sobre a importancia da diversidade
genética para a sobrevivéncia e diferenciacao das espécies a longo
prazo. Porém, sabemos que uma grande variacdo genética
aumenta as chances das espécies se manterem e se diversifica-
rem no decorrer do tempo.

E a variabilidade genética que pode garantir que um ndmero
suficiente de individuos consiga se adaptar a mudancas graduais
ou inesperadas em seu meio ambiente e, assim, perpetue a

espécie. Por meio deste conhecimento, os geneticistas e os bitlogos
conservacionistas estdo tentando medir e manter a variacao
genética de algumas espécies ameacgadas, incluindo as
brasileiras, como: 0 muriqui, 0 papagaio-de-cara-roxa, a onga-
pintada, o mico-ledo-dourado, a ararinha-azul, o lobo-guara, o
peixe-boi marinho, a tartaruga-de-pente, o besouro-de-chifre, o
jequitiba, o pinheiro-do-parana e muitas outras espécies da fauna
e da flora doBrasil e do mundo.

Desde os primdrdios da agricultura, os agricultores vém selecio-
nando sementes, e consequentemente genes, visando aumentar o
rendimento e a produtividade da lavoura, conseguindo inclusive
selecionar variedades resistentes a condigbes ambientais
extremas, como: secas, enchentes e ataques de pragas. Espécies
com maior variabilidade genética tém mais probabilidade de
resistirem as pestes ou as mudancas climéticas. Lembrando que
se uma planta contendo um gene tnico desaparecer, nao ha como
recupera-la. Extingdo é para sempre e deve ser evitada.

A GRANDE TEIA DA VIDA

Mesmo que tenhamos sido educados por muitos anos a pensar e a
simplificar as coisas em categorias, 0 mundo ndo pode ser pensado
dessa maneira porque tudo esté interconectado. Da mesma forma,
nos trés niveis de biodiversidade (ecossistemas, espécies e genes),
cada nivel influencia os outros de maneira significativa. Se um nivel
érompido, os efeitos podem repercutirem toda teia de relagdes.

Veja o exemplo dos muriquis, espécie de macaco que somente pode
ser encontrada na Mata Atlantica do Brasil. As populacdes de
muriquis se encontram altamente ameacgadas de extingdo por causa
da destruicdo e fragmentacao do seu hébitat, assim como pela caca.
Por se alimentar de folhas, flores e frutos, o muriqui também assume
um papel importante na manutencdo do ecossistema da floresta,
espalhando sementes, em seu dia a dia, ajudando na reproducao de
espécies de arvores, bem como fornecendo alimentos para outros
seres vivos que dependem das folhas que caem no solo. E uma cadeia
que precisar funcionar sem interrupcbes e que, atualmente, se
encontra bastante comprometida.

0 isolamento das populagbes em pequenos fragmentos que
sobraram da Mata Atlantica pode acarretar a diminuigao do nimero
de muriquis no futuro proximo, pois eles podem cruzar com 0s
membros do mesmo grupo, levando a um enfraquecimento da
espécie pela perda de sua variedade genética, ficando menos
resistentes a doengas ou alteracdes do meio ambiente. Sem os
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muriquis, os ecossistemas da Mata Atlantica também sofrerdo
mudangas e outras espécies serao provavelmente afetadas.

Felizmente j4 existem iniciativas para tentar frear a fragmentacgao
desta cadeia. Um exemplo é a Estacdo Bioldgica de Caratinga,
transformada recentemente na Reserva Particular do Patrimdnio
Natural (RPPN) Feliciano Miguel Abdala, local significativo para a
protecdo do muriqui-do-norte. Sua implantacdo e gestdo sdo
realizadas em parceria com a Sociedade para Preservacdo do
Muriqui, a Associacao Pré-Estacao Bioldgica de Caratinga e Cl-
Brasil. Além do muriqui, vivem, na RPPN, outros trés importantes
primatas: o sagui-da-serra (Callithrix flaviceps), considerado um
dos mais ameacados dessa familia; o bugio (Alouatta guariba),
que estd em situacdo vulnerével; e em maior abundéncia, o
macaco-prego (Cebus nigritus).

ﬁAA EFEITO EM CASCATA

A caca excessiva, em algumas regides da Amazonia
Central, j& resultou no declinio das populacdes de
jacarés, ocasionando também a reducdo de espécies de
invertebrados que se alimentavam dos excrementos
desses animais. Em decorréncia, houve uma redugao
das populagbes das espécies de peixes que se
alimentavam desses invertebrados, fato que, por sua
vez, trouxe a caréncia de alguns peixes importantes
como recursos alimentares para a populagao local.

Fonte: Rede Nacional de Combate ao Trafico de
Animais Silvestres (RENCTAS). | Relatdrio Nacional

sobre o Trafico da Vida Silvestre, Brasilia, p.57.

AS MULTIPLAS CONEXOES DATEIA

Nao é somente entre os tipos de biodiversidade que existem
conexdes tao integradas. Elas também ocorrem entre as espécies e
sdo uma importante e maravilhosa parte da biodiversidade.

Vejamos a fascinante relagdo entre algumas plantas e seus
polinizadores que se adaptam para desempenhar sua fungdo na
natureza. Exemplo disso sdo as orquideas de diferentes formas,
tamanhos e cores, variando de acordo com a espécie que as poliniza;
as mariposas que tém uma lingua comprida e visitam flores brancas,
com forma tubular, onde estad depositado o néctar; beija-flores que
gostam de cores vibrantes, sendo que as flores das espécies que
dependem destes pequenos passaros para sua polinizagdo, sao
geralmente tubulares, acompanhando o formato de seu bico.

Outro exemplo sdo as bromélias - plantas que se fixam nos troncos e
galhos das drvores - que acumulam dgua e matéria organica em sua
parte central, devido a forma de suas folhas, ou seja, um verdadeiro
brejo suspenso no ar, tornando-se o habitat de varios organismos,
como: algas, protozoarios, insetos e pequenos anfibios, como ras e
sapos.

Algumas interacdes sdo tao especificas que despertam a atencao
de pesquisadores preocupados com a conservacao. Cientistas do
Jardim Botanico de Kew (Inglaterra) estudaram, no ambiente
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amazonico, a interdependéncia das castanheiras (Bertholletia
excelsa) e da orquidea (Cattleya eldorado), bem como a reproducao
da abelha polinizadora de ambas. Como 0 macho da abelha nao
produz o ferormdnio (odor), ele busca o perfume desta orquidea
para atrair a parceira e se reproduzir. Desse modo, o
desmatamento e a fragmentacao de habitats trazem varios riscos
para a sobrevivéncia da orquidea, como também da abelha
polinizadora e, por sua vez, a diminuicao das castanheiras.

Devemos lembrar que cada espécie desempenha fungoes
especificas para o complexo e delicado equilibrio de todo o
ecossistema. Assim, se uma espécie desaparecer, pode causar a
extingdo de muitas outras. E nds estamos apenas comegando a
descobrir as notéveis interacbes entre as espécies, entre o0s
ecossistemas e entre avida noPlaneta.

4 )

Certa vez, a malaria infectou nove em dez pessoas na
ilha de Bornéu, agora dividida entre os paises de Brunei,
Malésia e Indonésia. Em 1955, a Organizacao Mundial
da Satde (OMS) comegou a vaporizar dieldrin (um
pesticida semelhante ao DDT) para matar os mosquitos
transmissores da malaria. O programa foi tdo bem
sucedido, que a aterrorizante doenca foi quase
eliminada da ilha. Entretanto, fatos inesperados
aconteceram. O dieldrin matou outros insetos, incluindo
moscas e baratas que habitavam as casas das
pessoas. Os habitantes da ilha adoraram. Porém, os
pequenos lagartos, que também viviam nas casas,
morreram apos terem se empanturrado de insetos
mortos. A partir dai, os gatos comecaram a morrer
depois de terem se alimentado dos lagartos. Sem gatos,
0s ratos apareceram e tomaram as vilas. As pessoas
ficaram sob o risco da peste bubdnica silvestre, trazida
pelas pulgas dos ratos.

CHUVA DE GATOS

Os telhados das casas também comecaram a cair. 0
dieldrin havia matado as vespas e outros insetos que
alimentavam um tipo de lagarta que, ou ndo foi afetada
pelo inseticida, ou o evitou. Com a maioria de seus
predadores eliminada, a populacdo de lagartas
explodiu. As larvas sobreviveram por meio de sua
comida favorita: as folhas usadas nos telhados de
palha. A situacdo ficou fora de controle, quando a OMS
soltou gatos saudaveis sobre algumas partes da ilha.
No final, o episddio de Bornéu foi resolvido e ambos,
maléria e os efeitos inesperados do programa de
vaporizacao, foram controlados. Portanto, isso mostra
os resultados imprevisiveis de se interferir num
ecossistema sem planejamento.

Historia adaptada de Living in the Environment, Fifth
Edition, por G. Tyler Miller Jr., 1988.

(Wadsworth Publishing Company)

NS /
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BIOINSETICIDA
CONTRA A DENGUE

No Brasil, ja existem algumas solugdes para se evitar a
“chuva de gatos”. O Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas
do Estado de Sao Paulo (IPT) desenvolveu um
bioinseticida capaz de combater o mosquito da dengue
(Aedes aegypti) sem oferecer riscos ao meio ambiente.

0 produto, resultado de uma parceria entre o IPT, a
empresa Bthek Biotecnologia, de Brasilia, e a Empresa
Brasileira de Pesquisa Agropecudria (EMBRAPA),
apresenta uma série de vantagens em relagdo aos
inseticidas quimicos utilizados no combate aos
mosquitos.

0 bioinseticida utiliza, como principio ativo, a bactéria
Bacillus thuringiensis, predadora natural de diferentes
insetos. Ela produz uma endotoxina que, ao ser ingerida
pela larva do mosquito, causa danos no trato gastroin-
testinal, provocando sua morte.

Comparado com o inseticida quimico convencional, ele
nao apresenta perigo por ser biodegradavel, enquanto os
outros sao toxicos e permanecem no ambiente durante
muito tempo, podendo causar uma série de problemas a
fauna e a flora. Por ser produzido por bactérias
encontradas no meio ambiente, o bioinseticida se
caracteriza por apresentar, em sua composi¢ao, um
material mais natural que ndo agride o ambiente. Ele
apenas elimina alguns insetos alvos, ao contrério do
inseticida comum que atinge todas as outras espécies
daregidoonde é aplicado.

Fonte: www.agencia.fapesp.br

~

ADIVERSIDADE NO RITMO DAS AGUAS

Como a agua ndo tem fronteiras, fica facil perceber porque a
diversidade da vida ndo termina nas margens dos rios e lagos. Na
verdade, uma incrivel variedade de seres vivos habita os lagos e
rios do mundo, as areas Umidas e os oceanos. Em termos de
biodiversidade, os recifes de coral estdo para o mar assim como as
florestas tropicais imidas estdo para o ambiente terrestre. Um
tnico recife de coral pode abrigar mais de 3.000 espécies de peixes
e invertebrados, tais como: mariscos gigantes, ourigos-do-mar,
estrelas-do-mare camardes.

Os corais s30 comuns na costa leste da Africa, no oceano Indico, no
Atlantico e no Pacifico, especialmente na costa das Filipinas,
Papua Nova Guiné, Polinésia, nordeste da Australia e nas ilhas do
leste australiano até o Havai. No Brasil, os recifes coralineos se
distribuem ao longo da costa, do estado do Maranhao até a regido
nordeste, apresentando seu limite sul em Abrolhos, extremo sul da
Bahia.

Por apresentar a maior biodiversidade marinha do Atlantico Sul, a
regido dos Abrolhos (BA) tem papel fundamental como riqueza
natural e fonte de subsisténcia das comunidades costeiras que a
margeiam. Seus recursos naturais tém sido explorados por
praticas impactantes que resultam em sua utilizagdo ndo
sustentavel. Além de apresentar ecossistemas ricos, diversos e
frageis, as comunidades locais dependem diretamente da
tradicional atividade pesqueira para sobreviver. Conservar o0s
ecossistemas marinhos brasileiros significa dar um importante
passo para a manutencdo da biodiversidade de nosso Planeta,
como a iniciativa de criagao do Parque Nacional Marinho de
Abrolhos, em 1986, o primeiro parque marinho do Brasil. Em 1996,
foi criado o Projeto Abrolhos, 0 qual busca solugdes sustentaveis,
com atividades de pesquisa, monitoramento e educacao
ambiental.

Um dos instrumentos mais significativos na conservacdo das
areas naturais protegidas é a elaboracao de Planos de Manejo. Em
se tratando de areas com fronteiras aquaticas é preciso uma visao
integrada, envolvimento e participagao de varios segmentos. Com
este intuito vérias expedices apoiam técnica e financeiramente o
Parque Nacional do Cabo Orange (PNCO), localizado no Amapa e
considerado, simultaneamente, um parque continental e marinho
em razdo da sua posicdo geografica. O objetivo é obter dados
bioldgicos para a elaboragdo do plano de manejo, que vai orientar o
uso publico dessa area protegida. Fazem parte da equipe técnicos
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do Ibama, pesquisadores de universidades, institutos de pesquisa
doAmapéedoPara.

No universo da rica biodiversidade movida pelas aguas também
estao os mangues, encontrados nas regides tropicais, ao longo de
muitas das costas de vérios paises, sendo que o Brasil possui uma
das maiores extensdes de manguezais do mundo.

No ecossistema manguezal vive um pequeno niimero de espécies
de arvores que se desenvolvem principalmente nos estuarios e na
foz dos rios, onde hé dgua salobra e local semiabrigado da agéo
dasondas, mas aberto para receber a 4gua do mar. Trata-se de um
ambiente com bom abastecimento de nutrientes, onde, sob os
solos lodosos, hd uma textura de raizes e material vegetal
parcialmente decomposto, chamado turfa. Nos estudrios, os
fundos lodosos sao atravessados por canais de marés (gamboas),
utilizados pela fauna para os seus deslocamentos entre o mar, 0s
rios e 0 manguezal. Ricas comunidades de algas crescem sobre as
raizes aéreas das arvores, na faixa coberta pela maré, e, entre elas,
encontram-se algas vermelhas, verdes e azuis. Bactérias e fungos
decompdem as folhas do manguezal e a cadeia alimentar é
baseada no uso dos detritos resultantes desta decomposigao.

Na fauna do manguezal destacam-se varias espécies de
caranguejos, ostras, mexilhdes e cracas, que se alimentam
filtrando da 4gua os pequenos fragmentos de detritos vegetais,
ricos em bactérias. H4 também espécies de moluscos que
perfuram a madeira dos troncos de arvores, construindo ali os seus
tubos calcérios e se alimentando de micro-organismos que
decompdem a lignina dos troncos, auxiliando a renovacao natural
do ecossistema por meio da queda de arvores velhas, muito
perfuradas. Os camardes também entram nos mangues durante a
maré alta para se alimentar, assim como alguns peixes, do litoral
brasileiro, dependem das fontes alimentares do manguezal.

y
Z DE OLHO NESSA DICA

Os manguezais sao considerados como bercérios de
diversas espécies, além de responsaveis pelo controle
das marés e pela purificacdo da agua. Muitos de nossos
manguezais estdo sendo aterrados para moradias ou
ocupados por lixo e precisam de agOes emergenciais de
protecéo e conservacgao.

0 Brasil também abriga a maior planicie inundavel do Planeta,
uma regiao singular pela beleza de suas paisagens, por seu regime

deinundacdes anuais e por sua importancia na protecao de muitas
espécies ameacgadas de extingdo. Situado no coracao da América
do Sul, o Pantanal se estende pelo Brasil, Bolivia e Paraguai com
uma érea total de 210.000 km’. Aproximadamente 70% de sua
extensao esta em territorio brasileiro, nos Estados de Mato Grosso e
Mato Grosso do Sul.

Por causa da localizagdo geogréfica, que une caracteristicas do
Cerrado, da Floresta Amazonica e do Chaco paraguaio, o Pantanal
apresenta uma variedade enorme de espécies animais e vegetais:
pelo menos 3.500 espécies de plantas, 432 de aves, 124 de
mamiferos, 177 de répteis e 41 de anfibios. Até o momento, foram
registradas 325 espécies de peixes de dgua doce e novas espécies
ainda tém sido descobertas regularmente. Por seu estado de
conservacao, por sua rica biodiversidade e pelas particularidades
de seu ecossistema, o Pantanal é considerado uma das 37 dltimas
Grandes Regies Naturais da Terra.

Vérias parcerias como a Cl-Brasil, o WWF-Brasil, a Secretaria de
Meio Ambiente (SEMACT/MS), o Ibama, entre outras, tém
possibilitado a prote¢do desta importante regido, cuja vida se
renova pelo regime das dguas. Entre os resultados significativos
estdo a criagdo dos Parques Estaduais do Pantanal Rio Negro, das
Nascentes do Taquari, da Serra Sonora e do Parque Nacional da
Serra doBodoquena.

AGUAS QUE A GENTE NAO VE!

Um dos maiores aquiferos do mundo, o Aquifero Guarani
estd localizado entre o Brasil, Paraguai, Uruguai e
Argentina, constituindo a principal reserva de agua
subterranea da América do Sul, abrangendo uma area
proxima de 1,2 milhdo de km?, sendo a maior parte situada
noterritdrio brasileiro.

0 Brasil possui um grande desafio em compreender como esse
ritmo das dguas rege a sua biodiversidade, mas, em especial, seu
maior compromisso estd em conservar seus recursos hidricos.
Além de sua privilegiada costa maritima, com recursos pesqueiros
para a producao de alimentos, possui ainda cerca de 12% do total
da reserva de 4gua doce disponivel do Planeta e mais de 2 milhdes
de hectares de terras alagadas, reservatorios e estuarios, o que o
colocacomo a (ltima grande fronteira da aquicultura no mundo.
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CULTURAENATUREZA

Uma questao importante da biodiversidade é que todos os seres
humanos pertencem a uma Unica espécie (Homo sapiens), mas
dentro de nossa espécie ha milhares de culturas diferentes. Além
disso, 0 mundo natural, ou 0 ambiente de nossa espécie, influencia
diretamente o desenvolvimento das diferentes pessoas, assim
como é influente na evolugao e conservagao de diferentes plantase
animais. Vale lembrar que existem paises ou etnias, cuja cultura
ou religido se remetem diretamente a determinadas espécies da
natureza.

0 imagindrio dos povos das florestas, rios e lagos brasileiros esta
repleto de entes magicos que castigam os poluidores das aguas
(caipora/curupira, mae-da-mata, boitata), os que maltratam os
animais (anhangd), os que matam animais em época de
reprodugao (tapira). Os pescadores artesanais da vérzea da
Marituba (AL), por exemplo, tém varias lendas para influenciar as
relacdes com 0s recursos naturais, como a mae-d'agua que vira a
canoa dos pescadores muito ambiciosos.

Os indios Kayapd, localizados principalmente no sul do Paré e no
norte do Mato Grosso, praticam o sistema de manejo no cultivo de
alimentos, na caca e na extragdo de ervas medicinais. Para
combater as formigas cortadeiras, que destréem suas plantacoes,
eles introduzem, perto da sua roca, coldnias de formigas aztecas,
que sao predadoras naturais das cortadeiras. Sua estreita relagao
com a natureza estd presente também nos rituais, como o de
Nominacao, no qual o jovem recebe seu nome definitivo aos dezoito
anos, implicando numa série de direitos e deveres ligados a
natureza, assim como algumas restrigdes alimentares. O costume
representa uma forma de praticar o manejo, pois uma india
chamada Bekwei, por exemplo, ndo podera comer os peixes que tém

esse nome durante o periodo do ritual.

Num pais rico em sociodiversidade como o Brasil, as
representacdes simbolicas e mitos das populagdes tradicionais,
indigenas e ndo indigenas (pescadores artesanais, povos da
floresta, quilombolas) variam de acordo com o lugar de vida e
influenciam fortemente o olhar sobre a nossa biodiversidade.
Evocé, qual éa suarelagdo cultural com a biodiversidade?
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Atividade 1: O MUNDO E UMA TEIA

OBJETIVOS: Definir biodiversidade
criando uma rede de palavras que ilustre
as complexas conexdes na teia da vida.
Perceber como a biodiversidade se
relaciona com a vida das pessoas.

AREAS DE CONHECIMENTO INTEGRADAS:
Ciéncias Naturais, Historia, Geografia e
Lingua Portuguesa.

HABILIDADES: Organizacdo, interpreta-
¢ao, interconexdes, andlise (identificacdo
de componentes e relagdes entre eles).

FAIXA ETARIA: A partir de 11 anos.

DURAGAO: Uma aula.

RECURSOS NECESSARIOS: Lousa, l4pis,
um recipiente para as palavras-chave,
palavras-chave escritas em cada tarjeta
de papel, folhas de papel sulfite, craft ou
cartolinas.

INTRODUZINDO O TEMA

Nos processos de educacdo ambiental € muito importante
selecionar informacgdes essenciais, capazes de melhorar a
compreensdo dos alunos sobre o tema, visando, sobretudo, uma
mudanca de atitude frente a vida. Neste caso, a grande questao é
compreender que biodiversidade ndo é somente a variedade de
vida na Terra, mas sim toda a dinamica que ela promove ao nosso
redor. Biodiversidade é tudo o que 0s seres vivos sao e fazem mais a
soma das
ambiente.

interagbes que possuem entre si e com 0 meio

Assim, basta olhar cuidadosamente para o planeta Terra, para ver
que todos os elementos da natureza estdo relacionados e possuem
funcdes especificas. As florestas tém capacidade de conter a
erosao do solo, realizar a fotossintese, proteger a biodiversidade,
regular o clima e manter a quantidade e qualidade da dgua; as
areas litoraneas e seus recifes de corais e plantas marinhas sdo
responsaveis pela reproducdo de peixes e crustceos, pela
protecdo da costa contra tufoes e maremotos e pelo ciclo de
producdo de nitrogénio e fésforo - dois dos principais nutrientes da
natureza; as abelhas, 0s morcegos, 0s passaros e as mariposas se
alimentam de plantas e a0 mesmo tempo polinizam as flores,
carregando o pélen de uma flor para outra e garantindo, assim, a
reproducdo das espécies vegetais. Além disso, todo ser vivo
depende de d4gua limpa, de ar para respirar, de um clima adequado
e de uma série de outros elementos que o ecossistema possa
oferecer.

y
2 DE OLHO NESSA DICA

A riqueza das conexdes entre os sistemas é o coracdo da
biodiversidade e garante o pulsardavida.

Uma floresta, uma escola, uma cidade, um bairro, uma fabrica sdo
sistemas dentro de sistemas maiores. Desta forma, os sistemas
sd0 mais do que a soma de suas partes, sao também as inter-
relagbes estabelecidas para a obtengdo de beneficios mutuos,
formando uma grandeteia, trocando energia e alimento.

Com esta atividade, os alunos compreenderao melhor o significado
dessas conexdes. Ao perceberem a importancia de conhecer o
complexo sistema da lingua portuguesa para se comunicarem,
poderdo associar essa ideia com as correlagdes do funcionamento
do mundo. Porexemplo, ao formar uma rede de palavras, como a do
quadro da pagina 23, eles comecardo a considerar as complexas
conexdes que caracterizam avida na Terra.

Aproveite também a experiéncia como um diagndstico inicial sobre
o conhecimento e a visao dos alunos quanto a biodiversidade antes
de aprofundaro seutrabalho nos demais capitulos deste guia.
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PREPARANDO-SE PARA COMECAR

Defina cinco a oito palavras-chave, de acordo com o seu objetivo,
para serem as geradoras da Rede de Palavras. Veja os exemplos do
quadro abaixo. Escreva cada palavra-chave numa tarjeta de papel
e coloque-as num recipiente. Em seguida, defina algumas
palavras da rede que possam ter relagdo com as palavras-chave.
Veja exemplos no quadro da pagina 24. Vocé podera escrevé-las na
lousa ou em tarjetas para facilitar a movimentacao das palavras
durante a construgao das conexdes.

O QUE FAZER

A proposta é que cada palavra-chave se torne o niicleo central de
uma rede de palavras (como no exemplo abaixo com a palavra-
chave "florestas"). As palavras da rede se conectardo a uma
palavra-chave ou a umaoutra rede de palavras.

1. Estimulando a participacao com um exemplo

iCi i u i is proxima, utiliz
Inicie a partir de sua realidade mais proxima, utilizando como
palavra-chave "escola”, a fim de construir uma rede de palavras.

Pergunte aos alunos quais outras palavras lhes vém a mente
quando pensam na escola. Alguns exemplos podem ser: professor,
aluno, livros, carteiras, licao de casa, entre outros. Ao construir a
rede na lousa, indique, oralmente ou por escrito, as relagdes entre
cada palavra da rede por meio de suas conexdes. Por exemplo: 0s
alunos trocam conhecimentos com os professores; 0s professores
solicitam licdo de casa; os livros ajudam na ligao de casa; e assim
por diante.

2. Revisando o vocabulario

Antes de iniciar a construcao das redes com os alunos revise cada
palavra-chave e as palavras da rede, esclarecendo possiveis
duvidas ou interpretacdes.

3.Criando arede de relagdes

Divida aclasse em grupos de acordo com o niimero de alunos. Cada
grupo deve sortear uma palavra-chave do recipiente e escrevé-la
no centro de uma folha de papel ou cartolina. A partir dessa
palavra, 0 grupo iniciard uma rede utilizando o maior nimero
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MEDICAMENTOS 44—
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possivel de palavras e acrescentando outras novas, sempre que
surgir uma ideia entre os participantes. Para estabelecer as
ligacOes, encoraje-0s a incluir verbos e frases como "influencia",
"afeta”, "beneficia", "é ajudado por", "pode levar a", "pode
causar', que demonstrem as relacles e, principalmente, a
interdependéncia entre cada elemento da teia. Por exemplo: as
pessoas se beneficiam da medicina; os medicamentos vém das
plantas; 0o aumento do ndmero de pessoas pode causar a perda dos
habitats naturais; a poluicdo pode afetar espécies ameacgadas
como as plantas, e assim por diante. Veja o exemplo de rede de
palavras construido com a palavra-chave "florestas".

4. Discutindo as redes

Cole as redes formadas pelos grupos em local de facil visualizagao.
Peca para cada grupo explicar a classe como as palavras foram
interconectadas para formar o sentido da teia. Apds as
apresentacdes, proponha um debate sobre as semelhancgas e
diferencas encontradas nos trabalhos e por que isso aconteceu.

5. Conceituando a biodiversidade

Escreva agora a palavra-chave "biodiversidade" e pergunte aos
alunos qual o seu significado. A partir do conhecimento do grupo,
construa possiveis significados para a palavra, usando as
informacdes de apoio contidas neste material. E interessante
explicar a propria formagao da palavra: bio (vida) + diversidade
(variedade). Questione sobre qual é a relacdo da biodiversidade

EXEMPLOS DE PALAVRAS-CHAVE:
Terra
Animais
Plantas

Pessoas
Energia

Florestas

com as redes construidas. A biodiversidade é a grande teia
formada pelas varias redes, porque ela inclui toda a vida e sua
dindmica na Terra. Aideia é estimular os alunos a compreenderem
que quanto maior a variedade de conexdes, menor a chance da rede
se fragmentar, ou seja, maior serd o equilibrio.

6. Construindo novas redes de hiodiversidade

Para reforcar o conceito, peca a cada aluno que, individualmente, a
partir da palavra-chave "biodiversidade", escolha uma palavra
das redes formadas ou, entdo, crie uma nova palavra,
estabelecendo uma conexdo com ela. A ideia é que todos formem,
conjuntamente, uma grande rede da biodiversidade.

EXEMPLOS DE REDE DE PALAVRAS

Terra Oceanos
Plantas Agua
Energia Crescimento

Habitats naturais Carros
Lixo Agroflorestas
Beneficios para o solo GeragoesFuturas

Século XXI Medicamentos

Alimento Desenvolvimento

Animais Dinheiro
Pessoas Populagdo Humana
Tecnologia Escolas
Colheita Espécies Ameacadas
Compras Atmosfera
Poluicéo Ar
Agrotoxicos Arvores
Matéria-prima Inddstrias
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FINALIZANDO

Peca aos alunos que observem a grande teia por alguns minutos,
identificando a quantidade de elos, de palavras, de espécies e as
relaces entre os itens apresentados. Retire ou apague algum
elemento, perguntando quais seriam as consequéncias para a
teia. E o momento de deixar clara a relacéo de dependéncia entre os
itens, entre as pessoas e 0s outros elos da teia. Manter o equilibrio
destas relagbes trard beneficios a todos, ao passo que o
desequilibrio significara prejuizos e fragilidade.

Z SUGESTOES

o Utilize a atividade "0 mundo é uma teia" como forma de
avaliagdo, apés trabalhar outros capitulos e atividades. Ao
observar as redes de palavras criadas pelo alunos, vocé
percebera se eles compreenderam como a biodiversidade se
relaciona a inlimeros outros assuntos.

« Realize a atividade "A teia da vida", na pagina 26, como
outra forma de explorar os conceitos de biodiversidade e
relacoes ecoldgicas.

« Trabalhe a relacdo direta da biodiversidade com o dia a
dia, solicitando aos alunos que identifiquem sua presenca
em suas atividades na sala de aula e em suas casas. Por
exemplo: os livros e o caderno sdo feitos de papel e celulose
que vém da madeira originada da natureza; as nascentes
dependem diretamente da presenca de vegetacdo; muitos
remédios possuem principios ativos que vém das plantas,
animais e minerais. Isso significa compreender que a
biodiversidade ndo esta distante, ou seja, presente somente
na natureza. E ndo s6 de forma utilitarista!
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Atividade 2: A TEIA DA VIDA

OBJETIVOS: Compreender o que é um
ecossistema. Demonstrar a conexdo entre
as diferentes partes de um ecossistema.

AREAS DE CONHECIMENTO INTEGRADAS:
Ciéncias Naturais, Lingua Portuguesa e
Matemética (Geometria).

HABILIDADES: Desafio, criatividade,
expressao oral, representacao,
cooperacao e relacdo causa x efeito.

FAIXA ETARIA: A partir de 9 anos.

DURAGAO: Uma aula.

RECURSOS NECESSARIOS: Rolo de corda,
de barbante ou linha grossa com, pelo
menos, 20 metros de comprimento,
etiquetas adesivas ou crachas, canetas.

INTRODUZINDO O TEMA

Nao é facil demonstrar claramente as relagdes dentro de um
ecossistema e suas ligagbes com outros ecossistemas e
elementos da Terra, entretanto, é essencial saber que fazemos
parte deles. Ecossistemas sdo representacbes da natureza
formados por elementos vivos e ndo vivos que coexistem em um
determinado meio ambiente ou local. Os seres vivos sdo 0s
micro-organismos, as plantas e os animais. Os elementos néo
vivos podem ser compreendidos como a luz, a temperatura, 0s
solos, as rochas, a dgua, entre outros. Num ecossistema, 0s
elementos vivos interagem uns com os outros e com 0 Seu meio
ambiente fisico a partir de uma dindmica toda especial, onde o
papel de cada um é tdo importante que o que acontece a
qualquer membro do ecossistema pode afetar o sistema como
um todo.

Os ecossistemas tanto podem ser pequenos, como uma simples gota
d"agua ou uma lagoa, quanto podem ser muito grandes, como a
Floresta Amazonica ou o Oceano Atlantico. Um tronco podre, um
jardim, uma horta, um aquario, um formigueiro e até mesmo uma
cidade saotambém exemplos de ecossistemas.

6
¢ DE OLHO NESSA DICA

Uma cidade é considerada um ecossistema totalmente
dependente da natureza pois a energia, como os alimentos e
as matérias-primas, necessaria a sua subsisténcia vem, na
maioria das vezes, das areas rurais, rios, solos e da floresta.
Ja a floresta, também é um ecossistema, s6 que capaz de
produzir todo o alimento necessario a manutengao de sua
vida.

Num ecossistema ocorrem fluxos de troca de energia e alimento,
resultando numa cadeia alimentar. A energia do Sol é absorvida
pelos vegetais clorofilados ou produtores. Estes, por sua vez,
servem de alimento para animais consumidores primarios ou
herbivoros. Os animais consumidores secundarios ou carnivoros se
alimentam dos consumidores primarios. Com a morte dos
consumidores, os decompositores (bactérias, fungos e outros
micro-organismos) entram em acao, decompondo esses animais
em materiais organicos e devolvendo, ao meio ambiente, alimento
para o solo. Umverdadeirociclo de equilibrio alimentar.

Além disso, o ecossistema oferece abrigo e mecanismos que
garantem a estabilidade. Veja o exemplo: se um predador se
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multiplicar em exagero, com o passar do tempo seu nimero seréa
reduzido pela escassez de presas, seu alimento. Com a diminuigao
da populagao de predadores, as presas poderao atingir novamente
seu numero original e assim por diante. Entretanto, esse auto-
equilibrio da natureza s é possivel até certo limite e também
depende do tipo de ser vivo afetado. Existem espécies-chave que,
se retiradas ou acrescentadas, podem causar grande
desequilibrios.

Um ecossistema corre sérios riscos quando a interferéncia humana
ultrapassa um limiar aceitével. Grandes mudangas podem ser
causadas pela derrubada de florestas nativas, pela monocultura
extensiva, pela poluicéo do ar, da dgua e do solo, pelas queimadas
descontroladas, entre outros fatores. Até mesmo distdrbios
naturais do ecossistema, como enchentes, inundagbes ou
queimadas, podem ter consequéncias mais graves ou se tornarem
mais frequentes por causa do uso insustentavel dos recursos
naturais. Porexemplo, a utilizagdo do fogo para limpar a terra pode
fugir ao controle e queimar areas maiores do que as planejadas
originalmente. Limite é uma palavra-chave para um ecossistema,
que pode se recuperar das alteracdes rapidamente, demorar um
longo tempo ou jamais retornar ao seu estado inicial. E muito dificil
saber com precisdo o quanto cada espécie esta ligada as demais e
o quantoela pode afetar o sistema inteiro.

0 resultado desta atividade, que permite uma visdo espacial da
teiadavida, auxiliard na compreensao de todos esses assuntos.

PREPARANDO-SE PARA COMECAR

Escolha um ecossistema do Brasil (Floresta Amazonica, Mata
Atlantica, Cerrado, Pantanal, recifes de coral) ou outro ambiente de
estudo de seu interesse. Crie, junto com os alunos, uma lista de
seres vivos e ndo vivos que podem existir no ecossistema escolhido.
Estimule o grupo a buscar mais do que animais comuns, incluindo
insetos, fungos, peixes, plantas, micro-organismos e outras coisas
vivas e ndo vivas. Geralmente, sao elementos indispensaveis ao
equilibrio do ecossistema, mas pouco observados ou apreciados no
diaadia.

Outra ideia é fazer um mural com elementos dos vérios
ecossistemas do Brasil e do mundo, solicitando aos alunos que
selecionem quais os elementos que fazem parte do ambiente em
questao. Isso darad uma nocdo do conhecimento dos alunos sobre a
nossa biodiversidade.

6
¢ DE OLHO NESSA DICA

Ao identificar animais e plantas de uma regido ressalte a
importancia da espécie para o local. Isto significa o quanto
uma espécie é fundamental para a existéncia de varias
outras, desempenhando funcdes especificas como
polinizacdo, dispersao de sementes, abrigo, decomposigao
de matéria organica, entre outras.

Forneca, a cada participante, um crachd ou etiqueta adesiva com o
nome de uma planta, de um animal, de um micro-organismo ou de
um ser nao vivo (agua, sol, solo, ar, entre outros), facilitando a
visualizagao de "quem é quem" durante a atividade.

EXEMPLOS DE ELEMENTOS:

Sol
Jequitiba
Perereca
Beija-flor
Borboleta

Besouro
Papagaio

(da-cara-roxa)

Pica-Pau

(de-cara-amarela)
Onca Pintada
Cogumelo
Lesma
Embauba
Formiga
Bromélia
Fungo

Samambaia
Sementes Palmito

(jucara)

Ninho

Coruja

Agua
Rato-candango
Jararaca
Morcego
Lagarto
Abelha Jatai
Céagado
Aguapé
Trepadeira
Orquideas
Aranha-armadeira
Caracol
Minhocugu
Tucano

Recife de Coral
Tartaruga

(de-Pente)
Cipd
Anémona-do-mar

Bactéria

Solo
Ar
Muriqui
Libélula
Preguica de Coleira
Quilombola
Pescador
Atol
Empresario
Estudante
Caramujo
Ermitao
Pernilongo
Carrapato
Peixe-palhaco
Barata
Moradia
Rocha

Estanho
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2 DE OLHO NESSA DICA

Lembre-se de incluir seres humanos nos elementos do
ecossistema.

O QUE FAZER
1. Formando a teia

Forme um grande circulo com os alunos. Pegca para todos
imaginarem que fazem parte do ecossistema escolhido e que cada
um representa uma de suas partes. Ressalte a diversidade dos
elementos, dentro do circulo, e como eles podem se relacionar. As
ideias contidas no quadro "Interagdes Ecoldgicas", da pagina 30,
podem ajudar.

2.Tecendo a teia

Amarre a ponta do rolo de barbante ao redor da cintura de um
participante. Desenrole um pouco, a fim de obter sobra de fio. Em
seguida, solicite que 0 aluno jogue o rolo a um outro participante,
cujo elemento representativo tenha uma interagéo ecoldgica com o
seu elemento. Ao jogar o rolo, 0 aluno deve explicar ao grupo essa
relacdo. Por exemplo, 0 aluno “jequitiba” pode dizer que ele se liga
ao aluno “coruja” porque da abrigo as aves. 0 aluno “coruja” faz
uma volta com o rolo de barbante em sua cintura, solta um pouco
de fio, e joga o rolo para um aluno que representa, por exemplo, a
“jararaca”, dizendo que as cobras se alimentam de aves. O rolo de
barbante deve passar por todos os participantes, por meio das
conexdes criadas, formando uma grande teia.

3.Compreendendo a teia

Solicite que os participantes observem a teia formada e falem
sobre 0 que aconteceu. Ha relagao de equilibrio e dependéncia? Em
seguida, proponha alteracdes como, por exemplo, o corte de uma
arvore, chacoalhando ou puxando o barbante do aluno que a
representa; desaparecendo com algum animal, cujo aluno
representante pode cair no chao. Pergunte o que acontecerd com a
teia. Cada um pode sentir mudancas em seu barbante? Dessa
forma, explique que qualquer alteragao em algum elemento afeta o
bem-estareoequilibrio de todos.

FINALIZANDO

A partir da observagao espacial da teia, pergunte se alguém pode
definir o que é um ecossistema e falar sobre a sua dinamica. Quais

membros do ecossistema podem ter mais conexdes com outros?
Por que isto acontece? Por exemplo, as arvores ddo alimento e
abrigo a muitas espécies, assim como animais dispersores, aves e
roedores podem disseminar sementes de varias espécies de
plantas. Pergunte também: o que pode acontecer se um dos
grandes animais que comem outros animais desaparecer? Com
menos predadores, suas presas se tornam mais numerosas,
podendo afetar muitas outras interagdes no sistema. Grandes
predadores sdo muito importantes para o funcionamento
equilibrado do ecossistema, sdo exemplos de espécies
fundamentais. Alguém pode citar alguma espécie fundamental do
seu ecossistema local? Como esté a situacao dos ecossistemas do
Brasil? E a do seu ecossistema local? Eles estdo sauddveis ou tém
sofrido alteragdes como a poluigdo, a queimada, o desmatamento,
acacae apescaexcessiva?

‘;
Z DE OLHO NESSA DICA

Para obter melhor visdo espacial das conexdes, estimule os
alunos a jogarem o rolo de uma ponta a outra do circulo e ndo
somente para quem esta ao seu lado.

Como conclusao, vocé, e até mesmo cada aluno, pode escolher um
dos exercicios para serentregue como avaliagao do aprendizado:

- Escreva um paréagrafo descrevendo uma conexdo que vocé
observou durante o jogo. Em seguida, imagine uma alteracao
nessa conexao, descrevendo-a e explicando os efeitos que podem
acontecer se um dos “elos” dessa conexao desaparecer de repente.

- Reflita sobre as frases: "As pessoas sdao uma parte da
natureza" e "A biodiversidade esta em nossas vidas". Em seguida,
escreva a sua opiniao sobre as frases, concordando ou ndo com o
que esta escrito e demonstrando o que quer dizer por meio de
exemplos do seu dia a dia.
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2 SUGESTOES

«Construa com os alunos a teia da vida sobre uma mesa,
utilizando figuras dos elementos do ecossistema (fotos,
recortes), desenhos, miniaturas de sucata ou massinha que
os representem e linhas coloridas para fazer as conexdes
entre eles. Espalhe os elementos sobre uma superficie plana
e pega aos alunos para ligarem um elemento ao outro, com a
linha e a fita adesiva. Quando a teia estiver montada faca
interferéncias: uma darea de floresta foi desmatada para
agricultura com aplicagao de agrotdxicos. O que aconteceréa
€om 0s animais que viviam naquela mata, com a 4gua, 0 solo
e 0 ar, com as pessoas que moram neste lugar? 0 que fazer
paraevitar o desequilibrio?

«Promova um estudo do meio no entorno da escola. Mesmo
nao havendo nenhuma érea natural proxima, vocé pode
utilizar um jardim, uma praca ou a prépria escola. 0 mais
importante é levar os alunos a descobrirem e observarem as
vérias interacdes ecoldgicas nos diferentes ecossistemas e 0
fato de que, juntas e dentro de outras conexdes, essas
interacdes formam a grande e complexa teia da vida. A partir
davisita, realize a atividade "Ateia davida".

‘/?B RASIL

No Brasil, jovens residentes em
ilhas proximas a Reserva Extrativista
Marinha de Corumbau (Bahia)
fazem parte de um programa
ambiental de cultivo e manejo de
ostras, para repor as populagdes
de ostras retiradas para o sustento
de suas familias. Ajudando a
conservar a biodiversidade, eles
também asseguram sua propria
sobrevivéncia como pescadores.

~
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INTERACOES ECOLOGICAS

Estimule a criatividade dos alunos para
estabelecerem as interagdes, pensando nas
semelhancas, nas diferencas e na relagao de

dependéncia direta entre os elementos do ecossistema.

Veja os exemplos a seguir:

1 - Um pequeno animal que beneficia um animal maior.
Ex.: 0 besouro serve de alimento para a perereca.

2 - Um grande animal que beneficia um animal menor.
Ex.: pulgas e carrapatos dependem de muitos
mamiferos, como os veados, as ongas ou 0S macacos;
mosquitos dependem dos humanos e de outros
animais de sangue quente; alguns passaros se
alimentam de insetos que vivem em animais maiores.

3 - Uma planta que cresce sobre outras plantas. Ex.:
bromélias, orquideas e musgos vivendo sobre um
jequitiba.

4-Uma especie introduzida (javali, coelho, buifalo, pinheiro

ou eucalipto), que causa dano as espécies nativas,
competindo com elas pelo alimento.

5-Um animal que pode se reproduzir muito bem nas
proximidades ou mesmo nas casas das pessoas. Ex.:
baratas, moscas domésticas, ratos domésticos,
gambaés.

6 - Um animal que come coisas mortas. Ex.: varios
besouros, cupins, piolho de cobra, gaivotas, urubus.

7 - Uma casa de animal numa planta. Ex.: ninhos e tocas
em arvores, ovos postos em caules ou folhas.

8 - Uma planta que beneficia os seres humanos de
alguma maneira. Ex.: servindo como alimento,
madeira, sombra, quebra-vento ou na medicina e
no artesanato.

9 - Uma planta que pode causar danos aos seres
humanos de alguma forma. Ex.: espinhos, plantas
venenosas, pragas para as lavouras.

10 - Um animal que beneficia os seres humanos, em
funcdo de sua dindmica de vida no ecossistema. Ex.:
abelhas, morcegos, borboletas, vespas, mariposas
que polinizam ; libélulas e morcegos que comem

11
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mosquitos; minhocas que ajudam na aerag@o e
adubacao do solo; cobras que comem roedores
predadores das lavouras, entre outros.

Um animal que pode causar danos aos seres
humanos de alguma maneira. Ex.: mosquito da
dengue, ratos e baratas que disseminam doencas.

Um animal que mimetiza uma outra forma,
camuflando-se em uma planta ou em outro elemento
da natureza. Ex.: inseto louva-deus, certas
mariposas, bicho-pau, que parecem galhos, folhas,
cascas ou outras partes de plantas;
lagarto/camaledo que mimetiza rocha.

Duas espécies que sdo (teis, uma a outra, de algum
modo. Ex.: 0 caramujo e 0 ermitdo; abelhas
meliferas como a jatai e as flores que elas polinizam;
0 peixe-palhago e as anémonas do mar; as garcinhas
brancas e as vacas.

Um animal que passa a sua vida em dois habitats
diferentes. Ex.: certos passaros migratorios, anfibios
e insetos, como a libélula, que passam parte de sua
vida na 4gua e parte na terra; peixes que viajam
indo e vindo entre rios e a 4gua salgada, como o
salmao ou o bagre.

Um animal que come sementes ou frutos e, entao,
espalha as sementes ao jogé-las fora ou na
evacuacao. Ex.: passaros, morcegos frugiveros e
outros grandes mamiferos.

Algum elemento que, em seu ciclo de vida, retorna
a0 solo servindo de habitat para outros seres. Ex.:
troncos podres, folhas e animais mortos.

Uma planta que depende de um animal de alguma
maneira. Ex.: uma planta que é polinizada por
animais; plantas cujas sementes sao
disseminadas por meio da pelagem de

animais como o

muriqui; arvores

frutiferas que atraem

animais que ajudam a

dissemina-las.
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Atividade 3: BIOBLITZ

OBJETIVOS: Conhecer a biodiversidade do
meio ambiente local. Planejar e realizar
um inventario da area pesquisada.
Reconhecer e descrever as caracteristicas
e elementos do ambiente local.

AREAS DE CONHECIMENTO INTEGRADAS:
Ciéncias Naturais, Lingua Portuguesa,
Matemética, Fisica, Geografia e Educagao
Fisica.

HABILIDADES: Agrupamento (colecionar,

observar, pesquisar), trabalho em equipe,
capacidade para relatar.

FAIXA ETARIA: A partir de 11 anos.

DURAGAO: Duas a trés aulas incluindo
licdo de casa.

RECURSOS NECESSARIOS: Papel, l4pis,
caneta, lousa, giz, sacos plasticos ou
recipientes (redes, peneiras, pas, jarras,
entre outros), cadernos de anotacoes.

INTRODUZINDO OTEMA

Quantas vezes nos tivemos vontade de participar de uma
expedicdo para a Floresta Amazonica ou para o Pantanal e usar
todos os nossos sentidos para identificar a presenca da
biodiversidade? Mas também podemos conhecer e investigar a
biodiversidade, comegando pelo nosso proprio pedaco. Basta olhar
em volta, em nosso proprio quintal ou vizinhanca. L4 podemos
encontrar uma surpreendente diversidade de vida, como também
nos corregos, lagos, campos, parques, jardins e em diversos outros
lugares, até mesmo numa poga d"dgua. A Bioblitz proporcionaré a
experiéncia de investigar a biodiversidade, refletindo sobre a

importancia das pesquisas cientificas para identificar e conhecer
as espécies, visando sua conservacao. Sem falar que os alunos
irdo perceber como é dificil reconhecer e contar o niimero de
espécies de um determinado ecossistema. Isto € s6 0 comego. Vocé
esta preparado(a) para viverestarica experiéncia?

Atividade adaptada, com permissao, do fivro Biodiversity Basics, publicado pela WWF, como
parte de Windows on the Wild, um programa internacional de educagdo para a
biodiversidade. © 1999.

PREPARANDO-SE PARA COMECAR

Realize uma pesquisa prévia da area escolhida paraoestudo, afim
de observar possiveis questdes que norteardo o trabalho. Se
possivel, converse com um pesquisador local, um guarda florestal
ou outra pessoa que tenha um conhecimento sobre a histéria do
lugareabiodiversidade local.

Prepare cépias da tabela "Investigando o nosso pedago" para
entregar aos alunos, mas também dedique uma parte da aula, a
fim de trabalhar os conceitos apresentados em cada questdo,
facilitando a execucdo da atividade. Por exemplo, animais
migratorios, animais nativos, animais exéticos, animais
ameacados de extincdo, biodiversidade cultural, entre outros.
Consulte o glossario deste guia.

OQUE FAZER
1. Realizando um teste de conhecimento

Entregue uma cdpia da tabela para cada aluno. Apds uma primeira
leitura, esclarega possiveis dividas em relagdo aos termos
apresentados. Estipule cerca de 15 minutos para que os alunos
completem a tabela, deixando em branco o que ndo souberem.
Recolha as pesquisas, perguntando quais foram as dificuldades.
Provavelmente, nem todas as questdes serdo preenchidas e é
importante saber por que isto aconteceu e 0 que seria necessario
paraconseguirem completartoda a tabela.

Os questionarios servem como um pré-teste, avaliando o grau de
conhecimento dos alunos sobre a biodiversidade local.
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INVESTIGANDO O NOSSO PEDACO

Nome do aluno:
Escola: Série:
Data:

1 - Em qual dominio vocé vive?
() Floresta Amazonica ( ) Mata Atlantica ( )
Caatinga ( ) Cerrado ( ) Pantanal ( ) Outro.
Qual?

2 - Cite 3 arvores nativas que crescem em sua regiao.

3 - Cite 5 plantas nativas comestiveis que crescem em
sua regiao.

4 - Cite 1 planta venenosa de sua regido.
5 - Cite 10 animais nativos que vivem em sua regido.

6 - Cite 3 animais nativos que vocé pode ver em sua
regido e em qualquer época do ano.

7 - Cite 3 animais migratérios que vivem em sua regido e
diga em que época do ano é mais comum encontra-
los.

8 - Quais foram as mudancas ambientais que ocorreram
em sua regido nos tltimos anos?

9 - Existem espécies ameacadas de extingao em sua
regido? Quais?

10 - Quais processos naturais ja ocorreram ou tém
ocorrido em sua regido? (terremotos, erupgoes
vulcéanicas, queimadas naturais, enchentes, secas,
geadas, ciclones, entre outros).

11 - Existe alguma area de protecao-parque, reserva
extrativista, reserva indigena, Reserva Particular do
Patrimdnio Natural (RPPN), Area de Protecéo
Ambiental (APA)-perto de sua comunidade? Por que ela
se tornou uma érea protegida?

12 - Cite uma espécie exdtica que existe em sua regido.
Ela ja causou algum problema? Qual?

13 - Cite 3 plantas medicinais encontradas na sua regiao.

14 - Cite 2 acontecimentos culturais de sua regiao, que
fazem parte da diversidade cultural de sua
comunidade (festas, pratos tipicos, lendas, folclore,
entre outros).

15 - Vocé conhece algum projeto de conservagao do meio
ambiente de sua regido? Qual?

2. Complementando as informacoes

Divida a classe em grupos, de acordo com o nimero de alunos.
Entregue, a cada integrante, sua tabela "Investigando o nosso
pedaco”, preenchida anteriormente. A proposta é discutir os
resultados alcancados individualmente em cada tabela,
comparando e completando em grupo os espagos deixados em
branco. O proximo passo serd a licao de casa, estabelecendo um
prazo para a sua entrega: cada grupo terd a oportunidade de
complementar as questdes por meio de entrevistas com diferentes
pessoas da comunidade (moradores antigos, familiares, funciona-
rios), professores de faculdades, universidades, organizagoes
nao governamentais, guardas-florestais, buscando também
informacdes em bibliotecas, internet e outros meios. O importante
é procurar fontes de informacdes seguras sobre a regido
pesquisada.

3. Examinando os resultados da pesquisa

E hora de compartilhar os resultados na sala de aula. Cada grupo
pode construir um mural com suas tabelas, apresentando
oralmente as informacdes, as fontes, as dificuldades e as
surpresas da experiéncia. Compare o pré-teste com os resultados
atuais, ressaltando facilidades e dificuldades.

4. Preparando-se para a Bioblitz: pesquisa de campo

Chegou o tdo esperado momento de ampliar o universo da
pesquisa, sair a campo para observar de perto a rica
biodiversidade do entorno da escola. Na qualidade de
pesquisadores da natureza, explique aos alunos como deverao
respeitar o ambiente da area escolhida, evitando causar danos e
seguindo corretamente os procedimentos de coleta das amostras.
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E essencial orientar os alunos sobre os cuidados para evitar
acidentes, bem como sobre regras e procedimentos de coleta,
evitando o menor impacto possivel ao ambiente visitado.

E importante elaborar um mapa da area escolhida (o terreno perto
da escola, um jardim, um parque, uma praca, entre outros
espacos), indicando os limites da pesquisa, bem como alguns
elementos do lugar. Entregue a cada grupo: 0 mapa, a tabela
"Pesquisa Bioblitz" e os materiais de apoio para coleta
(recipientes, caderno de anotagdes, canetas, entre outros).

TABELA: PESQUISA BIOBLITZ

Plantas
(de todos os tipos) Fungos
Répteis s

Invertebrados que ndo
sejam insetos

Mamiferos (lesmas, caranguejos, caramujos,
minhocas, entre outros.)
Insetos Anfibios

CUIDADOS E
DICAS DE COLETA

Todos devem estar equipados com calgados,
roupas e acessorios apropriados, incluindo
sapatos fechados, boné, protetor solar e
repelente;

Sempre olhar onde colocar as maos para evitar
acidentes com animais e espinhos, bem como
onde pisar paraevitardanos a faunae a flora;

Coletar somente folhas mortas, flores caidas no
chdo, sementes, frutos ou outras partes que
nao prejudicardo a planta quando retirados;

Algumas vezes é dificil distinguir um ninho
ainda em uso de um ninho abandonado,
portantooideal é ndo coletar ninhos de aves;

Estimular os grupos a desenharem as plantas,
ninhos, animais, troncos, pedras que eles
queiram registrar no mapa ou no caderno de
anotacdes; fotografar, se possivel, pode ajudar;

Explicar aos alunos que sejam cuidadosos ao
remover pedras e troncos. Se encontrarem
insetos, centopeias, lagartos ou outros
pequenos animais, oriente-o0s para observarem
atentamente, deixando os animais em suas
casas. Acoleta pode ser muito estressante para
alguns animais, além de ser bem dificil manté-
los vivos na classe, mesmo que por um pequeno
periodo de tempo;

Depois de analisar troncos caidos, pedras,
lajes, ou qualquer outro material removido,
recoloque-os, cuidadosamente, em seus
lugares de origem;

Estabelecer os limites geograficos da pesquisa
etambém otempo para a execugao;

Nunca deixar os alunos sozinhos e sem
orientacdo, evitando acidentes, medos,
distanciamentos e perdas no grupo.
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5. Explicando o desafio da investigacao

Imaginem que a escola ou uma empresa pretenda construir um
novo prédio naquela 4rea. Entretanto, antes de desenvolver o
projeto, é necessario analisar o impacto da obra, ou seja, 0 quanto
o empreendimento poderia afetar a biodiversidade do local. Parte
dessa analise consiste em saber quantas e quais espécies existem
no local e onde sdo encontradas. Deste modo, o desafio do grupo é
realizar um inventario detalhado.

6. Construindo a estratégia de agao

Antes da saida a campo, demonstre aos alunos onde sua area de
estudo estd localizada, mostrando o mapa e esclarecendo
possiveis ddvidas. Explique também as diferentes categorias da
tabela Bioblitz, fornecendo um exemplo pratico de cada uma.

Divididos em grupos, os alunos precisardo tragar um plano de
como investigar a biodiversidade e preencher a maior quantidade
de campos da tabela de pesquisa, no tempo determinado. Onde
irdo procurar? O que vao procurar? Como dividir o trabalho? Que
tipos de perguntas irdo fazer? Como registrar o que encontrarem?
Quem ird fazer os desenhos ou fotografar as espécies
encontradas? Quem anotard no mapa? E nocaderno?

1.Revisando a estratégia de acao de cada grupo

Redna-se com cada grupo, separadamente, para ouvir 0s planos
deacdo. Avalie a capacidade de organizacao e estratégia do grupo,
certificando-se de que todos tém uma funcéo, e de que toda a area
sera investigada, visando contemplar todas as categorias da
tabela Bioblitz.

8. Realizando o Biohlitz

Estabeleca cerca de 30 minutos para os grupos trabalharem na
area, relembrando os cuidados e as regras. Segundo critérios,
acordos e devida autorizagdo, algumas partes de plantas, como
galhos e folhas, e pedras poderdo ser levados para estudo em sala
deaula.

0 preenchimento da tabela Bioblitz é a principal tarefa, mas deve
ser complementada com a composicao visual do mapa da érea,
identificando os locais e a descricao do que foi encontrado com
anotagdes no caderno. Como é dificil identificar corretamente tudo,
desenhos, esbocos e possiveis fotografias podem ajudar para um
reconhecimentoem salade aula.

9. Compartilhando as descobertas

Em sala de aula, os grupos podem rever o que encontraram e
consolidar as informacdes. Onde certos elementos foram
identificados? Onde animais e plantas estdo mais concentrados?

Cada grupo deve preparar uma apresentacgdo para a classe sobre a
vivéncia, incluindo os processos do plano de agdo. A partir dos
relatos, dos mapas, das tabelas e das anotacdes, inicie um debate.
Quantos seres vivos diferentes foram encontrados? Onde acharam
coisas diferentes? Houve espécies nativas? E exdticas? As
espécies estavam distribuidas uniformemente pela area ou foram
encontradas em maior quantidade e variedade numa determinada
area? Se houve diferencas de distribuicdo, por que isso ocorreu?
Como grupo, eles acham que encontraram tudo o que existe na area
pesquisada? Teriam encontrado o mesmo niimero de tipos de
espécies se tivessem feito a Bioblitz em outra época do ano? E se
fosse a noite, seria diferente? Algum grupo utilizou uma estratégia
para completar a investigacdo que tenha ajudado a melhora-la?
Quais foram as maiores dificuldades na Bioblitz? Houve surpresa
porencontrar algo inesperado ou por ndo encontrar algo previsto?
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i
Z DE OLHO NESSA DICA

Se sua escola ndo esta préxima a uma area natural, se fica
numa 4rea toda asfaltada ou os alunos ndo podem sair por
questdes de seguranca, seja criativo. Como a biodiversidade
esta presente em todos os lugares, sempre é possivel adaptar
0 espaco ou o foco da investigacdo: o jardim da escola, uma
caixa com um mini-jardim, um terrario, uma pequena lagoa,
um aquario, ou onde a biodiversidade estd presente
(materiais, alimentacdo, vestuario, infraestrutura, entre
outros).

FINALIZANDO

E importante avaliar a riqueza da experiéncia, incluindo
depoimentos sobre os sentimentos gerados e uma comparagao
entre 0 que havia sido proposto como desafio e os resultados
obtidos. Reflita sobre a necessidade de ampliar o olhar, buscando
novas formas de investigacdo e fontes de pesquisa sobre a area
parafazeruminventario completo de sua biodiversidade. Que tipos
de organismos e outras informacdes sobre o local eles
provavelmente esqueceram?

Explique que eles realizaram um Método de Avaliagdo Rapida
(RAP). Isto foi atil para o aprendizado? Em que sentido?

E quase impossivel encontrar todas as espécies de uma &rea num
curto espago de tempo. Animais tém a tendéncia de ir e vir de
diferentes dreas, passando despercebidos ou ausentes.
Organismos muito pequenos ou microscopicos também sdo
dificeis de achar e identificar. Sem falar nas mudancas sazonais
(de estagbes do ano) que modificam a dindmica de vida dos
organismos em uma determinada drea. Portanto, os resultados
obtidos no inventéario, em cada época do ano, podem ser bem
diferentes. Entretanto, as avaliagdes rapidas sao geralmente Gteis
nas pesquisas cientificas e na avaliagao do impacto ambiental de
empreendimentos como represas ou contrucao de estradas, porque
fornecem, rapidamente, uma boa ideia da diversidade de espécies
deuma érea.

Z SUGESTOES

-Pedir aos alunos que escrevam uma redacao, relatando a
experiéncia, as sensagoes, 0s momentos de descoberta, as
dificuldades e 0 processo usado para obter as informagdes.
Desenhos e figuras também podem ilustrar as redacoes,
como num artigo de jornal.

. Promover um concurso de desenhos ou fotografias que
registrem as melhores cenas da biodiversidade local.

- Realizar um resgate historico do ambiente visitado, com
entrevistas, pesquisa em acervos de fotografias e outras
fontes de informagdes.

. Caso a regido tenha estagbes do ano bem definidas
(primavera, verdo, outono e inverno; ou cheias e secas),
confeccionaruma caixa das estagdes. Cada compartimento
da caixa pode representar uma estagdo do ano,
caracterizada por figuras, fotos, folhas, flores, frutos, entre
outros. Trabalhe as sensacdes e as lembrancgas que cada
aluno tem em relagdo aquela determinada estagao. A
natureza tem um papel muito importante nas lembrancas
marcantes de nossas vidas. Portanto, conservar locais
naturais significa perpetuar boas memdrias.
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CONEXOES DA NATUREZA

Se fossemos perguntar a varios cientistas, biélogos ou sociélogos
por que a biodiversidade é importante, teriamos dezenas de pontos
de vistas diferentes. Contudo, todas as respostas convergiriam
para um ponto fundamental: a qualidade de vida depende dela. Na
verdade, a biodiversidade, mais do que permitir o acesso a uma
variedade de produtos e recursos naturais para a nossa
sobrevivéncia, mantém a sustentabilidade da vida, ou seja, as
condicOes fundamentais para garantir o equilibrio no Planeta. E
esta relacdo nem sempre é valorizada. Entdo, talvez devéssemos
perguntarem primeirolugar: qual é aimportancia davida?

A intrinseca conexdo da biodiversidade com a vida precisa ser
resgatada em nossas mentes e suas complexas interacoes
ecologicas compreendidas, com clareza, para que possamos, de
fato, ter possibilidades de conservar a biodiversidade. Uma das
maneiras para que isso aconteca é trazer o tema biodiversidade
préximo de nosso dia a dia, como iremos ver a Seguir.

CONHECENDO OS BENEFiCIOS DA
VEGETACAO

A vegetacdo estd muito mais presente em nossas vidas do que
podemos imaginar. Além de nos fornecer sombra, alimentos e
outras variadas matérias-primas, ela exerce um papel fundamen-
tal na estabilidade dos fluxos de agua, entre a terra e a atmosfera.
As florestas influenciam na manutencdo de uma temperatura
estavel, como percebemos, por exemplo, na Amazonia. Nas areas
onde a floresta esta preservada, a temperatura ambiente varia
muito pouco entre o dia e a noite, porém, nas areas desmatadas
para agricultura ou exploracao ilegal de madeira, a temperatura
pode variar consideravelmente, cerca de 10 graus centigrados.

As florestas também ajudam a manter a quantidade e a qualidade
da dgua dos rios, lagos e reservatorios de dgua subterrdnea. E a
agua, em seu ciclo continuo, ajuda a manter a vegetacdo: uma
dupla inseparavel. As matas ciliares protegem a beira dos cursos
d'agua contra os sedimentos, o lixo, a erosdo e o assoreamento,
fornecendo também alimento e matéria organica para peixes e
outras espécies que ali vivem. Este tipo de vegetacao € a garantia
de sustentagado das margens e da estabilidade dos leitos dos rios.
No periodo das chuvas, as arvores reservam dgua em seu interior,
regulando a quantidade de 4gua que cai, diminuindo o impacto da
chuva no solo e a formacéo de enxurradas; no periodo das secas, a
agua armazenada é liberada lentamente para o solo, contribuindo,
assim, para a sua manutenco e para a dindmica de vida. £ o que
chamamos de balanco hidrico. Nas cidades, € comum grande parte
do solo ser coberta por cimento, 0 que contribui para causar
enchentes.

Outro beneficio importante é oferecido pelas plantas que, em seu
ciclo de vida, absorvem grandes quantidades de gas carbonico
(CO,) durante a fotossintese e liberam, para a atmosfera, oxigénio
(0,), que é essencial para um arrespiravel.

Para esse processo, 0 plantio de arvores contribui para reduzir a alta
concentracao de C0,, lancado no ar pelas chaminés das fabricas, pelos
escapamentos dos automdveis, dos caminhdes e dos onibus, pela
queima da vegetacdo, 0s quais sao os grandes responsaveis pelas
rapidas mudangasclimaticasdaTerra.

Saiba mais sobre este assunto no capitulo 3.
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FORNECENDO ALIMENTO

Segundo estudos cientificos, a diversidade global estimada de
espécies de plantas superiores é da ordem de 300 mil a 500 mil,
das quais cerca de 250 mil j4 foram identificadas ou descritas.
Dessas, em torno de 30 mil sdo comestiveis e cerca de 7 mil sdo
cultivadas ou coletadas pelo ser humano para alimentagao ou uso
industrial. Alguns pesquisadores acreditam que somente 30
espécies vegetais alimentam o mundo, pois sdo elas que fornecem
95% das calorias e proteinas para a dieta dos seres humanos
(Embrapa, 2001).

Ainda que esse potencial tenha significado um avango na
alimentacdo, quando o ser humano passou a conhecer e selecionar
as espécies vegetais de seu interesse originou também uma
intensa atividade de agricultura para abastecer a populagéo
mundial. A escolha de somente algumas espécies altamente
rentaveis, de diversidade genética reduzida pelo alto grau de
uniformidade obtida no processo de producao industrial, aliada ao
estilode plantio adotado ao longo dos tempos, trouxe significativas
consequéncias ambientais, econdmicas e sociais. Entre elas, a
grande quantidade de agua doce consumida no plantio, resultado
da irrigacdo mal planejada e na qual a agricultura é responsével
por cerca de 70%; o empobrecimento e 0 esgotamento do solo; a
tendéncia destas espécies serem mais suscetiveis as doencas, as
secas, as inundacOes, aos ataques de pragas; e, como
consequéncia, perda da colheita, reforgando o empobrecimento
socioecondmico.

Como a agricultura comercial moderna é hoje uma das principais
responsdveis pela perda de diversidade genética da
biodiversidade, muitos pesquisadores, agronomos e produtores
rurais vém buscando alternativas para reduzir o impacto da
producao de alimentos sobre o meio ambiente, ou seja, utilizando
técnicas para uma agricultura mais sustentéavel. Ela se baseia no
principio de que a natureza, de forma muito sabia e equilibrada,
tem capacidade para se autorregular, desde que exista uma
diversidade de espécies. As pesquisas visam, sobretudo, proteger
0 solo, evitando seu esgotamento e a alteragdo de sua din&mica;
reduzir o emprego de agroquimicos, substituindo-os por
fertilizantes naturais a partir da decomposicdo de material
organico, como a compostagem ou a minhocultura; utilizar
técnicas naturais de combate a pragas, como o manejo integradoe
0 controle bioldgico; a manutencao de cultivos diversificados; o
consorcio de culturas agricolas com a floresta; o desenvolvimento

de técnicas para o reaproveitamento de residuos; além do
diagndstico do solo, que ajuda a evitar o manejo inadequado e o
desmatamento desnecessario.

0 Manejo Integrado de Pragas (MIP), por exemplo, é uma técnica
que emprega a rotatividade de cultivos, semeando diferentes
espécies em ciclos anuais, e adotando um cultivo intercalado na
mistura de diferentes espécies, na area de cultivo, com a
finalidade de controlar a proliferagao e 0 ataque de pragas.

Outro exemplo é o0 que o controle biolégico vem proporcionando a
agricultura brasileira. 0 controle de algumas lavouras de soja,
atacadas comumente pela lagarta-da-soja, ja é feito com um
predador natural: o fungo chamado Baculovirus anticarsia. A
aplicacao desse fungo sobre as lagartas provoca a morte delas
Sem que seja necessario aplicar o agrotdxico. Segundo pesquisas,
em 2002, do Instituto Brasileiro de Defesa do Consumidor (IDEC) e
da Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuéria (EMBRAPA), a
técnica tem evitado que mais de 1,4 milhao de litros de defensivos
sejam aplicados a cada safra de soja.

Num pais como 0 nosso, é possivel ainda encontrar comunidades
tradicionais, como povos indigenas, quilombolas, seringueiros e
caicaras que, ao longo da historia, desenvolveram técnicas para
melhorar e preservar sementes. E muitas variedades de sementes
nativas tém sobrevivido, crescido e alimentado geracdes. Valorizar
este conhecimento, respeitando-o e integrando-o com a ciénciae a
tecnologia é também umaforma de conservar a biodiversidade.

A produgao agricola familiar, no Brasil, esta baseada
na integracao dos policultivos. No Agreste da
Paraiba, por exemplo, sdo cultivadas pelo menos 67
variedades de 3 espécies de feijao e 200 espécies de
plantas nativas e/ou introduzidas. Na regido do
centro-sul do Parand, 112 variedades locais de milho
298 de feijaoja foram identificadas. A anélise destes
dados permite demonstrar que os agricultores e
agricultoras ainda dispoem de um acervo
consideravel de variedades, reforcando a
necessidade de estratégias de conservagdo dos
recursos genéticos locais.
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As areas naturais também podem ser boas fontes de diversidade
genética, uma vez que, nesses ambientes, ainda existem espécies
nativas de nossas variedades domésticas de plantas. Cumprindo
as normas legais de pesquisa e coleta, os pesquisadores podem
efetuar o cruzamento dessas espécies nativas com as domésticas
para melhorar a qualidade das safras, incrementar o valor
nutricional, bem como aumentar a resisténcia a doengas e pestes.

Na década de 80, pesquisadores da Empresa Brasileira de
Pesquisa Agropecudria (EMBRAPA) realizaram viagens pelos
varios Estados do Nordeste, a fim de coletar sementes de plantas
de algodao, remanescentes de antigos plantios ou que estavamem
locais proximos a algodoeiros, nas margens de estradas, matas,
entre outros locais. As sementes complementariam o banco ativo
de germoplasma ja existente e foram armazenadas em camara
fria, como fonte para trabalhos futuros de melhoramento genético.
Muitas destas plantas possuiam a fibra na cor marrom claro e,
apos 7 anos de pesquisa, foi possivel obter novas cores, cruzando
com outras espécies coloridas ja existentes na natureza. 0 algodao
desenvolvido pela Embrapa deixou o estagio de laboratdrio e
incrementou a cadeia produtiva do algodao na Paraiba. Mais de 20
empresas se uniram em torno do produto ecologicamente correto,
visando, principalmente, 0 mercado de exportacao. A producao de
roupas e pecas de decoracdo foi incorporada ao trabalho dos
artesdos locais, gerando uma fonte de renda social e
ecologicamente responsavel. 0 algodao colorido dispensa as fases
de preparo para tingimento na indistria, em que se utilizam
produtos quimicos, os quais podem causar danos a salde,
reduzindo os gastos com &gua, energia, e, também, a quantidade
de efluentes a serem tratados e diminuindo, portanto, os custos
para aobtencdo dotecido (www.cnpa.embrapa.br).

Na mesma linha, estdo os resultados obtidos por uma equipe de
pesquisadores da Universidade de Brasilia, coordenados pelo
agronomo prof. Nagib Nassar. Ap6s vérios anos dedicados a
pesquisa sobre as variedades selvagens de mandioca, cultivadas
por comunidades tradicionais, eles realizaram a hibridizagao por
polinizac@o natural com a mandioca branca, mais comum no
mercado. Selecionando as plantas mais promissoras e cruzando-
as de novo entre si, a equipe conseguiu produzir uma segunda
geragdo de mandioca com alto teor (7,5%) de proteina, comparada
a espécie comum (1,5%). Uma conquista que pode beneficiar e
melhorar a dieta de populacdes de baixa renda do Norte e Nordeste,
jaqueotubérculoé base da alimentacao desta regido.

Conhegatambém o caso “Sementes da Paixao” banco de sementes
da Paraiba, abordado no capitulo 4. Este e tantos outros exemplos
demonstram que a protecdo da biodiversidade tem uma conexao
importante com a agricultura, uma vez que, ao protegermos o0s
lugares que abrigam plantas nativas, teremos melhores condigoes
de assegurar uma fonte continua e confidvel de novos genes para a
agricultura.

CURANDO COM ANATUREZA

Basta visitar uma farméacia para verificar como a natureza, em
especial a biodiversidade, esta presente na medicina. Mais de
40% dos remédios usados contém componentes derivados de
substancias do mundo natural: animal, vegetal ou mineral.
Estudos da UNICAMP sobre 0 aproveitamento econdmico sustenta-
vel da biodiversidade brasileira indicam que 10 mil plantas podem
ser medicinais, aromaticas e Gteis. Uma amostra sdo os 400
fitoterapicos registrados na Agéncia Nacional de Vigilancia
Sanitaria (ANVISA), em set/2007. Além de abastecer a industria
farmacéutica, a fabricacao de cosméticos também é beneficiada
pelarica biodiversidade brasileira. Asemente da andiroba (Carapa
guianensis Aubl.), arvore alta da Amazonia, podendo atingir 25
metros de altura, por exemplo, contém um 6leo extraido para
fabricacdo de medicamentos contra diabetes, reumatismo,
tlceras, infecgOes do trato respiratério superior, dermatites, mas
também é usada paraaelaboracdo de xampus e sabonetes.

O REPELENTE NATURAL
DOS CABOCLOS

As populagdes tradicionais colhem as sementes de
andiroba que, apds terem caido da arvore, flutuam
no rio. Elas serdo fervidas e, apds duas semanas,
sera possivel obter o 6leo com uma prensa chamada
“tipiti". Misturado com corante de urucum (Bixa
orellana L.), o 6leo é usado para repelir insetos e
como medicamento contra o parasita do pé.

No caso da cura pelos animais, quem apostaria estar nos anfibios,
como sapos e pererecas, considerados como asquerosos por
alguns, o tratamento para vérias doencas? No Brasil, dois
exemplos merecem destaque:
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- a substancia extraida da epiderme de uma rd da regido
amazonica (Phyllomedusa bicolor), popularmente chamada de
sapo verde, Kambd ou Kampu, é utilizada por populagdes
indigenas, principalmente do Brasil e Peru, para produzir a “vacina
do sapo”, capaz de curar desde 0 amareldo até dores em geral, e
segundo eles até mesmo a mé sorte na caca e com as mulheres.
Pesquisas cientificas revelaram que a secre¢ao desta ra contém
uma série de substancias altamente eficazes na medicina, sendo
as principais a dermorfina e a deltorfina. A dermorfina é um
potente analgésico e a deltorfina pode ser aplicada no tratamento
da isquemia, ou seja, um tipo de alteragdo na circulagao
sangiiinea e transporte de oxigénio, que pode causar derrames. As
substancias também possuem propriedades antibidticas e de
fortalecimento do sistema imunoldgico, revelando grande poder no
tratamento do mal de Parkinson, aids, cancer, depressao, entre
outras doengas. Saiba mais no site: www.amazonlink.org

- a perereca Phyllomedusa oreades, ainda sem nome popular,
recém-descoberta no Cerrado pelo herpetdlogo Reuber Brandéo
pode ser a esperanga no combate ao mal de Chagas, causado pelo
Trypanosoma cruzi, atingindo cerca de 18 milhdes de pessoas em
todo 0 mundo, sendo quase quatro milhdes no Brasil. Ela traz na
pele um principio ativo, chamado dermaseptina, que ja esta sendo
estudado por pesquisadores da Embrapa, com resultados
animadores. A descoberta chama a atencéo para a necessidade de
investimento em pesquisas e conservagdo do Cerrado, um dos
biomas mais ricos e mais ameacados do pais.

Embora arica fonte de principios ativos para a medicina vinda das
plantas e dos animais seja um importante motivo para a pesquisa
e a conservagdo da biodiversidade, a coleta excessiva e sem
planejamento também é uma das suas maiores ameacas, levando
muitas espécies a extingdo. Vale lembrar do que ocorreu com a
divulgacao, no Brasil, de que o ipé-roxo (Tabebuia avellanedae)
poderia curar determinados tipos de cancer. Na década de 60,
houve uma “corrida”, do Centro Oeste ao Sul do Brasil, em busca
da casca da arvore, colocando em risco sua existéncia.
Atualmente, a casca de ipé-roxo j4 pode ser encontrada em
farmacias de fitoterapicos na forma de cha, tinturas, extrato,
xarope e pomada (Revista Terra da Gente, ano Il, n. 17, setembro
2005.p.29-33).

Fato semelhante ocorreu no final da década de 80, quando a
Central de Medicamentos (CEME) divulgou um estudo oficial no

Journal of Ethnofarmacology, comprovando as propriedades
terapéuticas no tratamento da tlcera géastrica estomacal, de uma
arvore pequena e de folha espinhosa, bastante comum no estado
do Parand: a espinheira-santa (Maytenus ilicifol)). A coleta
predatéria praticamente fez a planta sumir da regido, quando hoa
parte do material foi enviada a pequenos e grandes laboratdrios do
exterior. Com um crescimento lento, que s permitiria uma colheita
anual de suas folhas, o processo de extracdo acabou com a
possibilidade de reposicao natural das reservas nativas. Hoje, a
folha da espinheira-santa é popularmente utilizada como
antiasmatica, em tumores estomacais e contra ressaca. Em uso
externo é eficaz como anti-séptico em feridas e dlceras.

DA FLORESTA PARA
AS ESTRADAS E HOSPITAIS

Quem imaginaria que a mesma seiva extraida da
seringueira para a fabricacdo de vérios tipos de
borracha, como os pneus, iria parar nos hospitais e
salvar a vida de tanta gente? Pesquisadores da
Bioguimica da USP de Ribeirdo Preto, interior
paulista, buscavam um material de baixo custo, que
nao fosse rejeitado pelo corpo humano e substituisse
um material sintético na producao de uma prétese de
esdfago. Eles testaram com sucesso proteses feitas
de latex natural em animais e entdo passaram a
utilizé-las nos humanos. 0 material estimula a
formagao de um neo-estfago, ou seja, um tecido com
mucosa, sub-mucosa, masculos, glandulas. Além
disso, tem a capacidade de provocar o crescimento
de vasos sanguineos, chamada de angiogénese, e de
tecidos, chamada de neo-formacdo, facilitando
assim a cicatrizagdo. Enquanto o latex roda nas
estradas sob a forma de pneus, nos hospitais produz
as biomembranas, espécie de curativos para tratar
pacientes com (lceras cronicas e reconstroi
timpanos com grande percentual de casos bem
sucedidos.
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UMA AMOSTRA DOS SERVICOS
AMBIENTAIS DA NATUREZA

e O fluxo constante de energia solar, transformada em energia quimica pela fotossintese das plantas, sustenta a vida e
move 0s ciclos ecoldgicos, retirando o didxido de carbono (CO,) da atmosfera, liberando e reabastecendo o oxigénio (0,),

fundamental para a maioria dos seres vivos da Terra.

e O nitrogénio (N) é um elemento essencial para os seres vivos. Embora constitua 78% da atmosfera da Terra, as plantas e
animais ndo conseguem absorvé-lo na forma gasosa para sintetizar proteinas e outras substancias organicas. As bactérias
microscopicas, conhecidas “fixadoras de nitrogénio”, convertem o nitrogénio do ar em nitritos no solo, que sdo soliveis em
agua e captados pelas raizes das plantas, servindo de fonte de nitrogénio para animais e seres humanos. As algas azuis de
vida livre também tém um papel importante na fixagao do nitrogénio nos oceanos.

e Organismos mortos e em decomposi¢ao sao desintegrados e reciclados por micro-organismos, fungos, bactérias, insetos,
entre outros animais que se alimentam de carniga. Ou seja, normalmente os ecossistemas sdo capazes de ciclar seus
materiais de forma eficiente.

e A quantidade e qualidade da 4gua nas bacias hidrogréficas sdo determinadas pela precipitacao e pelos aquiferos, mas
também pela cobertura vegetal e pelos usos do solo.

e As areas Umidas, além de habitat e bergério de diversas espécies de animais e plantas, também armazenam enormes
quantidades de 4gua doce, evitando inundactes, mantendo o nivel adequado de 4gua em tempos de seca, e, ainda, atuando
como purificadores naturais, que filtram os poluentes.

Adaptado de Biodiversity, Science, and the Human Prospect pelo Center for Biodiversity and Conservation at the American Museum of
Natural History, 1997.
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A IMPORTANCIA DA
BIODIVERSIDADE EM NOSSAS VIDAS

e Alimento

e Medicina

e Oportunidades econdmicas (turismo, recursos florestais, pesqueiros, entre outros recursos naturais)

® Polinizagao

e Purezadoaredaédgua

e Controle das inundacdes e da erosdo

® Decomposicao do lixo orgénico

o Valores espirituais, culturais e estéticos

Que outras razoes vocé poderia complementar a partir da opiniao de seu grupo de alunos?




MOVIMENTANDO A ECONOMIA
MUNDIAL

A biodiversidade é uma célula-mae do desenvolvimento
sustentavel, pois constitui um componente essencial da
sustentabilidade de toda a atividade humana, incluindo a
atividade econdmica. O desenvolvimento econdmico sem biodiver-
sidade e os recursos naturais seria impossivel.

Mas vocé ja parou para pensar quanto valem os servicos da
natureza? Da produgao de oxigénio e de nitrogénio & manutengao
das fontes de 4gua doce do Planeta; dos recursos florestais ao
equilibrio dos ecossistemas. Quanto vale a 4gua potavel de uma
nascente? Uma floresta em pé? Um lote de plantas medicinais? Ou
um sistema como a Terra, que nos oferece diariamente,
incansavelmente e gratuitamente, todas as condicbes para a
nossa existéncia?

Diversos empresarios, industriais e empreendedores ja
perceberam que a biodiversidade é negécio e pode gerar
lucratividade. Veja alguns exemplos:

- 0 valor monetério dos servigos gerados por ecossistemas, em
escala mundial, é estimado em US$ 33 trilhdes por ano. 0 valor de
todos os bens e servicos produzidos pelos humanos é de US $ 18
trilhdes por ano.

- Alinddstria do ecoturismo € uma das que mais cresce no mundo,
chegando a atingir 15% da atividade turistica em geral. O rico e
diverso cendrio natural brasileiro atrai pessoas de vérias nagoes,
movimentando, inclusive, a economia local de comunidades
tradicionais e agregando outras atividades, como o artesanato e os
esportesaoarlivre.

- Economistas estimam que a atividade industrial responséavel por
manipular as bactérias que tornam o nitrogénio adequado ao uso
para colheitas, pastagens, florestas e outros tipos de vegetagao
vale cerca de US $ 33 bilhdes por ano. A mais comum é Rhizobium
ssp, um tipo de bactéria, que invade as raizes de leguminosas, tais
como: trevo, ervilha, feijdo, ervilhaca e alfafa. Uma boa colheita de
alfafa, que é recolocada no solo, pode fornecer 450 quilogramas de
nitrogénio por hectare.

- Cerca de 75% das espécies de colheitas cultivadas, que
abastecem os principais mercados do mundo, e 90% de todas as
plantas em floracdo sdo polinizadas por abelhas, borboletas,
passaros, morcegos e outros animais.

De olho na dindmica da natureza, pesquisadores brasileiros tém
desenvolvido técnicas para imitar o papel de alguns dispersores. A
nova tecnologia “acorda” as sementes e as faz germinar,
auxiliando na recuperacdo das florestas e na conservagdo da
diversidade de vida. Coletam-se sementes de espécies nativas e
quebra-se a dorméncia, de acordo com o comportamento dos
animais na natureza. Por exemplo, mergulha-se a semente numa
substancia similar ao suco gastrico da espécie que ingere a
semente ou, em outros casos, sdo feitas ranhuras como as
produzidas pelas garras dos bichos.

CONEXAO BIODIVERSIDADE: A ESSENCIA
DAVIDA

0 que nos leva a caminhar por um parque ou uma mata? Sentar
num banco da praca rodeado de arvores e permitir-se observar a
movimentacdo dos passaros? Sair navegando pela imensidao do
mar tendo o vento como companheiro? Fechar os olhos e
simplesmente sentir a natureza em nosso coragao?

Apesar de varias respostas diferentes, como a paz, o lazer, o alivio
ao estresse, a verdadeira conexao com o mundo natural esté na
esséncia de viver de forma espontanea. Basta observar como uma
crianga, livre de coisas pré-concebidas, se permite fascinar com o
movimento dos animais, os detalhes de uma flor, a textura das
folhas, a magia da dgua, o manuseio dos graos de areia ou de terra.
Sensac0es que nao se comparam ao ritmo frenético de uma cidade.
Até porque muitas pessoas, estando num ambiente urbano, nao
conseguem mais estabelecer a conexdo da natureza em suas
vidas, sendo necessario um resgate de si mesmas.

45



Vérios cientistas sociais e educadores ambientais se empenham
para entender as mdltiplas dimensdes da relacdo ser humano-
natureza, com opinides que divergem ou se complementam ao
declarar a importancia da biodiversidade. Existem aqueles que
acham que a biodiversidade deve ser preservada ndo somente

Entretanto, um primeiro passo para que se criem estratégias de
conservagao a curto, médio e longo prazo é possibilitar, a cada
individuo, que entenda o que é biodiversidade, como ela se faz
presente em sua vida e como esta se coloca em risco com a sua
auséncia. Sendo, assim, aesséncia do que a vida significa para si.

7

porque, de certa maneira, é importante para nds, mas
simplesmente porque ela existe. Os que sustentam essa opinido
creem que cada espécie deve ser respeitada e protegida porque é o
produto de muitos milhares ou milhGes de anos de evolugao, e ndo
temos o direito de interromper o processo evolutivo. H4 também a
defesa de que ndo temos o direito de destruir algo que ndo criamos
e que as geracOes futuras merecem um mundo natural rico e
diverso, sendo nosso dever protegeravida.

0fatoé que nossos filhos e demais geracoes irdo viver num planeta com
a qualidade de biodiversidade que transmitirmos a eles. Porque o
futuro é construido a partir do presente e como individuos, ou como
sociedade, nds determinaremos a diversidade de genes, de espécies e
de ecossistemas que teremos amanha. Determinaremos, acima de
tudo se desejaremos que haja vida na Terra. As decisdes nao sao faceis,
especialmente quando envolvem o equilibrio de necessidades,
desigualdades sociais, direitos e desejos imediatos, interesses e
conflitos, diferenciados, deindividuos e de grupos sociais.

-

DA RIQUEZA PARA OS DANOS IMENSURAVEIS
A SAUDE E QUALIDADE DE VIDA

Tanta riqueza também traz a sensacéo de que o recurso jamais iré se esgotar. A apropriagao inadequada deste bem chamado
biodiversidade tem ocasionado sua perda em larga escala. E o processo ndo afeta somente o equilibrio ecoldgico, mas também a
salde e 0 modo de vida das pessoas. Na Amazonia, o desmatamento das seringueiras e castanheiras, arvores de grande
importancia na economia local, reflete na diminuicdo de emprego e renda, forcando as pessoas a abandonar o meio rural e
inchando as favelas urbanas. Muitos entram para o garimpo, cuja poluicdo, gerada pelo metil-mercirio, tem contribuido para
agravar a saude da populac@o local e contaminado o pescado, fonte essencial de proteina para os grupos indigenas e
ribeirinhos. A &rea do garimpo também é um ambiente favorével a proliferagao de agentes transmissores de vérias doencas,
conforme relatos do Programa de Pesquisas de Doencas Tropicais da Organizacao Mundial da Satide (OMS) no Brasil. E porestae
outras razoes que a medicina preventiva vem se preocupando com os casos de degradacdo ambiental, pois, segundo o
Programa das Nacdes Unidas para o Meio Ambiente (PNUMA), ela é responsével por um quarto das mortes ou dos casos de
invalidez por doengas infecciosas, registrados no mundo. No caso da malaria, por exemplo, foi constatado que o desmatamento
eaconstrucdo de estradas criaram um ambiente propicio para a proliferagdo dos mosquitos transmissores da doenga que mata,
por dia, 3.000 criangas africanas. Além da malaria, hd um aumento significativo dos casos de esquistossomose, leishimaniose

\ etuberculose.
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Atividade 4: OS VALORES DA VIDA

OBJETIVOS: Descobrir quais sdo as crencas
e 0s valores pessoais e coletivos relaciona-
dos a protecao da biodiversidade. Enumerar
razoes pelas quais é importante proteger a
biodiversidade.

AREAS DE CONHECIMENTO INTEGRADAS:
Lingua Portuguesa, Ciéncias Naturais,
Ciéncias Sociais, Etica, Geografia e
Historia.

HABILIDADES: Organizacao,
estabelecimento de prioridades, analise,
articulacao, debate, defesa e tomada de
decisoes.

FAIXA ETARIA: A partir de 11 anos.

DURACAO: Uma aula ou mais.

RECURSOS NECESSARIOS: Lousa,
cartolinas ou papel craft, tesoura e fita
adesiva.

INTRODUZINDO OTEMA

A sensibilizacdo é uma das principais ferramentas do processo de
educacao ambiental: sentir desperta a vontade de saber. Conhecer
desperta a vontade de cuidar. O que as pessoas sentem em relagao
as questdes da biodiversidade, incluindo a sua protecdo, comega
nos primeiros anos de vida, na forma como recebemos as
informacdes e os efeitos gerados por elas em nosso crescimento.
Mas isso ndo depende somente dos conhecimentos adquiridos
pelos estudos e ciéncias como ecologia, biologia, sociologia,
ciéncia politica, economia e outras. Crengas, valores individuais e
coletivos interferem na compreensdo de nossa relacdo com a
natureza. Talvez, por esta somatdria de fatores, as pessoas
possam sentir-se, ou nao, integrantes da grande teia da vida.

Descobrir de onde vém as relages de cada um com a
biodiversidade pode ser uma forma de troca de conhecimentos e
pontos de vista sobre a importancia da biodiversidade e sua
conservagdo, a partir de crencas e valores pessoais. De que
maneira os alunos veem cada ser vivo que habita a Terra? Que
valores e prioridades Ihe atribuem para a continuidade de sua
existéncia? Como o modelo de propriedade dos recursos naturais,
adotado pelos seres humanos, hd anos, pode afetar a
sustentabilidade davida?

Segundo Fritjof Capra, uma comunidade sustentavel é geralmente
definida como aquela capaz de satisfazer suas necessidades,
garantindo a sobrevivéncia das proximas geragbes. Todos nds
somos responsaveis por garantir, aos nossos filhos e netos, um
planeta com oportunidades iguais e melhores do que as que
herdamos. Uma comunidade humana sustentdvel deve ser
planejada de modo que suas formas de vida, negdcios, economia,
estruturas fisicas e tecnologias ndo venham a interferir na
capacidade da Natureza de sustentaravida.

PREPARANDO-SE PARA COMECAR

Escreva em tarjetas, com letras grandes e visiveis, cada uma das
sete argumentacoes sugeridas no quadro "Qual é a importancia da
biodiversidade e de sua conservacao?" da pagina 47. Em uma
oitava tarjeta a palavra "Outras". Cole as tarjetas, de forma visivel
paratodos, umaem cada local da sala.

As questdes dirigidas "Os valores da biodiversidade", da pagina
48, podem ajudar nas discussdes e no debate que sera realizado
durante a atividade.
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QUAL E A IMPORTANCIA DA BIODIVERSIDADE
E DE SUA CONSERVACAO?

e [ importante conservar a diversidade de vida por razoes médicas e econdmicas. As plantas e os animais podem fornecer
alimentos, remédios e outros produtos que salvam vidas e beneficiam toda a sociedade. Além disso, viver em um ambiente
equilibrado é garantia de satide.

e Arica diversidade de vida e dos ambientes naturais também permite importantes atividades recreativas: caminhadas, pesca,
camping e observagao de passaros.

e A biodiversidade inspira, provoca curiosidade e imaginacdo. Muitos quadros, musicas, poesias, entre véarias manifestagoes
artisticas, sao frequentemente inspirados pela Natureza. Sem falar dos avangos tecnolégicos como a aviagao, inventada a partir da
observagao do comportamento das aves.

e Qutras.




QUESTOES DIRIGIDAS - OS VALORES DA BIODIVERSIDADE

/I. E importante conservar a diversidade de vida por razdes
médicas e econdmicas?

e Qual é realmente a utilidade da diversidade de plantas e
animais para a nossa satde?

* Qual é a relacdo da biodiversidade com o desenvolvimento
econémico?

e Se uma espécie de planta ou de animal nao for relacionada
pelos seus beneficios médicos ou econdmicos, qual é a
prioridade em protegé-la?

2. Como a hiodiversidade contribui para manter a
sustentabilidade de vidanaTerra?

e Quais sd@o os servicos ambientais que a biodiversidade
oferece? Ex.: polinizagdo, vestuério, alimentacao, purificacdo
do ar, entre outros.

© Que tipos de processos ecoldgicos a biodiversidade ajuda a
manter?

o £ possivel desenvolver tecnologias para substituir todos os
servicos ambientais? Quantoisso custa ou custaria? Ex.: desde
estacOes de tratamento da &gua, que purificam aguas de
esgoto, até depuradores, que podem eliminar os poluentes do
arque saem pelachaminé das fabricas.

e (Quais as vantagens e desvantagens das solugdes
tecnoldgicas?

e Quem tem acesso a essas tecnologias?
3. Aextingao de qualquer espécie afeta nossas vidas?
® Qual éoanimal de que vocé mais gosta? E a planta? Por qué?

e Sua vida seria afetada se, por exemplo, os pernilongos
desaparecessem?

e Que caracteristica torna especial alguma espécie do Planeta
e, por essarazao, ela ndo pode jamais desaparecer?

e [Espécies de animais e plantas venenosas deveriam
desaparecer do Planeta? Qual é o seu sentimento em relagdo a
essaideia?

e \océ acha que ha espécies que sdo mais importantes de se
proteger do que outras? Quais? Por qué?

e \locé conhece programas de protecdo as espécies no Brasil? E
na sua regiao? Quais? Por que essas espécies foram

Qcolhidas?

4. Todas as espécies e recursos naturais do Planeta tém\
direitos iguais?

e Vocé acha que a Terra é uma fonte inesgotavel de recursos
naturais?

o As pessoas tém o direito de usar qualquer recurso do Planeta
dojeito que quiserem? Por qué?

e As espécies que, aparentemente, ndo sao (teis para as
pessoas ou, ainda, aquelas que consideramos "feias" tém o
direito de existir?

e As espécies tém capacidade de se adaptar as mudancas do
Planeta? Por que algumas correm sérios riscos de desaparecer
e outras tém sobrevivido a incriveis periodos de destruigao? O
que isso afetaria em nossa decisdo de proteger a
biodiversidade?

5. Nos temos alguma responsabhilidade sobre o futuro das
préximas geracoes?

e Vocé acha que as geracOes passadas deixaram um meio
ambiente adequado e recursos suficientes para a nossa vida?

e Por que as pessoas deveriam, hoje, privar-se de coisas que
querem, quando nem sabem o que as geracdes futuras irdo
precisarou desejar?

e Por que devemos consumir e usar os recursos naturais de
modo responsavel?

e \locé acha que as geracOes futuras irdo se preocupar com a
extingdo das espécies e a conservacgdo da biodiversidade?

’

6. A diversidade de vida é importante para inspirar
inventores e artistas, estimulando a curiosidade e a
imaginagao?

e (Quais obras de arte, que vocé conhece, foram inspiradas na
natureza?

® Vocé pode citar alguma invengao alternativa ou tecnolégica
que tenha sido inspirada ou criada a partir da observagao da

/

biodiversidade?
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/7. A biodiversidade é importante para o lazer eo\

entretenimento? Por qué?

e Que tipos de atividades recreativas dependem de
espacos naturais ou de espécies silvestres?

e £ adequado preservar a biodiversidade criando 4reas
protegidas, tais como parques nacionais ou estaduais ?

® Que tipos de emprego poderiam ser ameagados por uma
area protegida? Que tipos de empregos poderiam ser
beneficiados por uma area protegida?

e océ acha adequado que populagdes humanas habitem
todotipo de areas?

e As populagdes tradicionais (caigaras, seringueiros,
quilombolas) e indigenas contribuem para a conservagao
da biodiversidade? De que modo?

e [ correto pessoas participarem de alguma atividade
recreativa, mesmo prejudicando o meio ambiente?

e Na préatica do turismo em d&reas protegidas, como
podemos conciliar o direito dos turistas com o direito das
espécies que vivem nestes locais?

o

/

O QUE FAZER
1. Relembrando a conceituagao de biodiversidade

Inicie falando sobre a origem da palavra biodiversidade (bio =vida
+ diversidade = variedade). Pergunte aos alunos qual o
significado de biodiversidade para eles. Escreva algumas
respostas na lousa e acrescente outras ideias inspiradas neste
guia.

2. Levantando questdes sobre a importancia da conservagao da
biodiversidade

Comente sobre exemplos de projetos de conservagdo da
biodiversidade, no Brasil e no mundo. Alguns casos sao
apresentados no capitulo 4. Pergunte por que algumas pessoas se
envolvem neste trabalho e qual a opinido dos alunos a respeito. A
partir das discussoes, solicite que cada um escreva numa folha
qual é a importancia de proteger a biodiversidade. Compare as
vistes e os resultados das etapas 1 e 2 e comente com o grupo.

Atividade adaptada, com permisséo, de Biodiversity Basics, publicado pela World Wildlife
Fund, como parte de Windows on the Wild, um programa internacional de educacéo para a
biodiversidade. © 1999.

Q
Z DE OLHO NESSA DICA

Caso o tempo da aula tenha terminado, continue a etapa
seguinte num outro dia. Contudo, ndo se esquega de
sistematizar as opinides dos alunos sobre biodiversidade e
sobre a importancia da conservagao, a fim de utilizar nas
proximas etapas.

3. Conhecendo e comparando as argumentagaes

Leia, emvoz alta, cada uma das sete argumentacdes da pagina 47,
explicando que elas representam muitas das razbes-chave
apresentadas pelas pessoas que consideram importante proteger
a biodiversidade. Compare as ideias apresentadas com a lista
organizada anteriormente nas etapas 1 e 2, destacando
semelhancas e diferencas de opinides.

4.Formando grupos a partir das argumentacdes

Peca para cada aluno analisar atentamente todas as
argumentacoes expostas na sala e escolher aquela que quer
defender ou discordar ou, ainda, a op¢ao "outras”, caso nenhuma
das alternativas atenda seu ponto de vista.
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Na divida entre duas ou mais, a escolha podera ser feita a partir do
que for mais significativo para o aluno. Ressalte que ndo ha uma
(nica resposta certa, porque o objetivo é compartilhar diferentes
opinides.

A partir da escolha individual, cada participante devera se
posicionar em frente a tarjeta que representa o argumento que
quer debater, formando grupos a partir de opcbes em comum ou de
algumaopinidoindividual.

5. Discussao das escolhas

Durante cerca de quinze minutos, cada grupo ird discutir sua
argumentacao, escolhendo um representante para apresentar as
opinides da equipe. Organize as principais ideias levantadas pelos
grupos, pois serdovaliosas para a proxima fase.

Z SUGESTOES

- A atividade pode sair do espaco formal e estender-se a
comunidade por meio de uma pesquisa de campo. Utilize os
assuntos abordados e um diério de campo para entrevistar
pessoas com diferentes profissdes (dona-de-casa,
empresario, cientista, curandeira, médica, pescador,
guarda-parque, fazendeiro, agricultor, entre outras).
Membros da comunidade, ou mesmo duas pessoas com
opinides diferentes, podem ser convidados a falar na

escola.

6. Analisando e discutindo as escolhas

Com a diversidade de ideias que surgirdo, utilize o quadro:
"Questdes Dirigidas - Os Valores da Biodiversidade" para
aprofundar as opinides sobre os valores da biodiversidade,
apresentando os argumentos de bi6logos, conservacionistas,
ecologistas, economistas e outros profissionais, para a protegao
da biodiversidade. A experiéncia deve refletir sobre a importancia
da conservacao da biodiversidade, a partir do reconhecimento de
opinides, crengas, valores individuais e coletivos do grupo. Nao é
necessario utilizar todas as questfes, mas permita que eles
compreendam as perguntas e possam expressar suas intengdes.

FINALIZANDO

Sugira que os alunos escolham uma das duas atividades abaixo
como produto final da atividade:

e Escrever uma redacao retratando sua opiniao pessoal sobre a
importancia de se proteger a biodiversidade:

Explique que ndo ha uma (nica resposta, certa ou errada, para a
missdo de proteger a biodiversidade. Talvez eles nem mesmo
precisem achar que proteger a biodiversidade é, de fato,
importante nesse momento. Entretanto, pondere que considerem
cuidadosamente tudo o que aprenderam sobre a biodiversidade,
bem como todos os pontos levantados durante a discussao, para
que aredacdo seja bem argumentada. Encoraje-os a considerarem
as implicacOes médicas, econdmicas e ecolégicas da protegao da
biodiversidade, bem como as atividades recreativas, a inspiracao
artistica, o direito a vida e quaisquer relagdes da presente geracao
para com a futura, utilizando exemplos para ilustrar seus pontos
devista.

e Criarum didlogo entre duas pessoas que tenham pontos de vista
diferentes sobre a proteggo da biodiversidade:

E importante descrever, num pardgrafo inicial, algumas
caracteristicas dos atores escolhidos, como idade, sexo, profissao,
onde trabalham ou estudam, em que cidade e pais moram, entre
outras.
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Devido a escassez de caranguejos na baia da
cidade de Vitdria, o Grupo Mangue, formado
por pesquisadores da Universidade Federal

do Espirito Santo, conseguiu identificar a
época de reprodugéo desses animais e pide
definir o periodo em que a captura deveria
ser suspensa. 0s caranguejeiros
estabeleceram um sistema de rodizio e a
Prefeitura local assegurou cestas basicas
para contribuir com o sustento de suas
familias, durante o periodo de reprodugéo do
crustéceo. 0 resultado foi 0 aumento da
quantidade de caranguejos e o surgimento de

uma atividade econdmica sustentavel.

Fonte: Unido pela Fauna da Mata Atlantica.
Sao Paulo: Fundaggo SOS Mata Atlantica,
Renctas, 2005
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Atividade 5: 0 SERVICOS AMBIENTAIS DA BIODIVERSIDADE

OBJETIVOS: Estimular o trabalho em
equipe por meio da representacao dos
diferentes servicos de um ecossistema.
Reconhecer a importancia dos servigos
ambientais realizados pela biodiversidade
para a sustentabilidade da vida na Terra.

AREAS DE CONHECIMENTO INTEGRADAS:
Ciéncias Naturais, Arte e Lingua
Portuguesa.

HABILIDADES: Trabalho em equipe,
interpretacao de texto, analise a partir da
identificagao de modelos e criatividade na
atuacdo da atividade.

FAIXA ETARIA: A partir de 11 anos.

DURAGAO: Uma aula.

RECURSOS NECESSARIOS: Papel e caneta,
cartoes "Servicos ambientais da biodiversi-
dade", cartolina ou papel kraft, revistas
velhas, cola, tesoura e fita adesiva.

N

INTRODUZINDO OTEMA

Vocé ja parou para pensar de onde vem a dgua que vocé bebe, o
alimento que consome, a roupa que veste, o livro que 187 Quer
perceba ou ndo, 0s ecossistemas e as espécies, que habitam cada
um deles, oferecem diversos servicos ambientais fundamentais
para a manutencao da vida na Terra, incluindo a espécie humana.
Como nem sempre olhamos ao nosso redor, ndo percebemos o
quanto esses servigos influenciam e contribuem gratuitamente
paraonossodiaadia.

Enquanto comemos, dormimos, trabalhamos, estudamos ou
brincamos, as florestas estdo ajudando a limpar o ar; os oceanos
estdo regulando o clima; as terras pantanosas estao ajudando a
purificar a 4gua, minimizando os efeitos das tempestades e
exercendo o controle das enchentes; sem falar nos produtos
essenciais, como alimentos, medicamentos e matérias-primas
para a fabricacdo de diversos bens. A conservagdo da
biodiversidade € vital para a manutengao desses servicos e para o
nosso bem estar.

A atividade estimula os alunos a identificarem quais servigos
ambientais estao presentes em sua realidade, bem como o quanto
0 "estado da natureza" interfere na qualidade desses servigos.

y
2 DE OLHO NESSA DICA

0 maior papel da biodiversidade é servir a propria natureza
para mantero ambiente em equilibrio.

Atividade adaptada, com permissao, de Biodiversity Basics, publicado pela WWF como parte
da Windows on the Wild, um programa internacional de educagao para a biodiversidade. ©
1999.

PREPARANDO-SE PARA COMECAR

Elabore cartdes com alguns servigos ambientais realizados pela
biodiversidade, conforme os exemplos das paginas 53 e 54. Vocé
também pode criar novos cartdes ou aumentar sua quantidade
para atendera um maior niimero de alunos.
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CARTOES "SERVICOS AMBIENTAIS DA BIODIVERSIDADE'

CONTROLE BIOLOGICO

Existe um processo de equilibrio natural entre predadores e
presas que contribui para evitar a superpopulagao de uma
espécie num determinado ecossistema. Algumas espécies
ajudam a controlar pestes, como, por exemplo, passaros,
morcegos, vespas e libélulas, que sdo responsaveis por
comerem milhdes de insetos que, de outra maneira,
poderiam devorar plantagdes ou prejudicar outras espécies.
Quanto maior a diversidade de espécies, maior é 0 equilibrio

dateia alimentar. FILTRAGEM DA AGUA

Uma das técnicas para limpara dgua é coloca-la num filtro.
Um processo semelhante acontece na natureza quando a
agua passa por uma terra pantanosa. Quando o fluxo de
dgua suja passa pela vegetacao que cresce num pantano,
parte dos seus poluentes e sedimentos é retida, filtrando a
agua. As terras pantanosas (pantanos de agua doce ou de
aguasalgada, brejos e mangues) sao areas que tém um solo
encharcado ou sdo cobertas o tempo todo, ou parte dele,
com agua rasa. Entretanto, as plantas nao sdo os tnicos
seres vivos que limpam a 4gua. Animais aquaticos, como as
ostras, que bombeiam agua por meio de seus corpos para
obterem alimento para si proprias, também acabam
limpando a 4gua em que vivem. Gragas ao trabalho desses
agentes naturais, filtrar a 4gua é muito mais facil e mais
barato. Imagine quantos filtros seriam necessarios para
filtrara dgua que usamos todos os dias!
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CARTOES "SERVICOS AMBIENTAIS DA BIODIVERSIDADE'

ARPURO
As florestas sdo incansaveis. Trabalham constantemente
para produzir o oxigénio que respiramos, regular a
temperatura entre a terra e a atmosfera, manter o clima e
proporcionar o equilibrio necessario para a estabilidade da
vida. As plantas e 0s animais trocam, continuamente, gases
entre si, com 0 solo e com o ar. As plantas, por exemplo,
retiram o dioxido de carbono (CO,) do ar e, depois, soltam
oxigénio no ar, durante a fotossintese. Os animais, incluindo
0S seres humanos, usam o oxigénio na respiragao e soltam
diéxido de carbono no ar. E um trabalho conjunto para
garantirar puro para todos!

TRANSFORMACAO DA ENERGIA

SOLAREMALIMENTO

E impossivel retirar toda a energia que precisamos

diretamente do Sol. Assim como os animais, dependemos

direta ou indiretamente das plantas, que captam a energia

do Sol e a transformam em amido e em agcar, por meio de

um processo chamado fotossintese. Quando os animais

herbivoros se alimentam das plantas, absorvem a energia

armazenada nas suas folhas, troncos e galhos. Os animais

carnivoros, por sua vez, alimentam-se dos herbivoros e

assim sucessivamente. E uma cadeia que fornece alimento

para diversas espécies. Sem as plantas, todos morreriam de

fome!
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O QUE FAZER
1. Reconhecendo ecossistemas e seus servigos ambientais

Verifiqgue se os alunos estdo familiarizados com a palavra
"ecossistema"”, compreendendo, por exemplo, comunidades de
plantas, animais e outros organismos que interagem uns com o0s
outros e com o meio ambiente. Pergunte, entdo, quais os
ecossistemas brasileiros que eles conhecem. Provavelmente, as
respostas estardo direcionadas para grandes ecossistemas, como:
Floresta Amazonica, Mata Atlantica, Pantanal, Cerrado, entre
outros. Neste momento, é importante ressaltar que existem varios
ecossistemas integrados a outros. Por exemplo, a terra embaixo de
um tronco caido numa floresta abriga milhares de espécies; a dgua
dentro de uma bromélia pode também ser o habitat de dezenas de
outras espécies, tais como ras; e assim pordiante.

Em seguida, explique como as espécies interagem dentro dos
ecossistemas, cada uma exercendo uma fungdo especifica. Na sua
rotina diaria pela sobrevivéncia, elas realizam diversos servigos
ambientais fundamentais para o equilibrio do Planeta. Para
ilustrar essa ideia, pergunte aos alunos como as plantas
contribuem para o equilibrio da vida na Terra, ou seja, produzindo
oxigénio, absorvendo didxido de carbono, reduzindo a erosdo, e
assim por diante. Siga adiante com mais exemplos e as respostas
comecarao a ressaltar os importantes servicos que 0s
ecossistemas e as espécies dentro deles fornecem.

y
2 DE OLHO NESSA DICA

Vocé podera dividir as apresentacdes dos grupos em mais de
uma aula, pois é fundamental priorizar o aprofundamento e o
esclarecimento de duvidas sobre os servicos ambientais
ap0s as apresentagdes. No entanto, sempre relembre o0s
servigos ambientais trabalhados na aula anterior, por meio
de perguntas e exemplos.

2.Trabalhando em equipes

Divida a classe em grupos, de acordo com o nimero de alunos,
distribuindo um cartao com um servico ambiental prestado pela
biodiversidade para cada grupo. Caso ndo haja um nimero
suficiente de alunos, o jogo pode ser feito em duas rodadas, nas
quais cada grupo representa dois ou mais servigos.

Aideia é que cada equipe represente, por meio de mimicas, o titulo
do cartao para toda a classe. Para facilitar a representacéo, cada
cartdo deve conter uma breve explicacao do servigo ambiental. Os
grupos poderdo fragmentar as palavras, mas terdo que encenar o
conjunto para a correta descoberta do titulo. Vale utilizar efeitos
sonoros, gestos, aderecos e outros meios, com excecdo de
palavras. E importante estabelecer, nesta etapa, o tempo para o
grupo pensar a apresentacao.

3. Realizando as apresentacoes e adivinhacoes

Um grupo de cada vez ird se apresentar, mostrando somente ao
professor o cartdo que representa. Convide a classe para adivinhar
0 nome do servigo e como ele funciona. A brincadeira flui melhor se
a plateia nao tentar descobrir o servigo ambiental antes do término
da mimica. Ao perceber que a resposta esté correta, alguém do
grupo deve ler o cartdo em voz alta, acrescentando novas
explicaces de como esse servigo estd presente em nosso dia a dia.
Esclareca possiveis ddvidas e dificuldades para acertar a
resposta.
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FINALIZANDO

Ressalte aos alunos que ndo importa como chamamos 0s servigos
que 0s ecossistemas e suas espécies fornecem - “servigos de
ecossistemas”, "servicos da natureza", "servigos ambientais",
entre outros. 0 importante é que eles acontecem diariamente,
tornando o planeta mais habitével e garantindo a vida.

Z SUGESTOES

- Apés a conclusdo da atividade, distribua revistas e jornais
para 0s mesmos grupos. 0 desafio sera cada equipe montar
um mural de imagens relacionadas ao servico ambiental
correspondente ao grupo, apresentando o painel para a
classe. Inicie um debate sobre quais e como os servigos
representados ocorrem na comunidade local e de que forma
podem estar ameacados. E uma oportunidade para verificar
se todos compreenderam a importancia da biodiversidade e
se, a partir de agora, percebem sua presenca no dia a dia.
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AMEACAS A VIDA

“A biodiversidade esta na natureza, em todo lugar, ao
nosso redor: uma enorme cornucépia de espécies
silvestres e cultivadas, diferentes em sua forma e
fungdo, com beleza e utilidade muito além da mais
ampla imaginacdo. Porém, primeiro, precisamos
conheceressas plantas e esses animais e descrevé-los,
antes de esperarmos entender o que cada um deles
significa na grande estrutura bioldgica e humana das
coisas”.

Hugh H. Iitis, botanico

Ao entendermos o real significado e a importancia da
biodiversidade em nossas vidas, ficaremos sensiveis para
identificar o quanto essa relacdo pode estar fragilizada. Inimeras
espécies e ambientes encontram-se ameagadas por diversas
razoes. Vamos acompanharalgumas delas.

Na historia da Terra, a extingdo das espécies e mudancgas nos
ecossistemas sempre fizeram parte dos processos naturais.
Entretanto, estamos nos deparando com uma intensificacdo do
processo, como nunca houve antes, com causas diretamente
ligadas a acdo dos seres humanos no Planeta.

Muitos cientistas acreditam que ja estamos presenciando uma
onda de extingdo em massa, esse desaparecimento de uma
infinidade de espécies animais, vegetais, entre outras, é 0 maior
desde o desaparecimento dos dinossauros e de outros organismos
ha aproximadamente 65 milhdes de anos. Os pesquisadores
acreditam que a taxa de extingao de espécies, devido a degradacgao
ambiental provocada pela interferéncia humana, é de 1.000 vezes
ataxanatural de extingao. Eles estdo apreensivos com os efeitos, a
longo prazo, desse desaparecimento rapido e macico nao somente
sobre as comunidades naturais, comotambém sobre a capacidade
do Planeta para sustentar a vida, em especial a do proprio ser
humano.

A preocupacdo é bem pertinente em razao das estimativas da
Organizacdo das Nacdes Unidas (ONU) para o crescimento
populacional, chegando préximo dos 9,3 bilhdes de habitantes em
2025, ou seja, 50% a mais do que em 2000. A relagdo entre
aumento de pessoas versus aumento do consumo de recursos
naturais resulta diretamente no crescimento da degradacéo, da
destruicdo dos habitats naturais e da poluigdo. Nem sempre a

perda da biodiversidade é percebida claramente, pelas pessoas,
como consequéncia desse processo, nao somente em seus
aspectos hioldgicos e ecolégicos, mas, também, em suas
dimensdes politicas e sociais. E, portanto, um convite para
acompanharmos nas proximas linhas como se processaram as
mudangas e como os limites naturais foram superados ao longo
dos tempos.

ALTERACAO DO PROCESSO DE EXTINCAO
DAS ESPECIES

Tanto o processo de extingdo das espécies quanto o de alteracbes
dos ecossistemas sao relativamente normais na natureza. Num
periodo de mais de 3,5 bilhGes de anos, um grande niimero de
espécies se extinguiu devido aos processos naturais. 0s
ecossistemas passaram por modificagdes, sofrendo expansao e
retracdo devido as mudancas climéticas e a outros distdrbios
naturais. As areas de floresta tropical, na América do Sul e na
Africa, por exemplo, cederam, gradualmente, espaco para areas de
campo, durante as mudancgas climéticas associadas as eras
glaciais. A medida que esse processo acontecia, muitos animais e
plantas da floresta morreram, enquanto outros evoluiram como
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espécies mais adaptadas ao habitat em transformacao.

Algumas vezes, eventos naturais catastréficos ocorrem em niveis
tao extensos que provocam num curto periodo de tempo. Um bom
exemplo é uma das hipéteses da extingao dos dinossauros, ha 65
milhdes de anos, pelo choque de um asterdide com a Terra. Varios
cientistas acreditam que o impacto do asteréide pode ter criado
uma nuvem compacta de poeira na atmosfera que bloqueou o sol,
durante tempo suficiente para que as plantas morressem. Este
evento deu inicio a uma cadeia de extingdes, incluindo a dos
dinossauros, mudando a composicao da fauna e da flora da Terra.

De fato, a histéria da vida sobre a Terra € marcada por periodos de
grande diversificacdo, seguidos por ondas de extingdes. 0 estudo
dos fosseis indica a ocorréncia de pelo menos cinco periodos de
extingdo em massa, sempre causados por fendmenos naturais.
Em todos eles, a diversidade, com sua maravilhosa capacidade,
suplantou a adiversidade e a vida retornou exuberante.

Atualmente, cientistas alertam para o fato de nds, seres humanos,
estarmos promovendo a sexta grande onda de extingao. Segundo a
Unido Internacional para a Conservagdo da Natureza, os
resultados de nossa acdo sao muito impressionantes e de acordo
com estudos da WWF (2004), a perda da biodiversidade verificada
entre os anos de 1970 e 2000 foi de 35%. Hoje, cerca de 11% das
espécies de aves, 25% dos mamiferos, 25% dos anfibios, 20% dos
répteis, 34% dos peixes e 12,5% das plantas do mundo estdo
ameacados.

Ha algumas diferencas importantes entre as extingdes originadas
por processos naturais e uma provocada pelo ser humano. Em
especial, de acordo com os cientistas da conservagao, destaca-se
o fato de que a extingdo atual esté ocorrendo mais rapidamente do
que aquelas do passado principalmente das espécies das plantas.
Além disso, o potencial de recuperagdo das espécies e dos
ecossistemas desse episddio de extingao é, provavelmente, muito
menor que dos acontecimentos passados. Isso porque,
antigamente, certas espécies escaparam da extingdo
sobrevivendo em holsdes de hahitats relativamente pouco
afetados pelas catastrofes naturais. As espécies que, nesses
reflgios, sobreviveram a um episddio de extingdo global, foram
capazes de recolonizarem, gradualmente, as areas ao redor,
quando as condicdes se tornaram mais favordveis. Hoje muitos dos
que poderiam ser refligios naturais potenciais ja foram ou estdo
sendo destruidos e degradados pela atividade humana.

H4 também outra questdo que merece reflexdo: ainda que as
condicbes eventualmente melhorem, nés ja perdemos muitos
habitats e grande parte da diversidade genética para permitir que
0s ecossistemas se recuperem. Ou seja, nunca antes, no Planeta,
uma espécie foi responsavel por um declinio tdo complexo da
biodiversidade global, em tdo pouco tempo de sua existéncia, como
ahumana.

FRAGMENTACAO DOS AMBIENTES
NATURAIS

Ndo é dificil imaginar por que a biodiversidade esta
desaparecendo tdo rapidamente. Basta analisar o que acontece
quando ocorre a perda de habitats - os lugares onde os
organismos vivem e conseguem nutrientes, dgua, espaco e
outros itens essenciais para a vida. Quando as pessoas
derrubam uma floresta, ou aterram areas alagadas, ou fazem
pesca de arrasto, ou abrem um pasto, causam mudancas
significativas no ambiente natural das espécies que ali vivem.
Mudancas que podem ndo somente matar ou afastar animais,
micro-organismos e plantas, mas, também, interromper as
interacbes ecolbgicas entre as espécies como, por exemplo, a
cadeia alimentar.

Durante a ocupacgao de uma regido, quando ndo planejamos
cuidadosamente as éreas de plantacdo, as estradas, as
construcdes, as operagoes de mineracao, entre outras atividades
humanas, retalhamos ou fracionamos as dreas naturais.
Podemos imaginar uma colcha de retalhos, com vérios tipos e
cores de panos. O mesmo ocorre com a fragmentacdo de
habitats, na qual a paisagem fica muito parecida com esta
colcha de retalhos, com ilhas ou pequenas porgdes de matas,
entremeadas pelos diversos tipos de usos humanos, empreendi-
mentos, habitacbes, plantagoes, inddstrias, estradas... Para
algumas espécies, isso representa uma barreira que isola as
fontes de alimentacgao ou de dgua, 0 abrigo, e a reproducao, pois
hé& a separacdo de populacdes e/ou de individuos da mesma
espécie. Vamos associar a uma populacao totalmente isolada,
na qual esse tipo de situacdo promove a procriagdo entre
parentes, causando a consanguinidade, ou seja, a perda de
diversidade genética. Como consequéncia, todos os individuos
comegam a ficar muito parecidos no que diz respeito a resisténcia
a doencas ou capacidade de adaptacdo a mudancas. Nessa
situagdo, uma pequena alteragao ambiental pode levar a extingao
detodos os individuos da populacao.
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A fragmentacdo pode causar outros tipos de mudancas
ambientais, como o chamado efeito de borda. Por exemplo,
quando se constréi uma estrada no meio de uma floresta, areas
que, anteriormente, situavam-se em seu interior, ficam expostas a
mais luz, a mais vento e as variagdes de temperatura e a espécies
invasoras. As plantas, que ndo podem se locomover nem serem
transportadas, sofrem estas interferéncias correndo riscos de
desaparecimento. Os animais que estavam adaptados as
condicdes do interior da floresta, geralmente também ndo
suportam este tipo de mudanca e, caso consigam migrar, sao
forcados air para outrolugar.

No Brasil, um dos maiores exemplos de fragmentacdo é a que
ocorreu na Mata Atlantica, reduzida a cerca de 7,3% de seu
territorio original, segundo a Fundacédo SOS Mata Atlantica, e onde
se concentra a grande maioria das espécies brasileiras
ameacadas de extingdo. Menos de 2% desta floresta estéd
protegida em Unidades de Conservagdo de Protecdo Integral,
sendo que a maioria das Unidades de Conservagao (UCs) ndo tem
area suficiente para que as espécies ameagadas sobrevivam a
longo prazo, isso porque ndo seriam capazes de sustentar
populagdes em tamanho necessério para garantir que se renovem
acada geracdo. Caso nao haja medidas eficientes de conservacao,
0 Cerrado caminha para situacdo similar ja que, dos mais de 2
milhdes de km’, restam apenas 20% em bom estado de
conservacao, sendo esses altamente ameacados pela expansao da
atividade agropecuéria.

As implicacdes da fragmentacao ambiental, com o passar do
tempo, também prejudicam comunidades humanas. Escassez de
agua, solo empobrecido, erosdo, ar poluido, falta de arvores,
assoreamento dos rios, ataque de pragas pelo desequilibrio,
alteracdes climaticas, entre outras, influenciam diretamente a
qualidade de vida das pessoas e a capacidade delas gerarem
renda etirarem seu sustento a partir dos recursos naturais.

Em alguns casos extremos de fragmentacdo pode haver o
desaparecimento total de algum habitat. E mesmo que
quiséssemos, seria dificil calcular exatamente a quantidade de
seres que ja desapareceram ou desaparecerao com a destruicao
total de seus ambientes. Até porque quanto menor o tamanho dos
seres vivos, maior o desconhecimento da ciéncia sobre eles. Ja
existem estudos sobre as causas de ameaca e extingao de muitos
mamiferos, passaros e vertebrados, mas pouco se conhece do

processo de extingdo de espécie de invertebrados e micro-
organismos. O que se pode afirmar é que eles dependem do habitat
para sobreviver e se somam a um grande niimero de espécies que
estdo se tornando extintas, sem antes serem conhecidas pela
ciéncia, cada vez que seus ambientes sao destruidos por
derrubadas de érvores, pela agricultura, pela poluigdo, por
escavacoes, entre outras atividades humanas.

AUMENTO DE HUMANOS VERSUS
RECURSOS NATURAIS

Em 2006, o nimero de pessoas na Terra alcangou a cifra de 6,5
bilhdes mais do que duas vezes ototal em 1960. Segundo dados do
IBAMA, cerca de 77 milhdes de pessoas sdo acrescentadas ao
Planeta a cada ano. Esta adi¢cdo anual, equivalente a mais de duas
vezes a populagdo da Coldmbia, soma mais de 210.000
nascimentos a cada dia. Muitos especialistas acham que a
populagao humana poderd alcancar até 9 bilhdes em 2050. Veja o

grafico:
CRESCIMENTO DA POPULACAO MUNDIAL

Bilhdes

Paises menos desenvolvidos

Paises mais desenvolvidos

1950 1970 1990 2010 2030 2050

Fonte: Nagdes Unidas, World Population Prospects: The 2002 Revision (escenario medio), 2003.
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ARRISCANDO-SENASESTRADAS

Com a insercdo das estradas na paisagem natural, os animais desacostumados com este tipo de ambiente passam a correr
sérios riscos de atropelamento. Os mamiferos, em especial, costumam se deslocar constantemente por terra e buscam
alimentos ao redor das estradas. Ha ainda aqueles atraidos pela oferta repentina de alimentos, como as aves carniceiras -
urubus e alguns gavides - correndo o risco de também morrerem atropelados. Na Estacéo Ecoldgica de Aguas Emendadas
(DF), um niimero significativo de animais silvestres é acidentado. Estudos revelam que, em média, 4,5 lobos-guaras morrem
anualmente nas estradas limites da Estagdo, um nimero alto, considerando-se um tamanho populacional de 10 individuos
adultos. No Parque Nacional das Emas (GO), grande parte das ocorréncias envolve animais jovens, fémeas, prenhas ou
mesmo maes e filhotes juntos, que tém maior dificuldade para escapar da velocidade dos veiculos. Assim, o perfil dos
animais atropelados pode comprometer as geractes futuras das espécies e 0 problema é ainda mais grave quando a espécie
afetada apresenta baixa densidade natural e/ou longo ciclo reprodutivo. No caso dos mamiferos carnivoros, ha o
desequilibrio de toda a dinamica do ecossistema local. Mesmo aqueles que ndo se arriscam a atravessar veem-se isolados
pela degradacdo ambiental do entorno e pelos distdrbios produzidos pelo trafego de veiculos. Saiba sobre algumas solugdes
encontradas para a travessia da fauna silvestre, em rodovias, no capitulo 4 deste guia.

Fonte: Fractal Pericias Ambientais. Manejo de vida silvestre na malha viaria do entorno do Parque Nacional das Emas

(G0). Brasilia: CI: USAID, 2003.

.
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Uma das principais consequéncias do crescimento da populagéo
humana, além da perda dos habitats naturais, é a enorme pressao
sobre os recursos naturais da Terra, classificados em dois tipos: 0s
renovaveis e 0s nao renovaveis. Os recursos nao renovaveis, tais
como 0s combustiveis fosseis (carvao, petréleo, gés) e certos
minerais, tendem a se esgotar, pois estdo disponiveis em
quantidade limitada na natureza. Embora algumas pessoas
acreditem que as novas tecnologias podem estender
indefinidamente o uso dos recursos nao renovaveis, desde que
vinculados ao uso de outros, como os alternativos (energia solar,
edlica, entre outras), hd quem diga que a tecnologia pode somente
retardar o tempo em que a Terra perderd toda a capacidade de nos
sustentar.

J& os recursos renovaveis matéria-prima de constante renovagao
na natureza, tais como as arvores, de um modo geral, ndo vao
necessariamente desaparecer, mas 0 seu uso intensivo e mal
planejado pode trazer outras conseqiiéncias. As monoculturas
para fins comerciais, por exemplo, pela pouca diversidade, sdo
menos resistentes as doencas, necessitando do uso de pesticidas,
como também de fertilizantes; diferente das matas nativas ricas
em biodiversidade, que conseguem manter a vida por si 0. Esse

tipo de cultivo, que abastece nosso consumo didrio, requer estudos
muito especificos e rigorosos para manter a qualidade da producao
com a conservacao ambiental.

Um dos exemplos brasileiros de maior expressividade é o caso do
dominio Cerrado, tido como uma d&rea prioritdria pela rica
biodiversidade e pela degradacdo existente. Considerado um dos
maiores potenciais agricolas do pais para produgao pecuéria, de soja e
de outros grdos, estudos realizados por pesquisadores indicam que o
Cerrado corre o risco de desaparecer até 2030, caso o atual modelo de
desenvolvimento seja mantido. Dos 204 milhdes de hectares originais,
57% ja foram completamente destruidos e a metade das areas
remanescentes estdo bastante alteradas, podendo ndo mais servir aos
propdsitos de conservacao da biodiversidade. Quase 2,6 campos de
futebol por minuto sdo destruidos colocando em risco a fauna e flora,
bem como os recursos hidricos.

Na pauta atual estd o debate da monocultura de plantas trans-
génicas, ou seja, “plantas criadas em laboratdrio com técnicas da
engenharia genética que permitem cortar e colar genes de um
organismo em outro, mudando a forma do organismo e
manipulando sua estrutura natural, a fim de obter caracteristicas
especificas”. A polémica em torno do assunto se deve a

64



preocupacdo de que a cultura de transgénicos pode afetar a
biodiversidade, por meio da contaminagdo genética ocasionada
pelo cruzamento de Organismos Geneticamente Modificados
(0GMs) com plantas convencionais; do surgimento de superpragas
(resistentes a herbicidas), do desaparecimento de espécies
benéficas; e do aumento da utilizagdo de herbicidas. Do ponto de
vista social, também se discute a relacdo de dependéncia que pode
haver entre os agricultores e as empresas multinacionais
produtoras deste tipo de semente e de seus insumos.

NECESSIDADE OU CONSUMO
IRRESPONSAVEL?

0 crescimento populacional ndo é o tnico fator responsavel pelo
aumento da extrag@o dos recursos naturais. 0 modelo politico-
econdmico mundial gera desniveis de riqueza e de pobreza nas
varias partes do mundo, tendo como consequéncia um impacto
enorme sob a biodiversidade. Pessoas que vivem em paises
desenvolvidos altamente industrializados, como os Estados
Unidos, consomem uma grande quantidade de 'bens e produtos'
originarios e/ou derivados de combustiveis fosseis, de florestas e
de outros recursos naturais. Como contraste, nas regioes menos
desenvolvidas, pessoas ainda lutam pela sobrevivéncia utilizando
0s recursos naturais disponiveis.

Nao é por acaso que, no conceito de desenvolvimento sustentavel,
esta presente a necessidade das desigualdades sociais do mundo
serem diminuidas. Dados estatisticos mostram claramente a
relacdo entre o padrao socioecondmico de uma nagéo e 0 seu
impacto na biodiversidade. Os norte-americanos, por exemplo,
consomem Y dos recursos mundiais de combustiveis fésseis
mundiais, queimando quase que 25% do carvao, 26% do petréleo
e 27% do gas natural mundial. Enquanto isso, dois bilhdes de
pessoas no Planeta ainda vivem sem ter acesso a energia elétrica,
dependendo exclusivamente da utilizagao de combustiveis fésseis.
Somente na China, 100 milhdes vivem nessa condigdo. Os 5%
mais ricos da populagdo mundial consomem 58% da energia
disponivel, enquanto os 50% mais pobres, menos de 4%.

Além disso, algumas nacdes altamente industrializadas estéo se
beneficiando dos limitados recursos do Planeta de maneira
desproporcional; algumas vezes a custa das nagbes em
desenvolvimento. Portanto, a nova linha de pensamento e
cooperacao global, proposta pela Agenda 21, surge para ressaltar
a responsabilidade das nagdes desenvolvidas em nao s6 reduzir

drasticamente o consumo dos recursos naturais, como também
apoiar as nagdes menos industrializadas a atingirem suas metas
econdmicas, evitando os conflitos gerados por elas,
principalmente em relacdo a degradacao ambiental.

0 aumento da pobreza também gera a perda da biodiversidade. Em
nosso pais, essa é uma questdo muito delicada, visto que uma
grande parte de brasileiros depende de suas terras para o
sustento. Geralmente sem informagao, ou assisténcia técnica,
acabam por retirar as matas ciliares para melhorar o0 acesso a
agua; ou ocupar as margens, plantar sem curvas de nivel,
substituir todas as matas nativas por monocultivos que, ao longo
do tempo, se esgotam ou sdo atacados por pragas, aumentando o
gasto com defensivos, entre outras acdes. Tais atividades
empobrecem a terra e escasseiam a dgua a tal ponto que muitos
sdoobrigados a viver na miséria, abandonar a terra ou migrar para
0s centros urbanos em busca de melhores oportunidades. E 14 se
inicia um novo ciclo de degradagao ambiental com a ocupagado em
fundos de vale, dreas de mananciais, morros , entre outros.
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UMA QUESTAO DE HISTORIA

Em todo o mundo, a destrui¢ao das florestas pluviais tropicais é
um exemplo de como, durante décadas, o sistema de
desenvolvimento tem sido implantado, indiscriminadamente, nos
moldes de ocupacdo, extragdo ou substituicdo de recursos
naturais. Ao resgatarmos a historia do Brasil sob o viés ambiental
(uma boa ideia para as salas de aula) contribuiremos para
entender a origem do processo de degradagao ambiental no pais,
especialmente envolvendo a Mata Atlantica, pois ela era a porta de
entrada para o processo de colonizagdo do pas.

Chegando pelos mares, os europeus foram estabelecendo contato
com a abundéancia de aguas, terras, riquezas naturais, entre
tantas outras particularidades de nosso pais. Ndo demorou para
surgir, no Brasil, um sistema de desenvolvimento marcado pelos
ciclos econdmicos de exportacdo, todos ocupando e impactando
areas nativas de Mata Atlantica.

e Pau-Brasil: o ciclo de exploragcdo do pau-brasil teve inicio no
século XVI e acabou originando o prdprio nome do pais. 0 pau-
brasil foi muito utilizado pelos indios para a confecgao de arcos,
flechas e como corante natural. O uso pelos colonizadores como
madeira e pigmento natural foi tdo intenso, que tal atividade
trouxe um cendrio de exploracao florestal que praticamente levou a
extingdo da espécie na natureza.

e Cana-de-acicar: séculos XVI e XVII, principalmente na costa do
Nordeste, marcado pela derrubada e queima da mata nativa e
pelos métodos de produgao primitivos.

e Quro: século XVIII, intensa mineragdo na atual regido de Minas
Gerais, na qual ocorreu também um grande desmatamento, muito
além das fronteiras da regido onde havia o minério, para suprir as
necessidades de alimento para a regido, aumentando as areas de
pecuariaedeagricultura.

o Café: século XIX e inicio do XX, cultivado principalmente em Sao
Paulo e Rio de Janeiro onde ocorreu devastacado de matas virgens;
ocupacao de extensas areas para o plantio; esgotamento acelerado
do solo - devido a praticas agricolas rudimentares e queimadas
para a abertura das areas, contribuindo para o aparecimento de
erosdes e mudancas no microclima de vérias regioes.

A PEGADA ECOLOGICA

0 conceito de “Pegada Ecoldgica”, desenvolvido
em 1996 por William Rees e Mathis
Wackernagel, foi baseado nos conceitos de
“capacidade de carga”, “emergy” e 0 “MIPS”. A
Pegada Ecologica permite calcular a area de
terreno produtivo necessaria para sustentar o
nosso estilo de vida, incluindo o consumo. Os
terrenos podem ser considerados em categorias:
agricola, pastagens, oceanos, floresta, energia
fossil e terrenos construidos. Ja o consumo inclui
alimentacdo, habitagdo, energia, bens de
consumo, transportes, entre outros. A ideia é
calcular quantos hectares uma pessoa, uma
cidade, um pais, entre outros, necessita ou
utiliza para atender suas necessidades. No
célculo devemos incluir as areas usadas para
depositar os residuos produzidos, como, por
exemplo, o lixo, bem como aquilo que é usado
para a manutencao da biodiversidade, ou seja, 0
espaco e 0S recursos para animais, plantas e
seus respectivos ecossistemas. Lembramos que
nao é um calculo preciso, mas uma estimativa
para avaliar a capacidade que o Planeta tem a
oferecer para renovar seus recursos, absorvendo
os residuos gerados por nés. Estudos revelam
que cada pessoa poderia utilizar em média 2,1
hectares do Planeta, o equivalente a dois
campos de futebol, mas ja atingimos a cifra de
2,7 hectares, quase 30% a mais do que a
capacidade de carga da Terra. Um alerta para
mudarmos nossa postura de consumo e
desenvolvimento!

Fonte: Living Planet Report 2008, WWF.

Saiba mais: www.pegadaecologica.siteonline.com.br
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Junto aos ciclos econdmicos, a politica de substituicao das
importacdes (ISI), iniciada na década de 30 e impulsionada na
década de 50, incentivou e ofereceu subsidios a instalacao
desenfreada de fabricas no pais, ocasionando impactos
ambientais e conflitos sociais. Na drea da agricultura, a Politica da
Reforma Agraria de 1980, estabelecida pelo INCRA, classificava a
terra de matas como subutilizada. Nao havia distincdo entre
floresta nativa e plantada e, como consequéncia, os proprietarios,
sentindo-se ameacados, passaram a vender o que restava da
madeira, queimar suas reservas legais ou transformé-las em
pastos. Nessa época, também ainda ndo havia uma politica
florestal sistematizada.

Como habito cultural, nds herdamos as queimadas utilizadas para
preparar a terra para o plantio ou para queimar o lixo. Mesmo com
leis regulando o periodo e as formas de proceder a queimada, ainda
ocorrem eventos desastrosos, como o do ano de 1998, no estado de
Roraima. Além de destruir uma boa parte da Floresta Amazonica,
localizada naquela regido, as queimadas provocaram problemas
respiratdrios e outras doencas, cobriram a regido com fumaga,
reduzindo a visibilidade para apenas 30 metros, obrigando a
circulagao de carros com os fardis acesos durante o dia e 0 voo por
instrumentos.

Oinicio de uma politica ambiental mais efetiva, especialmente nos
Gltimos 30 anos, principalmente apés a fundacdo de Orgdos
publicos importantes para definir normas de protecao ambiental e
pelo movimento das ongs de protecdo ao meio ambiente tém
contribuido para combater o cenério de degradacdo e propor
alternativas mais sustentaveis para o desenvolvimento.

COMERCIO INDISCRIMINADO DA
BIODIVERSIDADE

Entre as causas mais significativas da reducdo populacional de
espécies nativas estd o comércio de plantas e animais silvestres.
Isso se constitui uma grande ameaca a biodiversidade porque tal
comércio inclui ndo s6 as proprias espécies silvestres como,
também, produtos feitos a partir delas. Pessoas retiram de seus
habitats nativos, ilegalmente, todos os dias, milhares de plantas e
animais, raros e ameagados, para atender a demanda de
consumidores. Este tipo de comércio ameaca a populacdo de
plantas e animais no mundo inteiro e é especialmente devastador
para aquelas espécies, como: plantas ornamentais,
micos/macacos, araras, papagaios, anfibios, répteis e peixes dos
rios da Amazénia, que ja sdo vulneraveis em decorréncia da perda
do habitat, da polui¢ao e de outros problemas que afetam o seu
ambiente.

Eocasodo macarico-esquima, que hoje so pode ser visto no Museu
de Zoologia da USP. A ave, que migrava da tundra artica para os
pampas, nao é vista na América do Sul desde 1939 e desapareceu
por conta da caca comercial.

Segundo a Renctas, uma organizacdo de combate ao tréfico da
biodiversidade, estima-se que 38 milhdes de animais silvestres
sdo contrabandeados anualmente, gerando um montante de mais
de 10 bilhdes de délares por ano, sendo a terceira maior atividade
ilegal do mundo, perdendo apenas para o trafico de armas e de
drogas. 0 Brasil, por sua rica e especial biodiversidade, esta entre
0s paises mais afetados.

Embora tenhamos uma legislagao ambiental brasileira (Lei n°
9.605/98; Decreto no. 3.179/99) restritiva e punitiva, que proibe a
captura, a comercializacdo e o transporte de aves, primatas e
outros animais silvestres em seu habitat natural, a dimenséo
territorial do pais somada a falta de uma efetiva fiscalizagao
alimentam as estatisticas desse tipo de comércio.

Vale ressaltar que os animais sofrem maus tratos, havendo
também um alto indice de perdas na captura e notransporte. Aong
WWEF calcula que de cada 10 animais retirados da natureza,
apenas um sobrevive ao final, aumentando, assim, o nimero de
animais capturados, para tornarotrafego viavel.

Toda atividade ilegal envolve uma série de outras decorréncias,
como a disseminacao de doengas pela falta de controle sanitario
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no transporte e introdugdo dos animais num novo lugar, a
utilizacdo de mao de obra infantil na captura, negociacdo ou
venda, a vasta divulgacdo das ofertas da biodiversidade na
Internet; e a biopirataria.

A biopirataria consiste na apropriacdo indevida de espécies
nativas, por pessoas ou empresas estrangeiras, sem autorizagao
ou beneficio do pais de origem, merecendo um destaque especial
neste capitulo. 0 mais famoso saque da histéria, do qual o Brasil
foi vitima no final do século XIX, retrata 0 momento em que as
sementes da seringueira foram levadas pelos ingleses para a
Malasia. Este acontecimento fez com que o Brasil, que era o maior
exportador mundial de borracha, se transformasse num
importador do produto. A biopirataria comecou desde o inicio da
colonizagao, em 1500, quando os portugueses se apropriaram do
conhecimento dos povos indigenas para extrair o pigmento
vermelho do pau-brasil, que deu 0 nome ao pais, a fim de utiliza-lo
como corante para tecidos.

Nos dias atuais, os exemplos de biopirataria de fauna e flora das
florestas brasileiras podem preencher varias paginas de jornais e
revistas. A comegar pela comercializagao, por paises estrangeiros,
do valioso veneno de algumas cobras, como a jararaca e a coral-
verdadeira, usado para a producdo de medicamentos, sem
nenhum retorno financeiro para o nosso pais. Outro caso tipico é o
do cha de quebra-pedra (Phyllanthus sp.), planta utilizada por
comunidades tradicionais para fins diuréticos e problemas renais.
Essa planta foi processada sinteticamente por um laboratério
americano, revendida para o Brasil na forma de remédio
industrializado e consumida pelos proprios brasileiros, sem
beneficios para o pais ou para a populagao.

A apropriacdo indevida dos recursos naturais cresceu, em nimero
e formas, com os avancos da biotecnologia, a facilidade de se
registrar marcas e patentes em ambito internacional, bem como
com os acordos internacionais sobre propriedade intelectual.
Apropriando-se do conhecimento tradicional das populacdes
indigenas, muitas empresas farmacéuticas internacionais
requerem a patente de substincias encontradas em diversas
plantas e animais, ou mesmo frutos. Um exemplo é 0 caso de um
ritual indigena conhecido como vacina do sapo Kampd, kampu ou
Kambo (citado no capitulo 2). Apds pesquisarem as propriedades
terapéuticas dessa ra, Phyllomedusa bicolor, endémica da
Amazonia, laboratérios americanos, europeus, israelenses e

japoneses, ja requisitaram a patente de, pelo menos, dez
substéncias presentes na secregdo da pele desse anfibio.

Povos da floresta estdo se unindo com vérias organizagoes
governamentais e ndo governamentais para combater este tipo de
pratica. Em dezembro de 2002, a Amazonlink.org denunciou uma
série de patentes e marcas sobre recursos biolégicos da Amazonia,
como, por exemplo, o Cupuacu, lancando a campanha Limites
Eticos acerca do Registro de Marcas e Patentes de Recursos
Bioldgicos e Conhecimentos Tradicionais da Amazonia. Ela é
considerada um marco no processo de discussao e tomada de
decisdes sobre o tema, gracgas a grande repercussao nacional e
internacional. Vérias outras organizacdes aderiram a campanha
coordenada pelo Grupo de Trabalho Amazonico (GTA) que, entre
outros objetivos, visa a conscientizacdo da sociedade civil,
considerando todas as camadas populacionais (pesquisadores,
indigenas, produtores agroextrativistas, académicos, politicos e
outros) sobre as consequéncias da biopirataria, alertando
inclusive sobre os registros de recursos que agridem a identidade
cultural das populagdes indigenas da Amazonia.

CO,: ULTRAPASSANDO OS LIMITES DO GAS
INOFENSIVO

0 didxido de carbono, mais conhecido como CO, , sempre fez parte
do ciclo de vida da Terra. Este gas ndo é toxico para as pessoas
nem para 0s outros seres vivos, exceto em concentracdes extrema-
mente elevadas. Entretanto, o CO, estd se tornando um dos mais
perigosos poluentes de nossa era pelo fato de ser um dos gases do
efeito estufa, ou seja, gases que agem na atmosfera como o0s
vidros em uma estufa aprisionando o calor irradiado pelo sol e
refletido pela superficie terrestre. Esse efeito estufa €, nas doses
apropriadas, essencial a vida. De fato, o didxido de carbono ocorre
naturalmente em nossa atmosfera e se ndo houvesse certa
quantidade deste e de outros gases estufa, a Terra seria um lugar
frio e potencialmente sem vida. Mas o ser humano tem alterado os
niveis dos gases estufa, aumentando significativamente as
concentragoes atmosféricas do CO,. Nos emitimos estes gases na
atmosfera sempre que queimamos derivados de combustiveis
fosseis como carvao ou gasolina, bem como quando queimamos e
desmatamos florestas para dar espaco a dreas agricolas e
pastoris.

As expressivas areas desmatadas, especialmente nas regioes
Centro Oeste e Norte, contribuem significativamente para esta
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realidade, respondendo por 75 % das nossas emissdes e tornando
0 Brasil o quarto maior emissor mundial de CO,. Na carona do
desmatamento, estao, segundo o Instituto Brasileiro de Defesa do
Consumidor (IDEC), os 20 milhdes de veiculos automotores que
colaboram com 70% da poluicdo atmosférica nas cidades.

Aciéncia ainda ndo consegue precisar exatamente quais serao 0s
efeitos gerados pelo aumento dos niveis de CO, na atmosfera.
Contudo, a execugao de modelos mateméticos em computadores
de grande porte mostra que 0 aumento das concentracdes de CO, e
de outros gases estufa causados pelas atividades humanas esta
provocando a elevagao da temperatura da Terra, do nivel do mar, 0
derretimento de geleiras e mudancgas nos padrdes climaticos.
Dados registram que tais mudancas ja estdo acontecendo, como
evidenciam tantas discussdes recentes sobre o aquecimento
global.

Essas mudancas estao acontecendo rapido demais, afetando a
salde das pessoas, a economia e pondo em risco a sobrevivéncia
de espécies ameacgadas e ecossistemas frageis, que ndo conse-
guirdo se adaptar as novas condi¢des ou ndo terdo hébitats
adequados para migrar. A elevacdo do nivel do mar ou uma
inundacao litordnea poderéd forcar o deslocamento de grandes
contingentes humanos e destruir areas essenciais dos ambientes
costeiros. O derretimento de gelo e das camadas de terras glaciais
natundradas regides articas mudaria o habitat dos ursos polares,
dos elefantes-marinhos, e de outras espécies daquelas regides.
Em partes da Antartica, temperaturas elevadas ja estdo derreten-
do o gelo do mar, limitando, assim, as areas onde 0s pinguins-de-
adélia podem procriar.

Em determinadas situacdes, o aquecimento global podera
beneficiar algumas atividades econdmicas, espécies e ecossiste-
mas. Neste caso estdo aquelas capazes de tirar proveito de
temperaturas mais elevadas, ou seja, ocupando dreas que,
anteriormente, eram muito frias para elas. Mas o que é bom para
uma espécie ou para uma atividade ndo é necessariamente
vantajoso para outras, ou para o ecossistema envolvido.
Mosquitos tropicais poderiam ser um dos beneficiarios do
aquecimento global e na medida em que se espalhassem por
novas dreas, provavelmente poderiam disseminar a maldria, a
febre amarela e outras doencas tropicais transmitidas por eles.
Determinadas culturas agricolas poderdo ter sua area de
distribuicao significativamente alterada, deslocando, por

exemplo, a producao de café de regioes tradicionais como Minas
Gerais para estados sulinos com Santa Catarina e Rio Grande do
Sul.

Atualmente a polémica sobre CO, ndo trata mais da causa do
aquecimento global, comprovadamente causado pela atividade
humana, e sim dotipoe da magnitude das agdes necessarias para
reduzir os gases do efeito estufa. A maioria dos cientistas diz que
deveriamos cortar as emisstes de C0, agora, e em todo o globo,
mas ainda h& muita controvérsia entre as nagbes sobre: como
conciliar as reducdes de emissdes dos gases do efeito estufa com
a estabilidade econdmica; como devem ser as politicas de corte
para paises desenvolvidos e em desenvolvimento; quais sdo as
formas de reduzir o desmatamento em paises cobertos por
grandes florestas tropicais; quais os meios de minimizar os
impactos gerados pelas mudancas climéticas, entre outros.

Em 1988, as Nacdes Unidas estabeleceram o Painel
Intergovernamental sobre Mudanga do Clima -
Intergovernamental Panel on Climate Change (IPCC), para a
analise e avaliacdo dos efeitos da mudanca climatica, traduzido,
politicamente, na constituicdo da Convengdo-Quadro das Nagoes
Unidas sobre Mudanca do Clima - uma referéncia na formacao da
opinido publica internacional sobre a questdo da mudanca
climatica.

Este e outros tratados internacionais tém sido assinados por
vérios paises, inclusive o Brasil, e visam a redugao das emissoes
ndo apenas do CO, como também de outros gases causadores do
efeito estufa (metano — CH,; dxido nitroso — N,0; hexafluoreto de
enxofre — SF,; hidrofluorcarbonos - HFCs; e perfluorcarbonos -
PFCs).
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0 exemplo mais expressivo é o Protocolo de Quioto, que trata da
implementacdo da Convengao de Mudancas Climéaticas. O texto
entrou em vigor em 2005 e estipula um corte de 5% nas emissoes
dos paises desenvolvidos até 2012 em relac@o aos niveis de 1990.
Além disso, propBe uma série de instrumentos para ajudar os
paises a cumprirem suas metas, dentre eles, 0 Mecanismo de
Desenvolvimento Limpo (MDL). O MDL permite o financiamento de
projetos de reducdo de emissdes em paises em desenvolvimento
por paises desenvolvidos. Das redugdes sdo gerados créditos de
carbono, papéis financeiros aceitos nos mercados internacionais
de carbono, que sdo contabilizados nos esforgos de redugdo dos
paises desenvolvidos.

0 Projeto contra o Aquecimento Global, desenvolvido em
Guarequecaba, no Parand, pela Sociedade de Pesquisa em Vida
Selvagem e Educagao Ambiental (SPVS) é um exemplo que se
enquadraria no MDL, pois visa o sequestro de carbono ou fixagao
de carbono na floresta nativa em crescimento. O projeto é baseado
em uma metodologia para florestas tropicais adaptada para as
espécies de Mata Atlantica, desenvolvida pela ong Winrock
International. A partir da medicdo do didmetro do tronco de
diversas arvores, em 200 pontos de amostra, os técnicos calculam
a quantidade de carbono que elas absorvem para crescer.
Milhares de mudas sdo produzidas, anualmente, no viveiro da
SPVS, para serem plantadas com o objetivo de absorverem cerca
de 2,5 milhdes de toneladas de carbono nos préximos 40 anos.
Parte dos recursos conseguidos com o sequestro de carbono sera
revertida para projetos sociais nacomunidade, como a agricultura
organica.

Finalmente, cabe mencionar que, em 2007, o relatério langando
pelo IPCC chegou a duas conclusdes de grande importancia. Em
primeiro lugar, apontou o fato que as agdes humanas como, por
exemplo, a queima de combustivel f6ssil e 0 desmatamento, sdo
as principais responsaveis pelas alteracdes climaticas presentes
e as previstas. Em segundo lugar, apontou a urgéncia de agoes
imediatas para cortes dréasticos nas emissdes de gases de efeito
estufa.

Nesse momento, se discute a revisdo do Protocolo de Quioto para o
seu segundo periodo de compromisso a partir do ano de 2013, no
qual as metas de reducbes de emissdes deverdo ser muito mais
arrojadas para manter o aquecimento global abaixo de um limite
de 2°C, acima do qual minimizar os impactos da mudanca
climatica para as sociedades humanas e para natureza serd
demasiadamente custoso e complexo.
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PROJETO NA ILHA DO BANANAL: CONSERVACAO COM DESENVOLVIMENTO
SUSTENTAVEL

A implantacao do Corredor de Biodiversidade do Araguaia, na llha do Bananal e adjacéncias, resultado de uma parceria
entre a Cl-Brasil e o Instituto Ecoldgica, visa reverter as ameacas a espécies tnicas na regido do Cerrado.

Allha do Bananal, localizada no sudoeste do estado do Tocantins, é o corac@o do Corredor e considerada a maior ilha fluvial
do mundo. O trabalho envolve a realizagdo de inventarios da biodiversidade local, dando destaque para as espécies
endémicas, a interacdo com orgdos estaduais e federais para auxiliar a implantacdo das unidades de conservagao
existentes e a criacdo de uma infraestrutura capaz de apoiar o desenvolvimento sustentével das comunidades locais. Neste
sentido, esta sendo praticado o conceito do carhono social para o desenvolvimento de projetos que beneficiem as
comunidades e colaborem na redugao das emissoes de carbono na atmosfera.

Sistemas agroflorestais, reducdo de queimadas e a geracao de renda a partir do uso sustentével dos recursos naturais da
regido tém ajudado a populagéo dos cinco municipios da regido - Pium, Cristalandia, Caseara, Lagoa da Confusao e Dueré -
acompreenderem a importancia da conservacdo ambiental. Aunido dos conceitos inovadores do Corredor de Biodiversidade
e Carbono Social significa um avanco na conjugacao dos atuais esforcos mundiais de conservacao da biodiversidade e

~

atenuacgdo das mudancas climaticas.

Fonte: www.conservacao.org.br

\_
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ATE ONDE OS OLHOS NAO CONSEGUEM
ENXERGAR

Uma coisa € certa: quanto mais recursos nossa populagao, em
constante crescimento, consumir, mais poluicao produziré. Os
efeitos da poluigao sobre a biodiversidade podem ser 6bvios, como
quando um derramamento de combustivel afeta drasticamente a
vida aquética da érea atingida, causando doencgas e mortes, por
intoxicagao e envenenamento, de uma infinidade de animais, além
do impacto negativo na vegetacao costeira ou marginal. Mas a
poluicdotambém pode ser silenciosa e invisivel. Os inseticidas, por
exemplo, reduzem os suprimentos de alimento para os animais e
podem provocar deficiéncia reprodutiva em peixes, passaros e
mamiferos. Geram também o surgimento de pragas mais
resistentes, a eliminagao de insetos Gteis ou dos inimigos naturais
de pragas e o envenenamento de rios, colocando em risco a vida do
ser humano e de todo o ambiente aquatico. As pesquisas
demonstram que essas substancias, em doses excessivas, tém
potencial para originar alguns tipos de cancer, defeitos
reprodutivos e disfungdes hormonais.

Outros poluentes perigosos, muitas vezes invisiveis aos nossos
olhos, mas sentidos na pele, na garganta ou nas narinas, incluem
os gases liberados na atmosfera pelas indistrias que ndo possuem
sistemas de filtros antipoluentes e pelas atividades do dia a dia,
como o uso excessivo de automdveis e motores mal regulados.

INVASAO DO NOSSO PEDACO

Cada ser vivo deste Planeta pode ser considerado tnico, essencial
e especialmente importante. Mas, assim como ndés temos um
endereco, cada espécie deve estar no seu devido lugar para que o
equilibrio continue existindo.

A medida que o ser humano foi colonizando novas 4reas, levou
consigo plantas e animais domesticados, utilizados como fonte de
alimento e de estimacdo. Quando as pessoas introduzem plantas,
animais e outros organismos numa determinada &rea, tanto
intencional como acidentalmente, estes organismos podem
interferir na dindmica de vida das espécies nativas. Essas
espécies introduzidas sdo chamadas de exaticas e, geralmente,
nao tém predadores naturais no novo lar. Em contrapartida, as
espécies nativas quase ndo possuem defesa contra as espécies
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introduzidas ou as doencas que elas possam transmitir. Como
resultado, as espécies introduzidas podem sobreviver a custa das
espécies nativas, e estas podem morrer por doengas, provocando o
declinio da biodiversidade local. Quando as espécies introduzidas
se disseminam e competem com as espécies nativas sdo
chamadas deinvasoras.

Segundo informacdes do Ministério do Meio Ambiente, em especial
do Secretariado da Convengao sobre Diversidade Bioldgica (CDB) ,
as espécies exéticas invasoras ja contribuiram, desde o ano 1600,
com 39% de todas as extingBes de animais, cujas causas sao
conhecidas. Mais de 120 mil espécies exdticas de plantas, animais
e micro-organismos ja invadiram os Estados Unidos da América,
Reino Unido, Australia, india, Africa do Sul e Brasil, sendo muitas
consideradas pragas e responsaveis pelos grandes problemas
ambientais enfrentados pelo ser humano.

A cobra arboricola marrom, trazida por acaso para a ilha de Guam,
no Pacifico Sul, no inicio da década de 1950, se alimenta de
pequenos e médios animais. Elas causaram o desaparecimento de
12 espécies de aves nativas da ilha e, pelo fato de usarem fios
elétricos para se locomoverem entre as drvores mais distantes,
provocaram mais de 600 interrupcdes na produgao de energia
elétricaem Guam, afetando a economia local.

NoBrasil, alguns casos tipicos merecem destaque:

e A introdugdo de algumas espécies de mamiferos, como
capivaras, cutias e saguis, no Parque Estadual da llha Anchieta,
em Ubatuba (litoral norte de SP), em 1983, sem estudo de manejo
ou laudo de impacto no ambiente. As espécies disputaram
alimentos e afastaram a fauna nativa, como, por exemplo,
espécies de aves que acabaram nao se fixando mais nailha porque
seus ovos foram consumidos, em larga escala, por estes animais.
Além disso, 0s morcegos apresentam, em média, 20% a menos do
peso de individuos semelhantes em outros trechos de Mata
Atlantica. Isso porque todos se alimentam de frutas, que ficaram
escassas dada a concorréncia, sobretudo, com os saguis. O
desequilibrio ecoldgico afetou também &reas que estavam em
processo de regeneragao florestal.

e Com o intuito de desenvolver o cultivo e comércio de “escargots”
para a alimentacao exdtica em restaurantes, o caramujo-gigante-
africano Achatina fulicaacabou virando uma grande dor de cabega
para varios estados brasileiros que foram invadidos por esta
espécie. Como ele estabelece populagoes em vida livre e ndo possui

predadores naturais, pode se tornaruma séria praga, atacando e
destruindo plantacdes e jardins, ameacando a biodiversidade
local, além de oferecer riscos a sadde humana por transmitir
alguns vermes perigosos. Varias medidas tém sido usadas para
elimind-lo, desde a coleta manual até trabalhos de educagao
ambiental.

e 0 mexilhdo dourado, natural das dguas doces da China e do
sudeste asiatico, chegou como clandestinona Argentina. Em 1991,
desembarcou no estuério do Rio da Prata e depois invadiu o Lago
Guaiba, no estado do Rio Grande do Sul, espalhando-se pelos rios
Parand e Paraguai, chegando até o Pantanal. Foi visto no estado de
Sdo Paulo, nas 4guas do Rio Tieté. 0 mexilhdo-dourado, como
tantas outras espécies exticas invasoras, veio no que se chama
agua de lastro: 4gua que todo navio carrega para manter sua
estabilidade. Ele cresce em densas placas e rapidamente entope
as tubulacdes de estacdes de tratamento de agua, de sistemas de
refrigeracdo de motores industriais e de filtros de usinas
hidrelétricas. Em 2001, causou sérios problemas na maior usina
hidrelétrica do mundo: a Itaipu. Um molusco nativo do Brasil, 0
diplodo, esté se tornando raro em razao da invasao do mexilhao-
dourado.

e 0 javali (Sus scrofa scrofa), espécie da Europa, ancestral do
porco doméstico, foi introduzido para caga, na Argentina. Livre na
natureza, o javali se espalhou, atravessando a fronteira do Brasil.
Houve também um periodo em que criar javalis era lucrativo,
surgindo varios criatérios clandestinos. Terminado o prazo para a
legalizagdo de produtores irregulares, muitos animais foram
soltos. De acordo com a Unido Internacional para a Conservagéo da
Natureza (IUCN), o javali é considerado uma das 100 perigosas
espécies exdticas invasoras devido aos seus impactos ambientais
e aameaca a biodiversidade. Ele ndo possui predadores naturais e
sua grande capacidade de adaptacdo o torna um competidor
desigual com as espécies nativas. 0 habito dos javalis escavarem
0 chdo a procura de alimentos ameaca os animais que constroem
ninhos no solo, além de danificarem a agricultura, atacarem
animais e transmitirem doencas.

e Em relagdo a flora, um dos exemplos mais tipicos é o capim
Brachiaria ssp, que chegou ao Brasil vindo da Africa e hoje ¢ a
principal cobertura nas pastagens do pais. Também é uma das
grandes espécies responsaveis pelo salto de desenvolvimento da
agropecuaria brasileira dos dltimos 40 anos. Entretanto, por sua
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resisténcia, associada  a facilidade de alastrar-se, vem
prejudicando o desenvolvimento de plantas nativas. 0 maior
problema causado pelo avanco da braquiaria estd nas éreas
protegidas, principalmente no Cerrado, pois impede a germinacao
de sementes dispersas, bem como disputa o espago com as
espécies nativas da regido.

A maior parte dos especialistas concorda com o fato de que, tanto a
introducdo acidental quanto a intencional de espécies, tal como a
liberagdo de insetos predadores ndo nativos para o controle de
pestes, deveriam ser empregadas somente mediante um criterioso
estudo de impacto ambiental, social e econémico alinhado a um
planejamento sustentdvel, com mecanismos de controle da
disseminacao destas espécies.

Como em seus lugares de origem, as espécies nativas sempre sao
bem-vindas. O ideal é que cada ser vivo tenha seu prprio enderego
ecologico!

O RESGATEDABIODIVERSIDADE

Evitar a extingdo das espécies é um dos maiores desafios da
humanidade neste século. No sentido mais amplo da vida, cada
espécie merece a oportunidade de continuar compartilhando o

Planeta, incluindo os seres humanos. Ha também razdes estéticas,
religiosas, culturais, cientificas e econdmicas para que isso
aconteca. Além disso, j& usamos uma pequena parte da
biodiversidade do Planeta para promover o bem-estar da
humanidade e os pesquisadores ndo se cansam em demonstrar o
enorme potencial existente em espécies que ainda mal
conhecemos.

Muitos bi6logos, economistas, historiadores, sociélogos, outros
cientistas, educadores e ambientalistas concordam que qualquer
plano de acdo para preservar a biodiversidade, numa escala
global, deve estar atento as questdes sociais: pobreza, fome e
satde humana. Caso deixemos de lado esses fatores podemos
comprometer a eficacia, até mesmo dos melhores planos de
conservagao. Portanto, é essencial resgatar nosso equilibrio
interior com a natureza e com a vida, demonstrando que os seres
humanos podem viver em harmonia com o ambiente, com respeito,
integridade e qualidade para todos. Prontos para ver como isso é
possivel?

Vamos mergulhar no universo do préximo capitulo e perceber
quantas pessoas ja estdo se empenhando para que o
desenvolvimento esteja alinhado com a protecao e a conservagao.

73



Atividade 6: PROTEGENDO AS ESPECIES

OBJETIVOS: Estimular o conhecimento das
espécies da fauna e da flora brasileira, visando
seu cuidado e protecao. Compreender os termos
ameacado e extinto. Estudar os vérios fatores que
tornam as espécies suscetiveis a extingao.

AREAS DE CONHECIMENTO INTEGRADAS:

Ciéncias Naturais, Arte, Lingua Portuguesa,
Historia e Geografia.

HABILIDADES: Pensamento critico, criatividade e
expressoes artisticas, trabalho em equipe.

FAIXA ETARIA: A partir de 11 anos.

DURAGI\U: Duas aulas, incluindo ligdo de casa.

RECURSOS NECESSARIOS: Lousa, giz, papel,

cartolina, canetas hidrograficas e fita adesiva.

INTRODUZINDOOTEMA

Ao estabelecermos afinidades com alguém ou com algo, passamos
a conhecer suas necessidades e qualidades e, com isso, também
cresce a vontade de cuidar. Nao é dificil imaginar por que muitas
pessoas ainda nao estabeleceram uma relagao com a protegdo da
biodiversidade, em especial dos animais e vegetais. Como proteger
0 que ndo conhecemos e de que nem mesmo temos no¢ao de sua
dindmica de vida, nem do que mais lhe ameaca, entre tantos
outros fatores que nos deixam distantes do seu grande valor? Tal
comportamento é tdo comum quanto a atitude de s6 se dar real
importancia a alguma coisa depois de perdé-la. No caso da perda
da biodiversidade, a exting¢do significa muito mais do que uma
simples auséncia em nossas vidas.

Quando uma espécie, em particular, se torna extinta, ela esta
perdida para sempre da superficie do Planeta. Nao ha maneira de
trazé-la de volta e isso é uma perda imensuravel, porque cada
espécie contém informacdes genéticas (nicas desenvolvidas ao
longo de milhdes de anos de evolugdo. Tudo comega com a
diminuicdo da variacdo genética e das interagdes ecoldgicas e
termina com a extingao local de populagdes de plantas e animais.

Como num efeito em cadeia, com a extingdo da espécie e de seu
papel na natureza, vérias mudancas ocorrerdo: 0s ecossistemas
empobrecem, seus produtos e servicos ambientais diminuem,
incluindo ar puro, dgua limpa, solo fértil e uma variedade de
plantas e animais, das quais o ser humano depende para a
alimentagdo, vestuério, combustivel, medicamentos e abrigo.
Neste sentido, um dos principais objetivos dos conservacionistas é
evitaraextingdo de espécies.

Gragas a estudos, técnicas e tecnologias, os cientistas podem
afirmar quando uma espécie estéd ameagada ou em perigo de se
tornar extinta. Um dos primeiros passos é entender as razoes e as
caracteristicas para que uma espécie, em particular, possa se
tornar vulneravel a extingao ou, até mesmo, extinta. Por exemplo,
um animal pode ter um indice baixo de nascimento, uma dieta
alimentar muito especifica e/ou habitar apenas uma espécie
caracteristica de arvore. Se ocorrerem mudancgas no ambiente que
fornece seu principal alimento ou que ameace o seu habitat, o
animal pode tornar-se ameacado ou eventualmente extinto. Outra
caracteristica que aumenta a probabilidade de extincdo é quando
a planta ou o animal sao endémicos, ou seja, vivem somente em
determinando lugarou habitat.

Qualquer espécie viva pode tornar-se ameagada de extingao.
Portanto, nesta atividade é importante estimular os alunos a
conhecerem e a respeitarem todas as formas de vida,
desenvolvendo o senso de cuidado. Em especial, conhecer as
espécies do Brasil como importantes na cadeia global. A perda da
biodiversidade, seja qual for, significa perda da qualidade de vida
paratodos.

Atividade adaptada, com a permissao, da National Wildlife Federation.
©1999.
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PREPARANDO-SE PARA COMECAR

Numa aula anterior a realizacdo desta atividade, solicite aos alunos,
como ligdo de casa, a pesquisa do que significa extingao e quais séo 0s
animais que se encontram ameacados de extingao nos diferentes
dominios do Brasil (Cerrado, Mata Atlantica, Amazonia, Caatinga,
Pantanal, entre outros). Os sites www.ibama.gov.br,
www.biodiversitas.org.br e www.renctas.org.br podem ajudar, assim
como entrevistas com antigos moradores da comunidade, que podem
descrever as alteracdes na abundancia de espécies da regido.

Reproduza o quadro “Descrevendo sua espécie”, da pagina 74,
para serdistribuido aos grupos de alunos, na préxima aula.

O QUE FAZER
1. Explicando o que significa “ameacado”

Construa, na lousa ou na cartolina, um quadro com os resultados da
pesquisa solicitada como licao de casa. Pergunte aos alunos o que
eles acham que significa “ameacado”, citando, se possivel, um
exemplo de um animal de seu bioma. Os animais citados sao
facilmente vistos na natureza ou sao raros de serem encontrados? A
partir das respostas, construa o conceito de espécie ameacada,
deixando claro que é aquela que tem tdo poucos exemplares
restantes de sua espécie, que esta em perigo de se tornar extinta. E
interessante consultar o capitulo 3 deste guia para falar sobre o
namero de espécies no Brasil, e no mundo, com risco de desaparecer
completamente do Planeta.

Complemente a explicagdo citando alguns critérios, adotados pelos
cientistas, para a definicdo das categorias de ameaca de uma
espécie. Por exemplo, uma espécie que passou por uma redugao de
90% no tamanho de sua populagdo nos Gltimos dez anos, ou cuja
populacdototal é composta por, no maximo, 250 individuos adultos, é
considerada criticamente em perigo de extingdo. As outras
categorias de ameaca sdo: “em perigo” e vulneravel.

Finalmente, deixe claro quando uma espécie é considerada
totalmente extinta, ou seja, se reconhecidamente sabe-se que o
Gltimo individuo de sua categoria morreu, ou, se apesar dos
esforcos intensivos de coleta, a espécie ndo é mais encontrada em
sua drea de distribuigao.

Fonte: CI; SOS Mata Atlantica & Renctas. Unido pela fauna da Mata
Atlantica. 2005, p.31.

2. Compreendendo os motivos que tornam algumas espécies
vulneraveis a extingao

Pergunte aos alunos por que eles acham que os animais, em suas
listas, estao ameacados de extingdo ou quase nao sao vistos na
natureza. Lembre, entretanto, que alguns animais ndo sao vistos
facilmente porque sdo mais ativos a noite ou evitam os humanos.
Analisando as respostas, explique que muitas espécies que estao
ameagadas compartilham uma ou mais caracteristicas que as
tornam propensas a extingdo. Algumas delas estao contempladas
em “Espécies ameacadas”, na pagina 76. E importante que se
entenda a diferenca entre a morte de um Gnico animal (ainda hé
outros de sua espécie que podem se reproduzir) e a extingdo da
espécie (ndo ha outros daquela espécie em lugar algum, portanto,
nunca mais podera sertrazida de volta).

N

EFEITO DOMINO

Utilize este efeito para explicar como o
desaparecimento de um animal ou de planta
compromete as condigdes de vida de outras
espécies, principalmente das que fazem parte de
uma mesma cadeia alimentar. Veja o caso do jatoba
da Mata Atlantica: a dispersao das sementes dessa
arvore depende de roedores médios e grandes,
capazes de romper a casca do seu fruto. Como eles
tém sido reduzidos drasticamente pela caca
predatoria, deixam de comer varios frutos, que
apodrecem no chao sem permitir a germinagao das
sementes. Conforme os jatobds adultos forem
morrendo, ndo havera arvores jovens para substitui-
las, afetando também varias espécies de morcego,
que ficarao ameagadas, pois se alimentam do
néctar das flores do jatoba.

Fonte: NUCLEO AMIGOS DA TERRA. Mata Atlantica: a floresta
em que vivemos. Porto Alegre: Niicleo Amigos da Terra, 2003.
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DESCREVENDO SUA ESPECIE

-

\_

. Como ela é chamada cientifica e popularmente?

. Onde ela mora?

.Precisa de uma pequena ou de uma grande érea

para viver?

«Qual é o seu tamanho e cor?

.Ela tem pelos, penas, pele rugosa ou outra

caracteristica marcante no corpo?

-No caso de animais como € o seu comporta-
mento (ddcil, arisco, agressivo, medroso, entre

outros)?

.Ela apresenta algum tipo de camuflagem?

-No caso de animais como ela se locomove (voa,
pula, rasteja, sobe em drvores, nada, entre

outras formas)?

.No caso de animais, qual é o sentido mais
desenvolvido (olfato, audic@o, tato, paladar,

visdo)? Por qué?

-No caso de animais, qual é o seu alimento

favorito?

-No caso de animais, ela precisa migrar para

outras areas com frequéncia? Para qué?

.Com que frequéncia ela se reproduz (uma vez ao
ano, a cada dois anos...). Quantos filhotes de

cada vez?

. Costuma viver sozinha ou em grupo?

- Gosta do tempo frio ou quente?

.Vive bem em qual tipo de ambiente (aquatico
doce, marinho, aéreo, montanhoso, planicie,

florestal, arenoso, entre outros)?

-Quais sao os seus predadores naturais?

-Normalmente, qual é o seu tempo estimado de
vida?

.Ela é visada pelo ser humano para alguma
atividade de pesquisa ou de comércio
(alimentagdo, medicamentos, cosméticos, cobaia
de laboratdrio, producdo de adornos, bijuterias,
calcados ou vestudrio, exposicdo em zooldgicos,
entre outras)?

.Com que espécie ja identificada pela Ciéncia ela
mais se parece?

~
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3.Criando e apresentando uma espécie imaginaria

Forme grupos, de acordo com o ndmero de alunos, dando a cada
equipe o quadro “Descrevendo sua espécie”, da pagina 74, e uma
cartolina. O desafio serd criar uma espécie imaginaria de animal.
0 quadro servird como base para auxiliar a criagdo da espécie, mas
nem todas as perguntas precisam ser respondidas. O importante é
que a espécie seja registrada por uma ficha descritiva e um
desenho representativo doanimal.

Na sequéncia, cada grupo ird colar a cartolina com a ficha
descritiva do animal numa das paredes da sala. As equipes
apresentardo seu trabalho, descrevendo as caracteristicas e
explicando porque escolheram determinadas situacoes.

6
¢ DE OLHO NESSA DICA

Incentive os grupos a elaborar um pequeno texto para a
apresentagao do animal, com as perguntas respondidas de
modo criativo. Por exemplo: “O (nome do animal) mora nas
margens do Rio Corumba, no Pantanal, e sé existe no Brasil.
Mede (m), sendo mais ou menos do tamanho de uma
capivara. Alimenta-se do fruto de (nome da planta), uma
(nica espécie de planta da regido.”

Apés as apresentacoes, inicie um debate sobre os fatores que
poderiam ameacar a vida dessas espécies imagindrias. 0 quadro
“Espécies ameacadas”, na pagina 76, trazalgumas ideias.

4.Escolhendo a espécie mais propensa a extingao

Proponha uma votagao para a escolha da espécie mais vulnerével
de extingdo, caso o desenvolvimento, sem planejamento e
sustentabilidade, afete seriamente o seu habitat. Um aluno, por
vez, vota e explica o motivo da escolha. Conte os votos e comente
sobre as caracteristicas da espécie mais votada.

5. Refletindo sobre os resultados da votagao

Elabore um quadro, contabilizando a votagdo e as justificativas.
Diante do painel, explique quais as espécies que poderiam se tornar
extintas primeiro e 0 porqué. As espécies vulneraveis geralmente
sobrevivem num ambiente modificado lentamente, ao longo de
milhares de anos, pela sua capacidade de mudanca e da adaptacao.

Entretanto, quando a degradacgao se d4 de maneira acelerada, em
razao de problemas, tais como perda de hébitate poluicao, torna-
se mais dificiluma adaptacao répida.

FINALIZANDO

Falar da morte e extingao de animais produz um efeito sensivel no
publico, em especial em criancas e adolescentes. Desta forma, a
atividade ndo pode deixar uma sensacdo de que nao hé nada a
fazer. Inicie uma discussao sobre 0 que 0s alunos percebem, no seu
ambiente local, que possa estar prejudicando a vida dessas
espécies. Quais as espécies que estao em perigo de se tornarem
extintas em sua regido? Quais projetos ja existem para a sua
protecdo? Como a sua vida poderia ser afetada se uma
determinada espécie (escolha um exemplo local) se tornar extinta?
0 que poderia ser feito para minimizar o problema? Por que é
importante impedir que as espécies se tornem extintas? De que
formavocé, individualmente, pode colaborar?

Sugestao de Consulta: Lista oficial do Livro Vermelho das Espécies
Ameacgadas (2003 - 2004); www.biodiversitas.org.br: www.mma.-
gov.br.




ESPECIES AMEACADAS

OS ANIMAIS SE TORNAM MAISVULNERAVEIS A EXTINCAO SE ELES...

...forem naturalmente raros. Alguns animais do mundo, incluindo muitos de grande porte, sao raros até mesmo nos lugares
onde vivem normalmente. Outros animais vivem apenas em determinados lugares. Quanto mais o desenvolvimento chega a
uma regido e, em especial, quando esse desenvolvimento é mal planejado, animais e plantas raros enfrentam perda do
hébitat, poluicdo, alteracbes nas condicdes da dgua, competicdo de espécies novas introduzidas, doengas, entre outros
impactos.

...tém pequenas cadeias, padrdes de alimentacao ou de habitagao muito especificos. Alguns animais sdo muito seletivos
com o seu alimento e/ou o lugar onde vivem. Sobrevivendo em condicdes especiais, adaptam-se, geralmente, a um Gnico tipo
de alimento ou a um tnico tipo de regido. Se esses desaparecerem, por desastres naturais ou provocados, as espécies podem
tornar-se ameacadas e nao ha muitas regioes para as quais elas possam se deslocar.

..migram: os animais que migram dependem, geralmente, de varias regides de habitats diferentes. Caso essas sejam
alteradas ou destruidas, eles se tornam especialmente vulnerdveis a extingao, como alguns passaros canoros, que migram
entre as florestas tropical e temperada, nas quais milhares de areas de seu habitat foram transformados em pastagens,
fazendas, cidades e estradas.

...vivem somente em ilhas. Muitos animais das ilhas tém se adaptado a auséncia de predadores, ficando particularmente
ameacados pelas espécies exdticas inseridas pelos humanos. 0 caso mais exemplar é a extingdo do passaro dodd, que vivia na
[lhas Mauricio e ndo voava. A introducao de espécies domésticas e exéticas trazidas por habitantes da ilha, como os porcos,
levou a morte os ltimos exemplares desse animal.
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. Uma das formas de estimular o aprendizado é por meio de
curiosidades. Com o intuito de despertar o interesse e a
criatividade dos alunos para elaborar suas espécies
imagindrias, apresente algumas caracteristicas adquiridas
pelos animais, ao longo de sua evolugdo, para garantir sua
reproducdo e sobrevivéncia num determinado ambiente.
Outra ideia é mostrar figuras de animais e fazer perguntas
que estimulem a curiosidade. Por exemplo:

SUGESTOES

. Por que 0 morcego tem orelhas tao grandes?

- Por que a posicdo dos olhos da onga é diferente dos olhos
da arara-azul ?

. Por que alguns animais possuem garras e outros
nadadeiras?

. Por que os filhotes tém uma aparéncia décil e fragil?

- Por que alguns animais se abragam para se defender?

-

Projeto Arara azul - Pantanal

A distribuicéo original da Arara Azul (Anodorynchus
hyacinthinus) abrangia Mato Grosso, Mato Grosso do
Sul e parte dos estados de Goias, Minas Gerais,
Bahia, Piaui, Maranhdo e do Para. Ela tornou-se
ameacada de extincao pela captura ilegal para
atender o comércio nacional e internacional, pelo
uso de suas penas para adornos indigenas e
carnavalescos e pela descaracterizagéo do seu
hébitat. Gragas a iniciativa, hd 10 anos, do Projeto
Arara Azul, pela bi6loga Neiva Guedes, numa
parceria entre a Universidade para o
Desenvolvimento do Estado e Regido do Pantanal
(UNIDERP), a Fundagao Manoel de Barros, a
Fundac@o Ecotrépica, o Refligio Ecoldgico Caiman
(Miranda, MS), a WWF-Brasil e a Toyota, mais de 90
ninhos naturais foram recuperados e,
aproximadamente, 850 filhotes ja foram anilhados
no Mato Grosso do Sul. A educagdo ambiental com
proprietarios rurais e a populacao da regido, as
pesquisas realizadas, a instalacao de uma micro
filmadora em um ninho natural para o
acompanhamento de toda a dindmica do animal,
entre outras, tém contribuido no conhecimento do
comportamento (treinamento de voo, alimentagao),
na reproducdo da espécie, nas medidas de protecao

e manejo.

Saiba mais no: www.projetoararaazul.org.br

N
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Atividade 7: CORREDOR DE BIODIVERSIDADE

OBJETIVOS: Facilitar a compreensao do que é um
corredor de biodiversidade. Incentivar a divulgagao
do conceito de corredores de biodiversidade como
instrumentos de conservagao ambiental. Entender a
importancia do planejamento da paisagem para o
fortalecimento dos corredores de biodiversidade.

AREAS DE CONHECIMENTO INTEGRADAS: Ciéncias
Naturais, Geografia, Historia, Matematica, Lingua
Portuguesa, Arte e Educagao Fisica.

HABILIDADES: Organizagdo, planejamento,
observagao e trabalho em equipe.

FAIXAETARIA: Anpartirde 11 anos.

DURAGAOD: Duas aulas.

RECURSOS NECESSARIOS: Papeldes, tinta, revistas
para recorte, crachas confeccionados com o0s casais
de animais, apito e materiais para pesquisa.

Atividade criada pelo Instituto Supereco, adaptada
da versdo completa no Guia de Apoio ao Educador
Bacia Hidrografica & Corredor de Biodiversidade.
Programa Planejando a nossa Paisagem.
© Supereco, 2006.

INTRODUZINDO OTEMA

As areas de florestas e vegetacdo nativa encontram-se atualmente
em elevado estado de fragmentacdo. Em determinados locais, é
como se houvessem “ilhas verdes” espalhadas pelo territério

brasileiro, que acabam por isolar as populagdes de animais. 0
isolamento num territrio dificulta a possibilidade de troca génica
entre os animais e inviabiliza a sua manutencao na natureza, pois
estes ficam sujeitos a cruzamentos consanguineos e susceptiveis
a doencas. Mesmo nas Unidades de Conservacao, a fragmentacao
pode ocorrer com a presenca de estradas, cercas, cultivo, extragao
de madeira, entre outras atividades, que dificultam a passagem
da fauna de uma unidade para a outra (veja o exemplo do quadro
abaixo). Lembrando que os animais também sao dispersores de

sementes das plantas.

-

0 Parque Estadual do Morro do Diabo,
no Pontal do Paranapanema, S4o
Paulo, perdeu muito de sua area por
alagamento para a hidrelétrica de
Porto Primavera e também foi cortado
por uma rodovia. 0 biélogo Laury
Curren, do Instituto Ipé, denunciou a
morte por atropelamento de 22 ongas
nos tlftimos sete anos. Destas, quatro
possuiam colares de rastreamento e
faziam parte de um estudo de conecti-
vidade na regigo.

Fonte: 0 Estado de S. Paulo, 2000 apud PRIMACK, 2001.
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0 corredor de biodiversidade surge como uma das formas de
minimizar esta fragmentacao, pois a ideia é conectar unidades de
conservagao, formando uma rede delas, um mosaico de usos da
terra, ao qual fazem parte areas de agricultura, pastos, dreas
reflorestadas, areas de plantio de eucalipto, RPPNs, entre outros
usos, planejados para facilitar o fluxo génico e a dispersdo das
espécies (animais e vegetais).

Mas como entender um conceito tao complexo, ainda mais quando
a palavra corredor traz a mente significados tdo distintos da
proposta ambiental? Uma das safdas é justamente resgatar o
conceito cultural, encontrando alguma semelhanca que nos ajude
afixar o verdadeiro significado ambiental.

PREPARANDO-SE PARA COMECAR

Numa aula anterior, comece solicitando aos participantes que
falem ou desenhem o que [hes vém a cabeca quando pensam num
corredor. Muitas coisas podem surgir como corredor é “alguém que
corre”, mas geralmente a representacdo ¢ a de um caminho,
estreito, delimitado por duas paredes, que serve de passagem de
um ambiente para outro, comegando numa porta e terminando em
outra.

E um corredor de biodiversidade? Quem passa sao 0s animais?
Carregando sementes de plantas grudadas em seu corpo ou
espalhadas no caminho junto as suas fezes? Esses corredores sdo
protegidos por cercas e muros para 0s animais nao fugirem? Ha
vérias impressoes e percepcles a respeito dos corredores de
biodiversidade.

A palavra “corredor” traz consigo um significado cultural e
literdrio, que proporciona uma interpretacao inadequada do que
seria essa unidade de planejamento ambiental. Partindo entéo
das semelhancas, vocé pode selecionar dois significados para as
demais etapas da atividade:

e O corredor de biodiversidade realmente serve de passagem.
e O corredor de biodiversidade conecta um ambiente a outro.

Para iniciar a atividade, com o auxilio das disciplinas de Arte e de
Matematica, prepare previamente cerca de 20 hexagonos grandes
de papeldes ou cartolina para caberem aproximadamente dois a
trés alunos em seu interior. Decore cada hexdgono de modo a

representar os recursos naturais como agua, solo, especialmente
os florestais, as Unidades de Conservagao (Parque, RPPN, entre
outras) e os mais variados usos da terra (pastagem, agricultura,
estradas, habitagdes, cidades, area de lazer, mineragéo, plantio
para extracdo de madeira exdtica, entre outras formas de ocupacao
e uso humano).

Prepare também alguns crachds com animais da sua regido que
possam formar casais diferenciando, por exemplo, muriqui fémea
do muriqui macho, quati fémea do quati macho, tucano fémea do
tucano macho, entre outros, além de crachas de seres humanos
identificados como “agentes da natureza”.

OQUEFAZER
1. Preparando o territorio

Coloque “x” hexagonos, sendo x = 2/3 do niimero de participantes,
dispostos em um circulo, bem espalhados numa grande area,
separados uns dos outros. E interessante selecionar os papeldes
que representam as Unidades de Conservacao e algumas matas. 0
resto dos hexdgonos deve ficarem uma pilha, fora docirculo.

Forme grupos de trés pessoas, identificados pelos crachas, sendo
que cada grupo representara um casal de bichos, macho mais a
fémea e um ser humano preocupado em conservar 0s ambientes e
implementar os corredores.
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2. Iniciando o jogo

Forme um grande circulo com todos os participantes ao redor dos
hexagonos ja colocados no chdo e ambiente a atividade com uma
pequena historia:

“Quando olhamos para essa mata, podemos imaginar o que
acontece 14 dentro. O ritmo da natureza é, realmente, especial e
contagiante. Os animais procuram Seus parceiros para o acasala-
mento, para a manutengdo das espécies; as sementes sdo
espalhadas pelo vento, ou pelos proprios animais; as aguas dos
rios dao suporte para a floresta e saciam a sede dos bichos; 0s
mesmos gréos do solo que a gente pisa permitem a renovacao das
plantas, alimentando-as diariamente e fixando suas raizes...E a
conexao da vida! Assim seria, belo e perfeito, se 0 ambiente ndo
estivesse tao mal planejado por muitos de nds ao implantarmos
nossas atividades. Olhem para esses fragmentos aqui no chao.
Sdo partes de mata nativa que estdo isoladas, ou seja, ndo se
conectam mais. 1sso prejudica, e até mesmo impede, o fluxo de
animais, de sementes de uma drea para a outra. £ nessa historia,
temos alguns “casais” de animais que estdo separados. Para
conectar os fragmentos novamente, e assim 0s casais poderem se
encontrar, existe uma estratégia de conservacdo chamada
“corredores de biodiversidade”. Um corredor é uma 4rea de
grande diversidade bioldgica que pode ser comparada a um
mosaico (varias partes da paisagem) de diferentes usos da terra.
Deste mosaico fazem parte dreas de mata nativa, dreas de
agricultura, dreas de pecudria, unidades de conservag4o, dreas
reflorestadas, entre outras, planejadas de forma a manter o
equilibrio e o fluxo das espécies. Para vocés entenderem melhor,
vamos vivenciar um pouco 0 que esses animais sofrem num
ambiente fragmentado e como podemos encontrar solugdes para
unirem-se e garantirem sua diversidade bioldgica”.

Explique as regras e organize os grupos para a atividade:

“Estao aqui presentes grupos de pessoas, entre pesquisadores,
ambientalistas e gente da nossa comunidade, que estao dispostos
a conectar os fragmentos para que os “casais” de animais, que
estao separados, possam finalmente se encontrar. Cada trio de
participantes possui dois animais da mesma espécie, macho e
fémea. Esses devem colocar os crachds com a figura do animal. 0
terceiro participante é o “agente da natureza” que ajudara o0s
casais de animais a se encontrarem.

Cada representante de animal deve se posicionar em cima de um
fragmento de mata colocado no circulo, sendo que o macho e a
fémea da mesma espécie, devem ficar em fragmentos opostos. 0s
demais participantes, “agentes da natureza”, podem formar uma
fila, fora do circulo, junto a pilha de hexagonos.

Para que os animais possam se locomover no sentido do seu
parceiro, 0 primeiro agente da natureza deve escolher um fragmen-
to da pilha de hexagonos que esta fora do circulo, conectando a um
hexagono do circulo que facilite a passagem do animal. Seguindo a
ordem da fila, o segundo agente sd sai quando o primeiro voltar e
assim sucessivamente. 0s novos fragmentos podem ser conecta-
dos a qualquer fragmento ja existente, mas cada agente s trara
apenas um fragmento por vez. A escolha dos hexagonos da pilha,
para a conexdo de um fragmento a outro, deve permitir dreas de
ligagdo de matas nativas, possibilitando que os animais possam
usa-las como passagem, abrigo e alimento. Assim, caso haja uma
drea de pastagem, por exemplo, uma nova peca de mata deve ser
posicionada entre ela e a drea de agricultura e assim por diante até
chegar a Unidade de Conservaggo. Os agentes da natureza devem
decidir, estrategicamente, o melhor local para conectar 0s
fragmentos para que seu casal de bichos se encontre mais
rapidamente.

Os animais s6 podem mudar de fragmento quando existir um
fragmento conectado, encostado ao que esta ocupando, indepen-
dentemente se este ndo for somente mata. E importante lembrar
que, como todos 0s animais estao no mesmo corredor de biodiversi-
dade, os fragmentos que um agente da natureza posicionar
servem para outros bichos também passarem, desde que
estejam conectados ao seu lugar! Lembrando que ndo vale mudar
de lugaros fragmentos ja colocados.”
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3. Planejando o Corredor

Ao som do apito, os agentes da natureza podem escolher, um de
cada vez, fragmentos da pilha e conecta-lo a algum ja existente. 0
animal que estiverem cima do fragmento, ao qual o novo fragmen-
to foi conectado, poderé passar para o novo fragmento. A dica para
o movimento dos animais é: sempre se movimentar quando algo for
conectado ao seu lugar. Os animais podem passar, livremente,
pelos fragmentos, desde que estes estejam conectados,
ocupando ao mesmo tempo 0 mesmo fragmento que outro animal,
tentando chegar aos seus pares. Eles s ndo podem andar no chao,
apenas em cima dos fragmentos.

A atividade prossegue até que o primeiro casal de animais se
encontre em cima do mesmo hexagono. Quando isso acontecer,
solicitar aos participantes para retornarem ao circulo inicial para o
fechamento da atividade. Caso tenha tempo e interesse, vocé pode
prosseguir com o jogo até todos os animais se encontrarem,
ficando os casais bem sucedidos abragados onde se encontrarem.

4. Construindo o conhecimento de forma participativa

Pergunte aos participantes quais foram as suas sensacdes
durante a atividade. Como se sentiram ao querer alcancar seu par
e nao ter elementos para isso? O que significou o encontro dos
animais, em termos de sua sobrevivéncia? Durante o trajeto dos
animais, que outras espécies podem ter sido beneficiadas? Como
0s varios usos da terra foram interconectados e integrados ao
ambiente natural? Como a atividade pode ajudar a explicar o
conceito de corredor de biodiversidade? Alguém pode defini-lo
agora? Como nossas atitudes podem facilitar a implantagédo ou
interferir na conservacdo de um corredor de biodiversidade?
Ressaltar que a conexdo é importante para a manutencdo da
diversidade genética, dos recursos naturais, bem como dos
servigos ambientais por eles prestados.

Assim como os Parques, as RPPNs
possuem um papel fundamental na
conectividade da paisagem dos
corredores de biodiversidade, ja que
muitas areas de mata estdo em
propriedades particulares. E por isso
que seus donos, com ideais conserva-
cionistas, sgo verdadeiros agentes da

conexao ambiental.

N

FINALIZANDO

/

Agora que os participantes vivenciaram o que pode significar um
corredor de biodiversidade, vocé pode incentivar uma interpreta-
¢ao do seu significado oficial, bem como uma pesquisa sobre 0s
corredores existentes no Brasil.

0 que é um corredor de biodiversidade? Para que serve? Quando foi
criada essa estratégia de conservacdo? Quantos corredores de
biodiversidade j4 existem no Brasil? Quais seus nomes? Em quais
biomas estdo localizados? Que animais e plantas estdo neste
lugar? Existem corredores de biodiversidade em outros paises do
mundo? Como fonte de pesquisa, utilizar também o site www.cor-
redores.org.br e consultar o link “Projeto Corredores Ecoldgicos” do
site www.mma.gov.br.

Com os resultados, vocé pode produzir um mapa do Brasil ou de
sua regido, para ser exposto em local visivel na escola ou comuni-
dade, com o desenho dos corredores de biodiversidade, identifi-
cando algumas espécies de animais e plantas locais que podem se
beneficiar da sua existéncia. Entre outros elementos também
podem ser representados alguns dos diferentes usos da terra,
tecnologias e alternativas socioambientais que fazem parte da
paisagem desse corredor.
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e Varias ideias criativas podem surgir por meio deste tema.
Uma campanha educativa, que mostre de maneira bem
didatica e simples tudo isso, com jogos e brincadeiras,
exposicdo itinerante, maquetes, cartazes, musicas, painéis
e materiais de divulgagao. Ou mesmo uma peca de teatro,
cujos personagens podem ser 0s animais, as plantas e as
pessoas, envolvidas nesta historia de tentar se encontrar e
encontrar uma saida para a desconexao.

SUGESTOES

e £ muito importante levar as comunidades locais e aos
turistas o conhecimento de que, na regido onde vivem ou
passam suas férias, pode existir um Corredor de
Biodiversidade que depende de cada um de nds, e que nés
dependemos diretamente de seus servicos ambientais.
Assim, procure se unir a mais pessoas, levando essa idéia
adiante, divulgando a campanha, a exposicao itinerante, a
peca de teatro, os jogos e brincadeiras para locais pablicos,
outras escolas, hotéis, praias e outros espacos de passa-
gem das pessoas nesse Corredor.
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ALTERNATIVAS PARA A CONSERVACAO

Viajamos até aqui pelo maravilhoso universo da biodiversidade,
compreendendo o seu conceito, sua importancia para o equilibrio
da Terra e para a propria existéncia da vida. Soubemos o que a
biodiversidade nos oferece no dia a dia, mas tambhém como esta
altamente ameacada pelo modelo de desenvolvimento vigente.
Uma pergunta é quase inevitdvel: ainda é possivel salvar a
biodiversidade?

Certamente, um dos maiores desafios da humanidade para a
protecdo da biodiversidade, e consequentemente para a perma-
néncia da vida no Planeta, é descobrir o caminho do equilibrio,
entre satisfazer as necessidades atuais, permitindo a manutengéo
da biodiversidade em quantidade e qualidade, sem comprometer a
perpetuacdo do patrimdnio natural para a sobrevivéncia das
futuras geracdes.

Entretanto, ndo hd uma (inica maneira ou receita para atender a
esse compromisso. Em parte porque também néo existe somente
umarazao, ou atitude, para a perda da biodiversidade.

Muito mais do que encontrar uma férmula para garantir a
chamada sustentabilidade do Planeta, a verdadeira perpetuagéo
da vida serd possivel quando os seres humanos resgatarem
valores como amor, respeito, ética, integridade e compromisso com
todas as formas de vida, ou seja, o sentido de sua prdpria existén-
cia na Terra. Nao ha como efetivar mudancas externas em prol da
conservagao se cada individuo ndo mudar o seu interior, 0 seu
proprio universo.

Ao ampliaroolhar sobre um simples copo com dgua, perceberemos
que ha algo maior em sua esséncia. Milhares de gotas unidas,
numa torneira, numa rede encanada, numa cachoeira de um rio,
formado por outras inimeras gotas, atravessando as matas
ciliares e correndo em direcdo ao mar. Assim como a 4gua, nunca
estamos s6s. Em cada canto e em cada lugar haveré outros seres
da biodiversidade pulsando a vida como nés. Nesse sentido, um
horizonte de perspectivas e responsabilidades com a biodiversida-
de é formado pelos diferentes ambientes de educagao: nossa casa,
aescola, otrabalho, o lazer, a cultura, entre outros. Nao apenas um
momento de reflexdo e agdo pontual como as datas comemorati-
vas, mas algo de nossa rotina diaria.

Muitas pessoas, no mundo, estdo envolvidas com essa vontade,
mobilizando outras e impedindo que o processo de degradacgao se
acelere ainda mais, buscando alternativas para a conservacao da
biodiversidade. Representantes que integram os varios segmentos
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da ciéncia, do sagrado, do conhecimento tradicional e da tecnolo-
gia, 0s quais tém conseguido resultados valiosos para cada ser
existente na Terra.

No Brasil, muitos esforgos estao acontecendo, de canto a canto do
pais, fazendo a diferenca pela biodiversidade. Diante da nossa
imensidao territorial e da rica biodiversidade seria impossivel, em
poucas paginas, contemplar e reconhecer todos eles. Os exemplos
destacados na publicagdo tornam otimistas os avangos da
conservagao. Assim como todos aqueles de seu conhecimento ou 0
queviera descobrir.

Em sala de aula, o assunto é uma boa oportunidade para voce,
juntamente com os alunos, resgatar, reconhecer e valorizar o que é
produzido nacionalmente, num verdadeiro exercicio de cidadania.

ADOCAODAS AREAS NATURAIS

0 sistema de ocupacdo dos espacos da Terra para as atividades
humanas tem deixado os ambientes naturais cada vez mais
restritos, interferindo diretamente na real garantia de sobrevivén-
cia das espécies da fauna e da flora, especialmente as ameaca-
das, e na sustentabilidade de todo o patriménio natural. Uma das
questdes prioritarias para a conservagdo é destinar mais areas
para a vida silvestre. A criacao ou mesmo ampliagcao das areas
naturais protegidas, tais como parques e reservas naturais, tem
sido uma estratégia eficaz na conservagao da biodiversidade, pelo
menos dentro dos limites da area de protegida.

No Brasil, as Areas de Preservagdo Permanente (APP), as reservas
legais nas propriedades rurais, as terras indigenas e quilombolas e
as Unidades de Conservagao (UCs) compdem as areas protegidas.

J DE OLHO NESSA DICA

Areas protegidas s3o areas de terra e/ou de 4gua especial-
mente dedicadas a protegao e a manutengao da diversidade
bioldgica e de seus recursos naturais e culturais associados,
manejadas por meio de instrumentos legais ou outros meios
efetivos.

Talvez vocé ja tenha ouvido falar ou conhecga alguma Unidade de
Conservagdona sua regido ou pelo menos a palavra “Parque” seja
familiar. No Brasil, a Lei n° 9.985 de 2000, conhecida como
Sistema Nacional de Unidades de Conservagdo (SNUC) define as



Unidades de Conservagao (UCs) como um tipo especial de édrea
protegida, ou seja, espacos territoriais (incluindo seus recursos
ambientais e as aguas jurisdicionais), com caracteristicas
naturais relevantes, legalmente instituidos pelo Poder Publico,
com objetivos de conservagao e com limites definidos, sob regime
especial de administracdo, as quais sao aplicadas garantias

adequadas de prote¢ao.

As Unidades de Conservacao integrantes do SNUC dividem-se em
dois grupos, com caracteristicas especificas: Unidades de
Protecéo Integral (que preservam a natureza, sendo admitido
apenas o uso indireto dos seus recursos naturais, com excecao dos
casos previstos nesta Lei); e Unidades de Uso Sustentavel (que
compatibilizam a conservagao da natureza com o uso sustentével
de parcela dos seus recursos naturais).

CATEGORIA

ESTACAO
ECOLOGICA

RESERVA
BIOLOGICA

PARQUE
NACIONAL

MONUMENTO
NATURAL

REFUGIO
DE VIDA
SILVESTRE

UNIDADES DE PROTECAO INTEGRAL

OBJETIVOS

Preservacao da natureza e a realizagao de pesquisas cientificas.

Protecao integral da biota, ou seja, da fauna e da flora de um ecossistema, e
demais tributos naturais existentes em seus limites, sem interferéncia humana
direta ou modificagdes ambientais, com excecao as medidas para recuperacao
de seus ecossistemas alterados e as acdes de manejo necessarias para recuperar
e preservar o equilibrio natural, a diversidade hioldgica e os processos ecoldgicos
naturais.

Preservacao de ecossistemas naturais de grande relevancia ecoldgica e
beleza cénica, possibilitando a realizacao de pesquisas cientificas e o
desenvolvimento de atividades de educacao e interpretacao ambiental, de
recreacao em contato com a natureza e de turismo ecoldgico.

Preservacaode sitios naturais raros, singulares ou de grande heleza cénica.

Protecao de ambientes naturais onde sejam asseguradas condigcdes para a
existéncia ou reprodugao de espécies ou comunidades dafloralocal e da fauna
residente ou migratoria.

Fonte: www.mma.gov.br
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POSSE E
DOMINIO

Publico

Publico

Piiblico

Publico
ou Privado

Piiblico
ou Privado



UNIDADES DE USO SUSTENTAVEL

CATEGORIA

AREA DE PROTECAO
AMBIENTAL
(APA)

AREA DE RELEVANTE
INTERESSE ECOLOGICO
(ARIE)

FLORESTA NACIONAL
(FLONA)

RESERVA
EXTRATIVISTA
(RESEX)

RESERVA DE FAUNA

RESERVA DE
DESENVOLVIMENTO
SUSTENTAVEL

RESERVA PARTICULAR
DO PATRIMONIO
NATURAL
(RPPN)

Fonte: www.mma.gov.br

OBJETIVOS

Protecao da diversidade bioldgica, disciplinando o processo de
ocupacdo e assegurando a sustentabilidade do uso dos
recursos naturais. Areas extensas, com certo grau de
ocupacao humana, dotadas de atributos abiéticos, bidticos,
estéticos ou culturais especialmente importantes para a
qualidade de vida e 0 hem-estar das populacoes humanas.

Manutencédo dos ecossistemas naturais de importancia
regional ou local e regulacao do uso admissivel dessas éareas,
de modo a compatibiliza-lo com os objetivos de conservagao
da natureza. Geralmente, é uma area de pequena extensao,
com pouca ou nenhuma ocupacao humana, com
caracteristicas naturais extraordinarias ou que abriga
exemplaresraros da hiota regional.

Uso milltiplo sustentavel dos recursos florestais e pesquisa
cientifica, com énfase em métodos para exploragao
sustentavel de florestas nativas. Area com cobertura florestal
de espécies predominantemente nativas.

Protecdo dos meios de vida e da cultura de populacdes
tradicionais, assegurando o uso sustentavel dos recursos
naturais da unidade. Area utilizada por populacdes
extrativistas tradicionais, cuja subsisténcia haseia-se no
extrativismo e, complementariamente, na agricultura de
subsisténcia e na criagao de animais de pequeno porte.

Destinada aos estudos técnico-cientificos sobre manejo
econdmico sustentavel de recursos faunisticos. Area natural
com populagdes animais de espécies nativas, terrestres ou
aquaticas, residentes ou migratdrias.

Abrigo as populagdes tradicionais em area natural, cuja
existéncia e desenvolvimento deve basear-se em sistemas
sustentaveis de uso dos recursos naturais, desenvolvidos ao
longo de geracaes e adaptados as condigdes ecoldgicas locais
e que desempenham um papel fundamental na protecao da
natureza e namanutencao da diversidade bioldgica.

Reconhecimento e registro pelo IBAMA , por determinagao do
proprietario e em carater perpétuo de area privada na qual o
todo ou em parte sejam identificadas condigdes naturais,
semiprimitivas e recuperadas. Ou mesmo, cujas
caracteristicas justifiquem acdes de recuperacao do ciclo
hioldgico de espécies da fauna e da flora do Brasil.
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POSSE E
DOMINIO

Pablico ou privado

Publico ou privado

Piiblico

Publico com seu uso
concedido as
populacgoes extrativistas
tradicionais.

Piblico

Piiblico

Privado



Vocé pode acompanhar o percentual de areas
naturais protegidas do dominio de sua regiao
analisando o grafico a seguir:

—

AMAZONIA
50%

-

PANTANAL
1%

PAMPAS
2%

CAATINGA
6%

CERRADO
14%

MATA
ATLANTICA
21%

A

Fonte: Conservag4o Internacional/Agéncia Nacional de Aguas/Ministério do Meio Ambiente, 2007.
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Somente a criacdo legal de Unidades de Conservacao ndo garante
a efetiva protecao da biodiversidade. E preciso o envolvimento da
sociedade, disposta a compartilhar a implementacao, a gestéo, a
fiscalizagdo, a educacdo e a protecao da unidade implementada.
Em nossa Constituicdo, o artigo 225 explicita que “cabe a todos
nas a preservagao do meio ambiente”. Informe-se também sobre a
existéncia de Conselhos Gestores dos parques e unidades de
conservacao de sua cidade ou regido e apresente a ideia aos
alunos, pois, embora pouco conhecidos e divulgados, eles sdo um
importante espaco de participagdo popular e de mobilizagao.

Um dos exemplos mais expressivos de mobilizag@o para a criagdo
de unidades de conservacdo é a Reserva Extrativista Chico
Mendes, localizada no Acre, nos municipios de Assis Brasil,
Brasiléia, Xapuri, Sena Madureira e Rio Branco. Sua criagao, em
1990, foi resultado da incanséavel luta dos seringueiros que se
organizaram para evitar que os seringais do Acre se transformas-
sem em pastagens para gado, devido a politica governamental
brasileira de incentivo da época. 0 simbolo da resisténcia dos
seringueiros foi 0 ambientalista e entdo presidente do Sindicato
dos Trabalhadores Rurais de Xapuri (AC), Chico Mendes, que
acabou assassinado, em 1988, defendendo a permanéncia da
floresta "em pé". Com a criacdo da Reserva, muitos dos conflitos de
dominios de terras e de comercializagao foram sanados e, hoje, 0s
governos federal e estadual e as organizagdes nao governamentais
desenvolvem projetos para que as populagbes vivam com
dignidade e conservem a biodiversidade. Mesmo com subsidios do
governo estadual, melhorar a renda e a qualidade de vida dos
seringueiros é o grande desafio da atualidade, pois as politicas de
educacao, salde e geracdo de renda ainda sdoinsuficientes.

“Eu acho que a reserva extrativista ndo sé melhoraas condigdes
devida dos seringueiros, dos indios e todos 0s povos que moram na
floresta, como também vai possibilitar melhores condigdes de vida
para o povo da cidade. Porque a proposta da reserva extrativista é
uma forma que os seringueiros e os indios defendem, de conservar
a Amazénia, evitando que seja devastada. Evitar que a Amazonia
se transforme em um deserto em proveito de uma meia diizia de
latifundidrios, mas, por outro lado, defender a Amazonia, € torna-
la uma regido economicamente viavel, ndo sé para nés que
moramos na floresta, mas para os trabalhadores da cidade, para o
pais e para o mundo inteiro, porque, a Amazénia, como se sabe,
uma regido que preocupa, quer dizer, ela interessa e é importante a
toda a humanidade(...)”

Chico Mendes, 1987.
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0 programa Areas Protegidas da Amazonia (ARPA) visa
assegurar a conservacdo de 12% das florestas
tropicais com representacéo de todas as ecorregioes do
bioma amazbnico a partir da identificacdo de éreas
prioritarias para a conservacgao. Entre as agdes estd o
Plano de manejo e apoio a implementacao do Parque
Nacional do Jal (AM); 0 apoio a criacdo e implementa-
cao da Reserva Sustentdvel Mamiraud (AM); o
fortalecimento da sociedade civil organizada de
Rond6nia para o monitoramento das politicas puiblicas
florestais; e campanhas pela valorizacdo das reservas
legais e matasciliares.

Saiba mais: www.wwf.org.br

Vocé também pode ajudar a aumentar o percentual de areas
naturais protegidas do Brasil, transformando sua propriedade,
sitio ou fazenda, ou parte dela que contenha area de relevancia
para a conservacao, numa Reserva Particular do Patriménio
Natural (RPPN). A criagdo se da pelo reconhecimento do 6rgéo
pidblico, mediante portaria do Instituto Brasileiro do Meio Ambiente
e dos Recursos Naturais Renovaveis (IBAMA), na esfera federal, do
orgao oficial de meio ambiente, na esfera estadual, e por decreto,
na esfera municipal. Os interessados devem preencher um
Requerimento e um Termo de Compromisso de prote¢do da area
(modelos no site www.ibama.gov.br). Mesmo que a propriedade
seja herdada ou vendida, a area determinada como RPPN devera



serrespeitada e mantida pelos novos proprietarios.

Além de garantir beneficios para a biodiversidade, o proprietario
de uma RPPN podera:

e ysufruir de uma propriedade com garantia de recursos naturais,
como € o caso da agua, do solo e das matas, sustentando-a por
muitos anos;

e obter isencdo do Imposto Territorial Rural (ITR) da &rea conside-
rada RPPN:;

e terprioridade para a obteng@o da concessao de recursos pablicos
para financiamento de projetos para implantacdo e gestdo da
RPPN, como é o caso do Fundo Nacional do Meio Ambiente (FNMA),
doMinistério do Meio Ambiente; além de apoio técnico de entidades
pablicas, como o IBAMA, e privadas, como ongs e institutos de
pesquisa;

e conseguir créditos agricolas;

e associar-se as redes (ou associagdes) de RPPNs e desenvolver
programas coletivos para o uso sustentavel da area.

“Quando, apés algum tempo, fomos a nossa propriedade, nos
deparamos com o terrivel crescimento desordenado na regio.
Dai, pensamos: ou protegemos essa drea ou vendemos,
decidimos proteger. A RPPN foi a melhor maneira que descobri-
mos pra isso, e nao nos arrependemos. Acredito que reconhecer a
propriedade como tal, é um ato acima de tudo de amor a natureza
e ao ser humano. Estamos fazendo nossa parte e esperamos que
muitos outros proprietarios fagam a sua também.”
Alessandra Aparecida Silva
Proprietaria da RPPN Rizzieri, SP

Gracas aos esforgos de cidadaos, ongs, 6rgaos governamentais e
empresas, muitas espécies ameacadas de extin¢do tém encontra-
do meios para a sua reproducao, sobrevivéncia e protecdo nas
RPPNs. A Associacao Mico-Ledo-Dourado (AMDL), em parceria com
0 WWF — Brasil, o IBAMA, o Fundo de Parcerias para Ecossistemas
Criticos (CEPF) e prefeituras locais, apoiou um Programa de
Incentivo a Criagdo de RPPNs, no estado do Rio de Janeiro, a fim de
colaborar com a prote¢do do mico-ledo-dourado e de seu habitat
natural, a Mata Atlantica. Tanta dedicac@o e adesdo dos proprieta-
rios de terras contribuiram de forma crucial, noinicio do século XXI,
para 0 aumento da populagdo de mico-ledo-dourado para mais de
1.000 individuos, tornando-se um exemplo mundial de preserva-
caodeespécies ameacgadas.
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Saiba mais: www.micoleao.org.br

Ecossistemas riquissimos em biodiversidade e sociodiversidade
como o Pantanal, inico no mundo, também encontram apoio nas
RPPNs. O Programa Pantanal para Sempre , do WWF-Brasil, muito
tem contribuido, pois, entre outras atividades, incentiva a criacao
e implementacéo de RPPNs na Bacia Pantaneira. A ideia é criar
uma rede de unidades de conservagao, em areas prioritarias, para
aconservacao da biodiversidade da regido.

Saiba mais: www.wwf.org.br

MOSAICODEVIDAS

As areas protegidas ajudam, particularmente, a conservar a
biodiversidade. Mas, o que serd que acontece com as plantas e
animais que ndo tém a sorte de viver numa area protegida, ou
aqueles que precisam transitar para outras areas, a fim de
encontrar alimento e parceiros?

Como consequéncia do desenvolvimento, entre os espagos
naturais ainda preservados, os rios e as florestas, existem locais
com os mais variados usos da terra como pastagens, areas de
cultivo, centros urbanos e atividades industriais. Esse cendrio é
como um grande quebra-cabeca, no qual cada peca interfere e se
relaciona com a outra. Nesse sistema, € preciso circular energia,
alimento, material genético, entre outros fatores que garantam a
sobrevivéncia das espécies, incluindo a humana.

Quando passamos a ocupar algumas partes desse mosaico sem
planejamento, ou seja, até mesmo retirando ou esgotando quase
todos os elementos naturais de determinadas pegas, provocamos o
isolamento ou a fragmentacao da vegetacao natural. As trocas nao
acontecem ou sao prejudicadas, com especial declinio da faunae,
por consequéncia, a alteracdo de processos ecoldgicos como, por
exemplo, a polinizagao.

Como estratégia para diminuir esses efeitos, o governo brasileiro,
por meio do Ministério do Meio Ambiente e algumas ongs conserva-
cionistas vém promovendo a conservacao de grandes corredores de
biodiversidade e corredores ecoldgicos, para interligar areas
protegidas espalhadas pelo territorio, com outros fragmentos
florestais. A intengao é assegurar a efetiva protecao da biodiversi-
dade, num longo espaco de tempo, conjuntamente ao equilibrio
ambiental, social e econdmico.

0 corredor de biodiversidade é um territério em que existe uma grande
diversidade biologica. Os conservacionistas planejam e trabalham



QUADRO COMPARATIVO ENTRE CORREDOR ECOLOGICO
E CORREDOR DE BIODIVERSIDADE

ECOLOGICO

BIODIVERSIDADE

Evitar a extincao regional de espécies

Proteger biodiversidade regional

Definicao de um sistema regional de Unidades de
Conservagao, manejo da matriz de paisagem

SNUC, Codigo Florestal

Zoneamento Ecoldgico Econdmico (ZEE)

DIRETRIZ Reverter efeitos da fragmentacao
OBJETIVO Conectar duas unidades de conservacao
ESTRATECIA Selegao de fragmentos existentes, recuperagao
ambiental
BASE LEGAL  Leido SNUC
ASSOCIA;AO Adress Resolution Protocol - Protocolo de
LECGAL resolucao de endereco (ARP) e Reserva Legal (RL)
ESCALA Airea pequena

ABRANGENCIA Poucos ecossistemas

GRUPOS

ENVOLVIDOS Poucas espécies

Area extensa

Conjunto de ecossistemas regionais

Toda a hiodiversidade regional

Fonte: Conservag4o Internacional, Relatdrio da Oficina de Futuro - Plano de ac4o para a educagao ambiental dos Corredores

do Cerrado e do Pantanal, Campo Grande, 2004.

com proprietarios de terras para que eles protejam areas estratégicas
que ficam entre as areas protegidas, compatibilizando o desenvolvi-
mento com a conservagao. Num corredor, todos participam conectando
os ambientes, por meio da paisagem, de forma sustentével.

Vamos acompanhar o raciocinio: ndo existe chuva sem vegetacao, nem
floresta sem agua. Oxigénio sem fotossintese, nem mar sem terras.
Libélulas sem girinos, nem sapos sem insetos e nem insetos sem flores,
ou vice-versa. Nao pode existir alimento sem solo, nem solo sem a dgua
da chuva. Ndo existem pessoas sem nada disso, assim como ndo ha
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equilibrio da natureza sem uma visao sistémica, onde cada componen-
te deve estarinterligado, formando uma unidade.

0 corredor de biodiversidade traz essa mudanca de olhar na conserva-
¢aoda biodiversidade, na qual a gestdo de unidades de conservacao de
forma isolada passa para visao da gestdo de cendrios inteiros.
Pesquise mais, com seus alunos, sobre os corredores de biodiversidade
do Brasil acessando as informagdes nos sites: www.conservation-
.org.br, www.corredores.org.br; www.mma.gov.bre www.wwf.org.br.



PROPOSTA DE CORREDORES DE BIODIVERSIDADE
DA CONSERVACAO INTERNACIONAL

Fonte: Conservagao Internacional do Brasil, 2007.
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“Corredor de Biodiversidade ¢ como um mosaico de
usos e ocupacdo da terra. Ele integra parques e
reservas, areas de cultivo e pastagem, centros urbanos
e atividades industriais, responsabilizando todos os
cidadaos pela conservagao da natureza. O objetivo é re-
conectar os fragmentos de floresta, que garantem a
sobrevivéncia das espécies, o equilibrio dos ecossiste-
mas e 0 hem-estar humano. Um corredor de biodiversi-
dade é estrategicamente planejado como uma area
destinada a conservacao ambiental na escala regional.
Ele compreende uma rede de dareas protegidas,
entremeada por dreas com varidveis graus de ocupagao
humana. 0 manejo é integrado para ampliar a possibili-
dade de sobrevivéncia de todas as espécies, a manu-
tencdo de processos ecologicos e evolutivos e o
desenvolvimento de uma economia regional baseada
no uso sustentavel dos recursos naturais".

Saiba mais: www.corredores.org.br



Veja como vocé tamhém pode contribuir com os
Corredores de Biodiversidade:

¢ plantando mudas de arvores nativas, nos limites das
areas de cultivo, para facilitar a passagem dos
animais;

e recompondo as matas ciliares nas beiras de rios,
corregos e nascentes;

e preservando ou recompondo dreas de matas nativas
nas areas de pastagem e cultivos para que as
espécies possam usa-las como abrigo, descanso e
alimento durante a passagem de uma area protegida
para a outra;

e reduzindo o uso de pesticidas para que passaros,
insetos e outras espécies possam usar os habitats
sem a ameaga de serem envenenados;

¢ implantando sistemas agroflorestais para recuperar
as areas degradadas, onde os plantios anuais sdo
associados aos perenes e arvores nativas,
mimetizando a floresta e sua diversidade,
de maneira produtiva;

e desenvolvendo atividades de ocupacao do solo de
forma adequada a manter sua produtividade e o
desempenho de suas fungdes ecologicas;
evitando a poluigdo da 4gua ou o seu esgotamento
(assoreamento dos rios);

e transformando sua propriedade, ou parte dela,
numa Reserva Particular do Patrimdnio Nacional;
transformando parte do pétio da escola, praca ou do
parque num hébitat para plantas silvestres e
animais como passaros.
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VIVA APESQUISA

Qualquer iniciativa de protecao de espécies ameacadas e
endémicas depende da avaliagao da quantidade e da qualidade
de informacdes disponiveis sobre elas. Estima-se que conhecemos
menos de 10% do que existe na Terra e a destruicao dos ambientes
naturais no mundo estd ocorrendo de forma tdo rapida, que as
espécies estdo desaparecendo até mesmo antes de sabermos de
sua existéncia ou delas serem identificadas. Com elas desapare-
cem preciosas possibilidades para assegurar a qualidade e
manutengdo da vida no Planeta.

A ciéncia da biologia da conservacao, relativamente nova, surge
como um campo interdisciplinar, envolvendo bidlogos, botanicos,
zo0logos, ecologos, antropdlogos, economistas, educadores e
gedgrafos, para estudar os efeitos humanos sobre a biodiversida-
de e os ambientes naturais, priorizando a protecdo dos ecossiste-
mas, ao invés de focar somente em uma espécie.

Os cientistas da biologia da conservacao estao muito preocupados
com o cendrio atual e alertam sobre a urgéncia e importancia de
investirmos mais recursos humanos e financeiros em pesquisas. A
tecnologia pode ser uma grande aliada. A Internet, as imagens
digitais, o sensoriamento remoto, sistemas de deteccdo e
rastreamento de espécies, 0s equipamentos de monitoria e
pesquisa, como também o aprimoramento dos estudos do genoma,
estdo contribuindo para ampliar a compreensao da biodiversida-
de. Um teste de DNA, por exemplo, pode contribuir, com precisao,
para a descoberta ou ndo de uma nova espécie. Ja a Internet tem
colaborado para a répida divulgacao dos resultados das diversas
pesquisas ligadas a conservagao.

Entretanto, cabe lembrar que nada substitui os sonhos, a dedicacao,
a forga de vontade e os desafios de muitos pesquisadores que se
embrenham, dia e noite, horas dentro de uma mata, para conhecer
melhor a biodiversidade e suas inter-relacdes. Nem sempre eles sdo
valorizados como deveriam. Varios tém a sorte de contar com a
colaboracdo de pessoas da comunidade que aprenderam com a
prépria natureza, ou daquelas preocupadas com o futuro do Planeta.
Vamos conhecer alguns casos:

e Expedicdes cientificas tém sido organizadas, aplicando-se Méto-
dos de Avaliacao Répida (ARB) para estudar regites extremamente
ricas e ameacadas, mas pouco conhecidas pela ciéncia, com a
grande vantagem de contribuir,em poucas semanas e com custos
reduzidos, para o desenvolvimento da melhor estratégia para
conservar essas regioes. No Pantanal sul mato-grossense, 0s



resultados da expedicdo contribuiram para a criacdo de
unidades de conservacao como o Parque Nacional da Serra da
Bodoquena. Em Abrolhos, o ARB marinho serviu como ponto de
partida para um monitoramento que acompanha a sadde dos
ecossistemas de recifes marinhos.

e A integracdo entre pesquisa, conservagdo de biodiversidade,
geracdo de renda, apoio pablico e comunitario garante a
diferenca nos resultados esperados. O grupo "Mangue", formado
por pesquisadores da Universidade Federal do Espirito Santo,
conseguiu reverter a escassez do caranguejo na baia da cidade
de Vitdria - ES, ao identificar a época de reproducao desses
animais e o periodo que a captura deveria ser suspensa. 0s
caranguejeiros estabeleceram um sistema de rodizio para a
captura e a prefeitura local assegurou cestas bhasicas para
ajudar as familias durante o periodo de reprodugao do crustéceo.
Como resultado houve aumento da quantidade de caranguejos e
o surgimento de uma atividade economicamente, socialmente e
ecologicamente planejada para aregiao.

o A Expedicdo Jari, realizada pela equipe do Parque Nacional
Montanhas do Tumucumaque (AP), IBAMA de Macapd e pelo
WWE-Brasil, contou também com a colaboracdo dos indios
Waidpi e moradores da Reserva de Desenvolvimento Sustentavel
do Iratapuru, entre outras instituicdes, para percorrer e conhecer
locais de dificil acesso ao longo do rio Jari. O objetivo foi obter
informacdes sobre a geomorfologia da regido, identificar
eventuais invasbes e contaminacdes, especialmente da
atividade garimpeira e, ainda, analisar possiveis areas com
potencial para o turismo ecoldgico. As informagdes servem para
a elaboragdo do Plano de Manejo do parque e de politicas
publicas eficientes para a conservagdo de suas riquezas
naturais.
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ARTISTASDAPAISAGEM

Entre os esforcos para recuperar ecossistemas alterados ou
degradados, ou ainda para conciliar o desenvolvimento com a
conservagao, estd o trabalho dos cientistas, pesquisadores
engenheiros e arquitetos, considerados verdadeiros artistas
esculpindo uma paisagem. Na técnica de restauracao ecoldgica,
por exemplo, o trabalho envolve o processo de restituicdo de um
ecossistema ou de uma populacao silvestre degradada para o mais
proximo possivel da sua condigao original.

Na zona da Mata Mineira, sudeste de Minas Gerais, com &reas
bastante degradadas, uma das alternativas encontradas pelos
pesquisadores para ampliar a disponibilidade local de sementes e
diminuir a fragmentacdo florestal foi aumentar o transito local de
animais frugivoros, como aves e morcegos. Esses animais se
empoleiram nas proximidades da arvore-fonte para se alimenta-
rem e, desse modo, vao regurgitando ou evacuando sementes do
fruto comido sob o poleiro. Ao identificarem as marcas desse
habito nas arvores, inclusive nas areas urbanas, os pesquisadores
constréem, com criatividade e baixo custo, poleiros de bambu
semelhantes aos ramos das arvores, servindo como pouso para 0s
animais. Estes, por sua vez, retribuem trazendo mais sementes. E
s6 uma ajuda para a natureza, pois mais sementes geram mais
arvores, que produzem mais frutos, que atraem mais frugivoros.

J& o desafio para 0 manejo e conservacdo da vida silvestre no
entorno de rodovias, como ocorre na malha viaria préxima ao
Parque Nacional das Emas (PNE), em Goids, estd em criar
alternativas seguras para que 0s animais atravessem as estradas,
especialmente junto as matas de galeria. Foi proposta uma
combinacdo de estratégias, como passagens em desnivel com a
estrada, em baixo e acima da pista, redes unindo o dossel da
floresta de ambos os lados, pontes extensas, viadutos e até tineis
subterraneos ou pontilhdes “secos”, largos e naturalmente
iluminados que possibilitem, aos animais, a visualizagdo da saida
do outro lado. A colocacao de cercas-guia, entre uma passagem e
outra, ajuda a condicionar os animais a cruzarem a estrada nos
pontos determinados. Outras pequenas adaptagbes, como a
simples revegetacao dos locais, podem transformar alguns pontos
em locais seguros para diversos animais trafegarem. Algumas
pesquisas apontam que as passagens construidas passam a ser
locais onde grandes predadores capturam suas presas, por isso,
tudo precisa ser realizado com muito estudo e cuidado. Alternativas
como as apresentadas também nao podem diminuir nossa atengao ao



trafegarem estradas proximas as areas naturais para evitar acidentes.
Afinal, devemos lembrar que animais ndo frequentam autoescola como
nos!

SEMENTES DOFUTURO

Uma das alternativas mais usadas pela maioria dos brasileiros para
economizar é a popular poupanca. Vamos imaginar que pesquisadores
também estdo utilizando uma espécie de poupanca para o futuro do
Planeta, mas, em vez de dinheiro, estdo guardando sementes. Para
ajudar a preservar a diversidade das colheitas mundiais de alimento,
das plantas medicinais, entre outras, as sementes e outras partes da
planta vém sendo estocadas em bancos de sementes. Com isso, 0S
cientistas esperam ser capazes de salvar plantas raras, cultivando-as
a partir de sementes e de outras partes do vegetal preservadas. Para
plantas em perigo de se tornarem extintas de seu ambiente natural,
esta técnica poderia seruma 6tima alternativa. Entretanto, a preserva-
¢ao de partes da planta ndo pode ser um substituto para a preservagao
do seu ecossistema, pois os custos da manutencdo do banco de
sementes saoaltos.

Algumas comunidades tradicionais brasileiras, como povos indigenas,
ribeirinhos e agricultores ja desenvolvem técnicas proprias que
valorizam, melhoram e preservam as sementes da flora brasileira.

E o0 caso de D. Maria e de S. Edisio, ambos produtores rurais, que
resolveram criar um banco de sementes familiar, apés sérias dificulda-
des enfrentadas na agricultura, na regido de Solanea, agreste da
Paraiba. Com os outros membros da familia, o casal transmite seus
conhecimentos a outros agricultores, como a confeccao de silos que
custam quase a metade do preco de mercado. A ong Assessoria e
Servigos a Projetos em Agricultura Alternativa (ASPTA) e o Pdlo Sindical
da Borborema oferecem o apoio técnico necessario. Juntos, e com
simplicidade, eles aprendem e ajudam a preservar as sementes da
biodiversidade brasileira. Saiba mais: www.aspta.org.br.

Conservar sementes também significa resgatar e preservar saberes e
culturas tradicionais. A Associagdo Unido das Aldeias Kraht (Kapéy),
localizada na regido de Itacaja, em Tocantins, conseguiu nao apenas
recuperar um importante alimento para as tribos, como também sua
identidade e cultura. A variedade crioula do milho quase se perdeu
depois que os indios abandonaram as rogas familiares para se dedicar
a monocultura do arroz. Ao perceberem as dificuldades da tribo e
preocupados com o alimento das geragbes futuras, os caciques
procuraram a Embrapa Recursos Genéticos e Biotecnologia, em
Brasilia, para revitalizar a semente do milho pohypey. A grande
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surpresa foi saber que a empresa ja tinha esse material guardado, em
camaras frias, resultado de pesquisas entre os indios Xavantes, no
Mato Grosso.

0 retorno do milho pohypey permitiu, além do alimento, o resgate de
ritos e mitos relacionados ao plantio e a colheita. Uma Feira é organiza-
da pelos indios, anualmente, para a troca de sementes e de informa-
¢Oes sobre produgao agricola. Uma verdadeira unido das aldeias e de
outras etnias da regido, com cantorias, dancas, atividades esportivas
tradicionais, palestras e cursos sobre recuperagao e preservacao de
sementes e de outras espécies, proporcionando uma grande confrater-
nizagao.

PORDENTRODASLEISEINCENTIVOS!



Vérios especialistas acreditam que uma estratégia importante
para proteger a biodiversidade, a curto prazo, é implementar leis e
politicas eficazes na conservagao dos recursos naturais no mundo
inteiro e fazer o cumprimento efetivo dessas leis. 0 que é, frequen-
temente, 0 aspecto mais complicado. Cabe ressaltar que jamais as
leis e o seu cumprimento serdo suficientes, a médio e longo prazo,
se as pessoas nao estiverem sensibilizadas para as questdes
ambientais.

0 Brasil possui uma das legislacdes ambientais mais avangadas
do mundo e um conjunto de instrumentos juridicos como: o Cédigo
Florestal, a Leis de Crimes Ambientais, o Sistema Nacional de
Unidades de Conservacado (SNUC), a Lei de Protecdo a Fauna, a
Politica Nacional de Educag@o Ambiental, Lei da Mata Atléntica a
(recém-aprovada, na Camara dos Deputados), e até mesmo a
Constituicao Federal com um capitulo destinado a protegao do
meio ambiente. Durante a EC0-92 — Conferéncia das Nages
Unidas sobre Meio Ambiente e Desenvolvimento — o Brasil liderou a
assinatura da Convengdo sobre Diversidade Biologica, que
apresenta principios e regras para utilizagao racional dos recursos
genéticos e a divisao justa e igualitaria dos beneficios gerados por
eles.

No Brasil, e em outros paises em desenvolvimento, ainda ha um
grande nimero de pessoas analfabetas ou com dificuldades de
escolaridade, sem esquecer que a linguagem juridica das leis é
complexa e incompreendida pela maioria. 0 desconhecimento
parcial ou total, o pouco entendimento sobre essas legislacoes, a
fragilidade e insuficiéncia da estrutura dos 6rgaos fiscalizadores
de nosso pais refletem diretamente no grau e na eficiéncia da
participagdo da populagéo na conservagao.

A escola pode ser um importante espaco de aprendizagem e
discussdo da legislacdo ambiental brasileira, desenvolvendo
ferramentas criativas para melhorar a compreensao e o envolvi-
mento dos alunos com o tema: histdrias em quadrinhos, teatro,
juris e audiéncias publicas simuladas, cartilhas, entre outras
ideias, traduzindo as informaces mais significativas. Inspire-se
nas “Ecoideias”, do capitulo 5, para estender o trabalho para a
comunidade do entorno escolar.

Incentivar a protecao ambiental, gerando beneficios econdmicos,
sociais e ambientais as empresas e a comunidade faz parte das
estratégias de conservacao:

e () Conselho de Manejo Florestal - Forest Stewardship Council
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(FSC) é uma certificacdo para os produtos florestais (madeira
nativa, reflorestada, dleos, esséncias, resinas, folhas, entre
outros) criada com o objetivo de conservagdo ambiental e
desenvolvimento sustentavel das florestas mais significativas
do mundo. Difunde 0 hom manejo florestal, conforme principios e
critérios, obtendo atrativos de melhores negociages no mercado
para as instituicoes e empresas produtoras, aprimorando as
condicdes sociais dos trabalhadores e habitantes da floresta.
Algumas redes de lojas, no Brasil, ja comercializam produtos,
especialmente linha de moveis, com o selo do FSC. Saiba mais
consultando o Conselho Brasileiro de Manejo Florestal no site:
www.fsc.org.br.

® /SO 14000: pensando no desenvolvimento com conservagao, a
ISO 14000 surgiu como um conjunto de normas de qualidade
ambiental desenvolvido pela Organizacdo Internacional de
Padrdes - International Organization for Standardization (1S0).
As normas relinem critérios, diretrizes e controles que norteam a
gestao nas empresas, garantindo que seu sistema produtivo e
seus produtos priorizem a protecdo do meio ambiente e a
prevencao a poluigdo, evitando, ao maximo, danos a natureza. As
empresas que se enquadram nessas normas recebem a
certificacao ISO 14000 e para manté-la precisam de aprovacao
dos técnicos credenciadores nas visitas periédicas de auditoria.
Em contrapartida, essa espécie de selo ajuda a empresa nas
vendas, negociagdes, exportacdes, créditos financeiros e junto a
fornecedores e consumidores. Ao contatar uma empresa, procure
saber se ela ja tem Sistema de Gestdo Ambiental e se é certifica-
dacom IS0 14000.

® [CMS Ecoldgico: representa um avanco na busca de uma gestao
ambiental compartilhada entre os estados e municipios no
Brasil. A Constituicao Federal brasileira permite aos Estados
definir, em legislacdo especifica, parte dos critérios para o
repasse de recursos do Imposto sobre Circulagdo de Mercadorias
e Servicos (ICMS), que os municipios tém direito a receber. No
caso do ICMS Ecoldgico, o foco do repasse sdo os temas ambien-
tais, especialmente a conservacdo da biodiversidade em
unidades de conservacdo e outros espacos especialmente
protegidos. Ele foi criado, em 1991, no Parana, mas ja é adotado
por outros estados (consulte o governo de sua regido para saber
se ela esta contemplada). A ideia tem estimulado os municipios
que ndo possuem unidades de conservacao a criar ou defender a



criacdo destas, ou ainda aqueles municipios que ja possuem
unidades de conservagao em seu territdrio, que tomem parte de
iniciativas relacionadas a regularizacao fundidria, planejamen-
to, implementacao e manutencao das unidades de conservacao.
No Parand, por exemplo, como resultado direto observou-se um
aumento significativo na superficie estadual coberta por
unidades de conservacdo, bem como melhor qualidade na
conservacdao dos parques municipais, estaduais e Reserva
Particular de Patriménio Natural (RPPN). Todo e qualquer
municipio pode se beneficiar com recursos do ICMS Ecolégico
quer seja por meio da criagdo pelo préprio municipio, Estado ou
governo Federal... Os indices percentuais definidos para cada
municipio, sdo calculados a partir da aplicacao de uma formula,
que visa mensurar Coeficiente de Conservacao da Biodiversidade
(CCB).

e IR Ecoldgico: muitas instituicBes e ongs tém dificuldades em
obter apoio financeiro para implementar e manter projetos de
conservagao ambiental devido a escassez de recursos destina-
dos a essa area. Em 2005, foi criado o Grupo de Trabalho do
Imposto de Renda Ecolégico para estudar mecanismos
econdmicos capazes de estimular o setor ambiental, especial-
mente maior apoio das empresas, pois possuem melhores
condicdes financeiras. A ideia do Imposto de Renda Ecoldgico é
que tanto pessoas fisicas como juridicas possam deduzir um
determinado percentual do imposto de renda dos valores
efetivamente doados a entidades sem fins lucrativos, para
aplicagdo em projetos de conservacao do meio ambiente e
promogdo do uso sustentdvel dos recursos naturais. Prevé
também incentivos para doacoes ao Fundo Nacional do Meio
Ambiente (FNMA). O IR Ecoldgico foi aprovado, por unanimidade,
pela Comissao de Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel
da Camara dos Deputados em julho de 2006 e, em junho de
2007, foi aprovado pela Comissdo de Finangas e Tributagao.
Depois dessas grandes vitorias, o projeto segue os tramites
normais e deve ser aprovado em todas as instancias, como,
por exemplo, a Comissdao de Finangas Tributacdo, a
Constituicdo, Justica e Cidadania, entre outras. Para saber
mais e participar da mobilizacdo pelo IR Ecolégico procure
algum representante do grupo de trabalho composto
por organizacbes ndo governamentais, empresas e
especialistas. Vocé pode acessar: www.biodiversitas.org.br;
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www.boticario.com.br; www.conservation.org.br; www.gife-
.org.br; www.ibio.org.br; www.ipe.org.br; www.isa.org.br;
www.sosmatatlantica.org.br; www.wwf.org.br e www.tnc.org.br.

ECO EFICIENCIA: CONSUMIDOR E
PRODUTOR JUNTOS PELA CAUSA

Aolongodasdécadas,variasempresas passaramacompreen-
der o real valor da protecdo ambiental para seus negocios.
Conservar a natureza significa economizar agua, energia,
matéria-prima, diminuir gastos para a prdpria atividade
produtiva. Sem contar os ganhos de imagem, apoio da
comunidade e oreconhecimento do setorconservacionista. Ou
seja, a consciéncia ambiental se tornou parte da natureza da
empresa. Por outro lado, o aumento no investimento em
Programas de Ecoeficiéncia, de Responsabili-dade Ambiental
e Social, de Educacao Ambiental, a criagao de RPPNs, 0 apoio
aspesquisassaoresultadode umconjuntodefatoresligadosa
legislacdo e normas mais restritivas, de um mercado mais
consciente e da demanda de uma parte do ptblico que busca
por produtos e processos menos prejudiciais ao meio ambien-
te. Entretanto, para que haja producdo com eficiéncia
ecoldgica é preciso que os métodos utilizados para tal
atividade sejam acessiveis economicamente para as pessoas
que desejam fazer parte deste publico de ecoconsumo. Ao
mesmo tempo, é necessario maior investimento em alternati-
vasetecnologias,juntamentecomaeducacaoambiental, pois
se houver um aumento do nimero de ecoconsumidores,
melhores condicdes de preco poderdo ser oferecidas.
Independentemente de ser um produtor ou consumidor, as
pessoas que almejam viver com qualidade nesse Planeta
precisam estar conscientes de que, ao produzir ou comprar
algo,estardo, defato, exercendoumaresponsabilidade social,
politica e moral, que ultrapassa seus interesses particulares,
gerando consequéncias para a biodiver-sidade e a humanida-
de. Véarias empresas nacionais, ou atuando em territério
brasileiro, ja adotaram essa ideia. Ao consultar a pa- gina da
Bolsa de Valores de Sdo Paulo (www.bovespa.com.br/ emboa-
companhia)vocé poderd conhecereacompanharas principais
acoes e projetos deresponsabilidade social desenvolvidos por
empresasquejaestdosendovalorizadasnomercadofinancei-
ro por fazer parte desta iniciativa. Saiba mais sobre empresas



cidadds acessando: www.gife.org.br e www.ethos.org.br.
Algumas instituicoes podem se tornar parceiras de suaescola
nos projetos de educacao e de conservacao.

¢ DE OLHO NESSA DICA

A Natura, conhecida na area socioambiental pela linha Ekos,
vem utilizando recursos naturais da rica biodiversidade
brasileira de maneira sustentavel, além de contribuir para a
melhoria da qualidade de vida das comunidades que cultivam
ou extraem esses ingredientes. Essa empresa também investe
em pesquisa e tecnologia para produtos biodegradaveis e
embalagens reciclaveis, apoia e financia programas de
educacao ambiental e conservagdo da biodiversidade.

Saiba mais: www.natura.net

GERACAO DE RENDA & CONSERVACAO

Ao falarmos em preservagao da vida, por vezes nos distanciamos
do significado da palavra "sobrevivéncia". No Brasil, pobreza e
degradacao social caminham juntas com degradagao ambiental e
respondem por algumas agdes justificadas pela necessidade de
sobreviver. Assim, ao pensarmos em conservacao ambiental,
significa também buscarmos meios e alternativas de geragao de
renda para as comunidades menos favorecidas. Especialmente,
aquelas visando melhorar as condigdes sociais e econdmicas com
a conservagao dos ambientes naturais ocupados por atividades
humanas.

No meio urbano, o lixo € uma das grandes preocupacgbes da
atualidade. Além de causar doencas, enchentes, ocupar cada vez
mais espacos, € visto como um indicador do grau de comporta-
mento e compromisso dos cidaddos com a sua cidade. Hoje, lixo
virou negdcio, com investimentos em educacdo ambiental,
tecnologias de reciclagem e alternativas de geracdo de renda como
os ecoprodutos artesanais e industrializados. Segundo o
Compromisso Empresarial de Reciclagem (CEMPRE), em 2005, o
Brasil gerou 160 mil empregos com 96,2% da reciclagem de latas
de aluminio e continua superando alguns paises da Europa e
Estados Unidos na reciclagem de embalagens pet. Esse crescente
mercado estd contribuindo para a formacao e legalizacao de
cooperativas de catadores de lixo, melhorando as condigbes de
higiene e trabalho das pessoas que obtém renda com os produtos
reciclaveis encontrados no lixo.
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No ambiente natural, destaca-se a experiéncia da Comunidade do
Cedro, em Mineiros (GO), numa das areas mais importantes de
Cerrado, nas proximidades do Parque Nacional das Emas (PNE). A
comunidade é remanescente quilombola, fundada por ex-escravos
com tradicdo e conhecimento em plantas medicinais. Para
melhorar as condicoes de vida das pessoas, incluindo renda e
salide, ongs da regido tém oferecido apoio técnico e cientifico para
selecionar as melhores dreas para a coleta de plantas medicinais
tipicas do Cerrado sem causar danos ao ambiente. A proposta
representa uma alternativa para os tratamentos de salde na
regido, a producdo de medicamentos com boa qualidade, baixa
toxidade e baixo custo, com possibilidades de comercializagao
paraa geracdoderenda.

Nas areas rurais, a producado de alimentos é uma das principais
atividades econdmicas gerando varios impactos sobre 0 solo e a
biodiversidade. Os Sistemas Agroflorestais (SAFs), sistema de
producdo de agricultura alimentar junto com recomposicao
natural das florestas, surgem como alternativa para aprimorar a
geracdo de renda das familias, restaurando ambientes da
propriedade que foram degradados, preservando areas naturais e
demonstrando que é possivel conciliar plantio agricola com
floresta. No sul da Bahia, por exemplo, alguns remanescentes de
mata estdo rodeados por capoeiras e cabrucas. A cabruca é um
sistema de cultivo de cacau sombreado por diferentes arvores da
Mata Atlantica original. Qutras espécies frutiferas também sao
plantadas junto a floresta e a utilizacao como alimento ou venda
das frutas para a producdo de polpa, como o caja, vem comple-
mentando a subsisténcia dos trabalhadores rurais. Além de
manter o valor histérico e cultural, a técnica dos SAFs é de manejo
simples e baixo custo de implantacao, gerando empregos e renda
em escala superior a muitos outros cultivos agricolas. Saiba mais:
www.agrofloresta.net



ECOTURISMO

0 ecoturismo representa, atualmente, um segmento com grande
expansao no mercado turistico. Na conservagéo da biodiversidade,
a atividade pode ser uma alternativa significativa para melhorara
relacao dos turistas com os ambientes naturais, sobretudo se for
integrada a um Programa de Interpretacdo e Educagao Ambiental
para facilitar a sensibilizagdo e a transmissdo adequada dos
conhecimentos cientificos. Além disso, programas de educagao
ambiental ajudam a instruir e sensibilizar visitantes e funcionari-
0s de uma area sobre sua importancia, usoracional e seus valores.

0 Instituto Brasileiro de Turismo (Embratur) e o Instituto Brasileiro
de Recursos Naturais e Meio Ambiente (IBAMA) definem o ecoturis-
mo como “um segmento da atividade turistica que utiliza de forma
sustentavel o patriménio natural e cultural, incentiva Ssua
conservagao e busca formagéo de uma consciéncia ambientalista
por meio da interpretacdo do ambiente, promovendo o bem-estar
das populagdes envolvidas”.

Nesse sentido, a postura do setor reflete o respeito as condigdes
naturais e a conservacao do meio ambiente; o envolvimento efetivo
e econémico com as comunidades locais; a interacdo educacional
durante a visita, de forma prazerosa e estimulante, gerando uma
consciéncia para a conservacao da natureza e do patrimdnio
histéricoe cultural.

Um exemplo notdvel é o projeto Desenvolvimento do Uso Recreativo
no Parque Nacional Marinho de Fernando de Noronha, iniciado em
1997 pelo WWF-Brasil e pelo IBAMA, que teve como enfoque
compatibilizar atividades de lazer com a protecado do ecossistema.
As acdes envolveram a realizagdo de estudos e projetos para
implantar o sistema de trilhas interpretativas, desse modo, houve
a otimizacao do potencial de visitacdo do Parque, a minimizacao e
0 controle dos impactos causados pela visitagao, proporcionando
aos visitantes melhores experiéncias em contato com o ambiente
natural para sensibiliza-los sobre a importéncia da conservagao
da areaedanaturezaem geral.

Para as comunidades que vivem préximas a areas naturais de
beleza cénica, o ecoturismo representa uma alternativa de renda
com conservacao. Portanto, ha necessidade de envolvé-las desde o
inicio, do planejamento até a manutencdo e conservacdo do
empreendimento.

Assim aconteceu quando o primeiro barco de uma caravana partiu,
em 2002, de Silves, municipio localizado a 300 km de Manaus, no
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Amazonas, para um roteiro de visitas a comunidades vizinhas.
Homenageando uma ave muito comum nos rios da regido, a
Caravana Mergulhdo é parte integrante do projeto Ecoturismo
Integrado ao Manejo da Varzea em Silves, desenvolvido pela
Associacao de Silves pela Preservacdo Ambiental e Cultural
(ASPAC) em parceria com o WWF-Brasil. As equipes percorreram as
comunidades e, junto com a populacao local, fizeram um diagnds-
tico das riquezas socioambientais, levantaram os problemas para
que as solugdes sejam buscadas coletivamente, além de promover
aeducacdo ambiental, alternativas econdmicas vidveis (produgao
de alimentos, artesanato, ecoturismo, extrativismo sustentavel) e
oresgatedaculturalocal.

E importante ressaltar que os beneficios do ecoturismo, bem como
seus impactos negativos, dependem da maneira como seu
planejamento, implantacao e monitoramento forem organizados e
realizados. Uma das principais ferramentas na gestdo do
ecoturismo é a capacidade de carga turistica ou de manejo
ambiental, ou seja, a analise do nimero maximo de visitantes (por
dia/més/ano) que uma &rea pode suportar, antes que ocorram
alteragdes no meio fisico e social como: erosao do solo por causa do
pisoteio, disttrbios aos animais e as plantas, geracao de lixo, entre
outras.

EDUCACAO AMBIENTAL: AMPLIANDO O
SENTIDO DA CONSERVACAO

Entre as vérias possibilidades e alternativas ja apresentadas para
promover a conservagao, existe uma muito importante, capaz de
abrir e potencializar varias portas para que as demais cumpram a
sua funcdo de protecdo da biodiversidade. O guia que vocé tem em
maos é um esforco de ampliar sua percepcao, além de algo pré-
concebido, para que a biodiversidade tenha sentido em sua vida.
Cada ideia, palavra, frase ou capitulo, constituem etapas
integrantes de um processo chamado ensino/aprendizagem,
fortalecendo o amplo leque da chave-mestra educagao ambiental.

E nesse olhar ampliado que a educacao ambiental representa um
importante instrumento para o envolvimento das pessoas e
comunidades nas agoes de conservagdo ambiental, porque busca
ndo s6 informar, mas sensibilizar, investigar, envolver, pertencer a
uma regiao, fortaleceridentidades e grupos, promover transforma-
coes, atitudes e comportamentos. Entre as questdes prioritarias da
educacdo para a conservacado esté o fomento a participagao e a
integrac@o da comunidade com o meio ambiente local, & constru-
¢ao da cidadania ambiental, fortalecendo, a partir da compreen-



sao do tema, as liderancas locais. Em vérios casos, ela também
estd associada a programas de geragao de renda, permitindo ao
individuo melhorar a autoestima, o sentido de si mesmo num
determinado ambiente e de suas condicdes socioambientais.

No Brasil, gracas aos esforgos de muitos educadores ambientais,
hé& uma série de mecanismos reguladores e difusores da Educagao
Ambiental. Entre eles: a Constituicao Federal de 1988 - Capitulo de
Meio Ambiente; os Pardmetros Curriculares Nacionais (PCNs),
elaborados pelo Ministério da Educagéo (1997); a Lei n® 9.795 -
Politica Nacional de Educacdo Ambiental (1999); o Programa
Nacional de Educacdo Ambiental (2005). Além dos documentos
apresentados acima, ha outros elaborados por diversas esferas,
desde municipais a globais. Entre os mais conhecidos e utilizados
por ongs brasileiras estao: Tratado de Educacdo Ambiental para
Sociedades Sustentdveis e Responsabilidade Global e a Carta da
Terra.

Um grande desafio é integrar os resultados finais de educagao
ambiental com resultados finais de conservacao da biodiversida-
de, demonstrando que a educacdo ambiental é uma ferramenta
estratégica.

Entre os avancos conseguidos por alguns projetos, permitindo
durante a execucdo uma reorientacdo no seu rumo, esté o de
motivar a articulagdo dos interlocutores das localidades do
projeto, criando uma rede de comunicagao adequada as condigoes
daregido. Veja os exemplos:

e 0 projeto Aguas do Cerrado da Estacdo Ecolégica de Aguas
Emendadas, desenvolvido pela Secretaria do Instituto Brasilia
Ambiental (IBRAM), do DF, em parceria com o WWF-Brasil,
realiza, junto as escolas da rede publica de Planaltina (DF), um
trabalho de educacao ambiental com agdes e praticas conserva-
cionistas em relacdo a unidade de conservagao e aos recursos
hidricos da regido. O objetivo é desenvolver estratégias de
coresponsabilidade e participacao da comunidade do entorno de
Aguas Emendadas, onde est localizada uma vereda de 6 km que
abriga nascentes de dois cursos de dgua com caminhos opostos:
um alimenta a bacia do Parana/Prata e outro, a bacia do
Tocantins. Entre as atividades estd a valorizagdo do Cerrado
mediante estudo do meio; criagao de redes de parcerias Escola,
Poder Pdblico, Sociedade Civil e Iniciativa Privada; acdes
mitigadoras de problemas ambientais locais; transdisciplinari-
dade nas atividades pedagégicas; fortalecimento da identidade
de cada escola; criagdo de grupo, trocas de experiéncias e
planejamento coletivo.
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e Dirigido as comunidades ribeirinhas e florestais da Amazonia, o
Programa de Radio Natureza Viva se consolidou com uma
referéncia no campo da educago ambiental. E transmitido em
ondas curtas pela Radio Nacional da Amazonia, atingindo toda a
Amazénia Brasileira, por meio de uma parceria com a Radiobras
e com 0 apoio do Grupo de Trabalho Amazonico (GTA). No Acre, o
programa é retransmitido pelo Sistema Difusora de
Comunicacao, em ondas médias, e pela Rede Aldeia de Radios
Educativas do Estado em FM. Voltado para a troca de experiénci-
as entre diferentes comunidades, o programa dé voz as lideran-
cas rurais e divulga os eventos ligados a promocao do desenvol-
vimento sustentavel da regio. E o (inico programa de radio que
fala de meio ambiente para os nove estados da Amazonia Legal,
apresentando secdes voltadas para a valorizag@o dos produtos
agroflorestais, plantas e ervas medicinais e questoes ligadas a
salde, além de quadros especificos para alguns publicos como o
Natureza Mulhere oNatureza Crianga.

0 fisico e educador Fritjof Capra é fundador de um Centro para
Ecoalfabetizacao (Center for Ecoliteracy), localizado em Berkley
(Estados Unidos). A alfabetizagao ecolégica, como também é
conhecida, é um jeito de aprender diferente, no qual criangas
observam como funciona a grande teia da vida: a natureza nao
desperdica nada dos recursos naturais, recicla o lixo e renova a
agua, todos os seres vivos e ndo vivos se comunicam entre Si
como parceiros na busca de alimento e energia e partilham seus
recursos. Capra nos ensina que o equilibrio constante é mantido
com a cooperacdo de todos, inclusive de um simples micro-
organismo. Quando destruimos um ecossistema, varios outros
também sao degradados, em um efeito domind, no qual ao
derrubarmos a primeira peca, todas as outras comegam a cair. 0
desafio para a humanidade é aprender como a natureza organiza
a sua casa e como os seres humanos podem fazer o mesmo, de
uma maneira sustentavel, nos seus modos de vida, na sua
economia, nos seus negdcios e na sua tecnologia. No Brasil, a
Rede Municipal de Ensino de Curitiba (PR) adotou o Programa de
Alfabetizacdo Ecolégica, envolvendo 163 escolas pablicas.
Saiba mais: www.aprendercuritiba.org.br; www.ecoliteracy-
.org.

0 estudo “Um retrato da presenca da educagdo ambiental no
ensino fundamental brasileiro: o percurso de um processo
acelerado em expans&o”, promovido pelo Ministério da Educacao
(MEC) e pelo Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas
Educacionais Anisio Teixeira (INEP), em 2005, retrata um cenario



otimista para a educacdo ambiental no ensino formal. No Censo
Escolar da Educagao Bésica, realizado em 2004, o percentual de
escolas brasileiras que trabalham com a temética educacéo
ambiental no curriculo, em projetos, ou mesmo como disciplina
especifica, apresentou um aumento de 94% em relagdo ao censo
de 2001, atingindo um percentual de 61,2%. Os dados foram
obtidos na primeira etapa da pesquisa: “O que fazem as escolas
que dizem que fazem Educagdo Ambiental?”, que visa estabele-
cer uma relacdo da qualidade e significado da educacao
ambiental nos diferentes contextos escolares. Saiba mais sobre
o estudo e a pesquisa consultando o portal do MEC (www.mec.-
gov.br), na pagina da Secretaria de Educagao Continuada
Alfabetizag4o e Diversidade (SECAD).

MOBILIZACAO ECIDADANIA

Assim como a escola, uma grande aglutinadora de pessoas, ideais
e acOes, cada individuo ou instituicdo pode tornar-se um potencial
canal de mobilizagao. 0 que a biodiversidade precisa com urgéncia
¢ de uma diversidade de pessoas como educadores, alunos, pais e
familiares, membros da comunidade, proprietarios de terra,
eleitores, empregados, empregadores, politicos, lideres comunita-
rios, entre tantas representacdes, mudando a maneira de pensare
agir, levando outros cidadaos a fazerem 0 mesmo, num exercicio de
democraciaecidadania.

Ha vérios exemplos de como isto faz a diferenca para a conserva-
¢ao, pessoas experimentando novas técnicas agricolas que
conservem a biodiversidade, formando grupos de cidadaos para
recuperar ambientes degradados, escrevendo cartas para
politicos, denunciando crimes ambientais, educando sua
comunidade, formando comités (como os das bacias hidrografi-
cas), participando de conselhos gestores, entre outras iniciativas.
0 primeiro passo € identificar os conflitos ambientais e sociais de
sua comunidade e regido, organizando o trabalho junto com outros
parceiros ou pessoas interessadas a comegar a fazer mais pelo seu
pedaco.

Vamos conhecer alguns resultados concretos de mobilizagao:

e Gragas a intensa mobilizag@o envolvendo mais de 40 entidades
ambientalistas e cerca de cinco mil pessoas simpatizantes a
causa ambiental e ao ecoturismo, foi barrado o processo para
reduzir 14% da é&rea da unidade de conservacgao Parque Estadual
do Cristalino, em Mato Grosso. Assim, o parque manteve protegido
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seus limites originais, garantindo a preservacdo de recursos
naturais importantes para a Amazonia. A Campanha SOS
Cristalinondo para por ai, pois o caminho para sua prote¢ao ainda
precisa de muitos esforgos, especialmente diante das constantes
tentativas deredugdoda sua area.

Participe e saiba mais acessando: www.soscristalino.org.br

e Exemplo historico de mobilizagao popular pela causa ambiental,
a campanha pelo Rio Tieté, em Sao Paulo, comegou com as ondas
da Rédio Eldorado FM e obteve uma enxurrada de reacdes e
manifestacoes de apoio para ressuscitar um rio declarado quase
morto. 0 entusiasmo foi tao intenso que a Fundagdo SOS Mata
Atlantica criou o Ndcleo Unido Pro-Tieté, com patrocinio do
Unibanco Ecologia, para concretizar a coleta de um milhdo de
assinaturas, considerado o maior abaixo-assinado ja realizado no
pais. A meta foi superada em duzentas mil assinaturas e a histéria
do Tieté comegou a mudar. Muita coisa aconteceu desde a época,
como obras de recuperagdo e despoluicdo, novos recursos e
investimentos, com destaque especial para o programa de
educacdo ambiental: Observando o Tieté, o qual tem por objetivo
promover nas pessoas um novo olhar sobre o rio, resgatando parte
da nossa cultura esvaecida com a poluigdo. Esta é uma pequena
parte da histéria de milhares de gotas unidas que jamais podem
serseparadas.

Saiba mais consultando: www.rededasaguas.org.br

e Falando de milhares de gotas, nao podemos esquecer que Somos
milhdes de brasileiros morando num mesmo lugar. Se cada um de
nos conseguirmos mobilizar mais um, formaremos um time muito
especial. Sobretudo num pais jovem, com boa parte da populagao
ainda juvenil. Tal iniciativa j4 estd sendo contemplada pela
Conferéncia Nacional Infanto-Juvenil pelo Meio Ambiente,
realizada pelo Orgdo Gestor da Politica Nacional de Educacdo
Ambiental, por meio dos Ministérios da Educacdo e do Meio
Ambiente. Em 2003, foram reunidos mais de cinco milhdes de
brasileiros em torno da ideia: “ Vamos Cuidar do Brasil”. A
finalidade de todo o processo da conferéncia é mobilizar as
pessoas para a formagdo de comunidades sustentaveis. Cada
escola e comunidade elaboram uma responsabilidade com base
nos Acordos Internacionais, pensando numa acao a ser realizada
apos o evento, indicando um delegado ou delegada com suplente e
criando um cartaz que traduza o resultado do trabalho coletivo. A
Conferéncia 6 um momento muito rico para toda a comunidade
escolar, pois permite debater e discutir as agdes necessarias para
mudancas sustentédveis, equitativas e justas, em nosso pedago,
nosso pais e nosso Planeta.



Veja como realizar uma Conferéncia acessando:
http://portal.mec.gov.br/secad/CMIJMA

PAUSA PARA AREFLEXAO

Com tudo o que compartilhamos até agora neste guia, vocé deve
estar pensando que ainda temos um longo caminho a percorrer
para assegurar que os seres humanos e todas as demais espécies
sobrevivam e evoluam juntos nesta mesma casa que os abriga e
acolhe. Essa busca de um “estado” de equilibrio, de integracao e
de respeito a natureza é alcancar sustentabilidade. Tal caminhada
é necessaria e certamente longa. Mas o que nos leva a crer que isso
é possivel é o fato de podermos restabelecer uma conexao com nds
mesmos e com a Terra, da qual fazemos parte como esséncia.
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“A esséncia de Ser,
De ser Vida!
Partindo de si, encontrando o outro,
compartilhando com a Terra.

Amor, cuidado, respeito, vontade e atitude,
Sentimento que aflora a todo instante e ndo s6 uma vez,
Em nosso proprio pulsar, em nosso praprio ritmo.

Como Seres da Educagao Ambiental,
Batendo junto com o coragéo da Terra,

em sua diversidade e harmonia”.

(Instituto Supereco, 2007)



POUPANCA PARA O FUTURO

OBJETIVOS: Estimular a reflexdo, individual e
coletiva, sobre a importancia do uso sustentavel
dos recursos naturais para o equilibrio da
natureza. Investigar os efeitos do uso insustentavel
dos recursos naturais em todas as formas de vida
da Terra. Identificar-se como parte integrante da
natureza, encontrando oportunidades para atuar
de forma responsavel e respeitosa em relagéo ao
meio ambiente.

AREAS DE CONHECIMENTO INTEGRADAS:
Ciéncias Naturais, Geografia, Historia,
Matematica, Lingua Portuguesa e Arte.

HABILIDADES: Compreenséo e interpretacdo de
texto, organizacao, planejamento, identificacao e
solucao de problemas, desenvolvimento da
cidadania por meio de trabalho em grupo.

FAIXA ETARIA: A partir de 9 anos.

DURAGAO: Duas aulas, incluindo licao de casa.

RECURSOS NECESSARIOS: Giz, lousa,

cartolina, barbante, sacos de papel ou sacolas
plasticas, crondmetro ou reldgio, papel, caneta ou
|apis, mesa ampla.

INTRODUZINDOOTEMA

Mesmo nao percebendo, todos os dias usamos os recursos naturais
como matéria-prima para suprir nossas necessidades (material de
construcao, alimentos, roupas, calgados, méveis, entre outros). 0
ar que respiramos, a 4gua que bebemos e a terra onde cultivamos
nossos alimentos também sao recursos naturais. De forma
simples, sdo os elementos da natureza dos quais os humanos e
todas as formas viventes dependem para sobreviver.
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Os cientistas definiram duas categorias para 0S recursos
naturais. Os renovaveis sdo aqueles que podem ser conservados
naturalmente em curto periodo de tempo ou por meio de atividades
humanas. Como exemplo, temos as arvores que se renovam
naturalmente pelas sementes carregadas pelo vento, pelas chuvas
ou pelos animais; ou podem, ainda, serem replantadas pelos
humanos. Assim, o recurso renovavel gera constantemente a si
mesmo (como faz a semente); ou é capaz de renovar-se, no minimo,
em um par de geracOes; ou, ainda, pode ser conservado, pelos
humanos, na mesma quantidade de tempo.

J& os recursos naturais ndo renovaveis, uma vez utilizados e
dependendo da forma de extracdo e do uso ao longo dos anos,
podem levar milhdes de anos para serem reabastecidos ou
acabarem para sempre. Os combustiveis fosseis usados em
fabricas, usinas elétricas e veiculos; 0s minerais que originam
metais e outros materiais, ou ainda, o solo, a camada superficial
da terra que alimenta as colheitas, sao exemplos deste tipo de
recurso.

Vamos imaginar, agora, 0 que aconteceria a uma pessoa Se, ao
doar sangue, lhe fosse retirada uma quantidade superior a
capacidade de reposicdo do seu organismo. Ou se crescéssemos
sem que nossa pele esticasse. Com a Terra ndo é diferente, apesar
de seruma imensa esfera viva que se adapta constantemente, tem
limites para suportar a demanda por tantos recursos naturais, na
velocidade que o mundo moderno exige. Que grande desafio é
recompor rapidamente os recursos retirados e, a0 mesmo tempo,
manter o equilibrio dindmico da teia da vida! Nosso ritmo de
exigéncia e nosso tempo, muitas vezes, sao maiores e mais rapidos
do que o ritmo da natureza. E por isso que percebemos tantas
alteracdes climaticas, 0 esgotamento da capacidade produtiva do
solo, a extincdo da biodiversidade, entre outros problemas
ambientais.

Uma coisa é certa: é necessario utilizar os recursos naturais como
servicos ambientais, de modo a ndo esgota-los. 0
desenvolvimento sustentavel surge como um novo padrdo de
desenvolvimento, que busca usar os recursos de forma a permitir
que as pessoas e as outras espécies obtenham o que necessitam
todos os dias, e assegurem, entretanto, que eles se mantenham ou
se renovem para suprir as necessidades das futuras geracoes. Isto
implica, inclusive, re-avaliarmos nosso compromisso com o outro,
diminuindo as desigualdades.



Nem sempre é facil identificar se estamos usando um recurso
natural de forma sustentdvel ou ndo. Podemos tomar como
exemplo as florestas, cada tipo tem usos distintos, os quais
exigem diferentes técnicas de gerenciamento. Portanto, €
fundamental conhecermos profundamente a biodiversidade,
identificando a capacidade de renovagao de um recurso, buscando
desenvolvimento com responsabilidade, cooperagao e respeito a
natureza.

Atividade adaptada, com permissao, de Biodiversity Basics, publicado

por World Wildlife Fund como parte de Windows on the Wild, um programa
internacional de educagéo da biodiversidade. © 1999

PREPARANDO-SE PARA COMECAR

Escolha um espago amplo: pétio, quadra ou algum parque préximo
a escola. Confeccione também trés tipos de fichas para
representar os diferentes elementos a serem trabalhados, a partir
deumaregido escolhida:

. recursos naturais: dgua, petrdleo, algoddo, madeira, solo,
arvores, entre outros que vocé escolher.

. utilidades (sejam supérfluas ou indispensaveis ao nosso dia a
dia): méveis, perfumes, cadernos, lapis, carros, celulares,
adubos, papel, entre outros que vocé escolher.

. problemas ambientais (relacionados as formas de uso dos
recursos naturais que escolher): d4gua poluida, desmatamento,
erosdo do solo, ataque de pragas, entre outros.

Veja os exemplos:

Arvores

RECURSO NATURAL

Moveis Lapis Perfumes

UTILIDADES
- AT
Agua Poluida Eroséo do solo Desmatamentos
PROBLEMAS AMBIENTAIS
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Paraaelaboragao das fichas use a seguinte estratégia:

Utilidades: produza um ndmero suficiente para atender
todos os alunos, podendo repetir o mesmo tipo de utilidade
nos diferentes grupos ou no mesmo grupo.

Recursos naturais: ndo produza uma quantidade
excessiva de fichas, pois caso isto aconteca ndo sera
possivel ilustrar, claramente, os conceitos de
sustentabilidade.

Problemas ambientais: sera necessaria apenas uma ficha
por grupo.

As figuras para ilustrar as fichas e os crachas para cada
participante podem ser facilmente encontradas em revistas, mas é
interessante confecciona-las com imagens ou desenhos, durante
asaulas deArte.

OQUE FAZER
1. Observando 0 ambiente

Antes de iniciar o jogo, convide 0s alunos a observarem o0 ambiente
onde ocorrera a atividade. Pega para identificarem de onde vem a
matéria-prima de tantas coisas encontradas no local. Por exemplo:
lapis, cadeira, roupas, paredes, cadernos, bancos, placas
indicativas, entre outros. E bem provavel que eles respondam
apenas o que podem enxergar imediatamente ou o que conhecem:
madeira, cimento (areia + cal) ou ferro. Estimule a reconstrucao
dos varios processos para a obtencao de um produto. Ex: plantio da
arvore, crescimento, corte, processamento da madeira, trabalho de
marcenaria, transporte para a loja, compra, uso como hanco de
jardim.

2. Constituindo as familias

Escreva na lousa uma relagdo de nomes da fauna, flora, rios, entre
outros recursos naturais, de uma regido que sera trabalhada ao
final da atividade. Inicie um debate de como seria viver, numa
mesma casa, com varias geracdes de uma familia, do tataravd ao
tataraneto.

Em seguida, forme grupos de acordo com o niimero de alunos. Cada
grupo representard uma familia, escolhendo um nome, que nao
pode ser repetido entre os grupos, a partir dos itens colocados na
lousa, com seus varios membros. Dessa forma, cada integrante
receberd um craché onde escrevera o nome de sua familiae quem



representa: tataravo(0); bisavd(6); avo(0); pai ou mae, filho(a);

neto(a).

3.Explicando asregras e executando a primeira rodada

Cada familia receberd um saquinho contendo vérias fichas de
utilidades do nosso dia a dia, que deverdo ser espalhadas num
local visivel ao grupo. Assim como fazemos nossas escolhas
pessoais, cada integrante da familia poderd escolher qual
utilidade mais Ihe interessa num primeiro momento.

Entregue para o membro mais velho da familia a tabela de controle
e peca para ele se responsabilizar pelas anotagdes durante o jogo.
A primeira anotacdo a ser feita é o tipo de utilidade que cada
membro da familia escolher.

GERACAO

TATARAVO(O)

BISAVO(O)

AVO(0)

PAI OU MAE

FILHO(A)

NETO(A)

TABELA DE CONTROLE

UTILIDADE  MATERIA-PRIMA
ESCOLHIDA ADQUIRIDA

Arvore 03 arvore
Papel Agua 02 4gua
Energia 01 energia
Solo 02 solo
Agua 04 4gua
Minério 03 minério
P Petroleo 02 petréleo
Energia 02 energia
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QTE. DE FICHAS
MATERIA-PRIMA  MATERIA-PRIMA
(14, RODADA)

QTE. DE FICHAS

(24, RODADA)

01 arvore
01 agua
01 energia
01 solo

02 agua

02 minério
01 petroleo
01 energia

TOTAL

04
03
02
03

06
05
03
03



Em seguida, coloque uma mesa disposta no centro do espaco para
a atividade e exponha todas as fichas com as matérias-primas
(recursos naturais) voltadas para cima. Explique aos grupos que a
mesa representa o planeta Terra com todos oS recursos necessarios
para produzir o que precisamos no dia a dia. Cada participante
tera de pensar quais recursos naturais ird retirar e que quantidade
ird precisar para produzir aquilo que escolheu anteriormente.

Na primeira rodada, ao som do apito, cada membro das familias,
em ordem cronolégica (da geragao mais velha até a mais nova),
terd 5 segundos para ir até a mesa e retirar todos os recursos
necessarios para a producdo da utilidade escolhida. Sempre que
se ouviro apito, serd a dica para o aluno retornar ao circulo, dando
a vez a outro integrante, e assim sucessivamente até todos terem
conseguido retirar o que necessitam. A familia ird se reunir
novamente para contabilizar os resultados obtidos, completando a
tabela da primeira rodada.

4. Analisando os resultados ohtidos

Um representante de cada familia ird expor a classe os tipos e 0
total de recursos naturais retirados. Para facilitar a comparacao,
va anotando os resultados na lousa. Em seguida, estimule os
alunos a refletirem sobre suas escolhas pessoais e sobre o
consumo responsavel dos recursos naturais. Algumas questdes
sdo sugeridas para o debate, contudo elas poderao ser adaptadas
de acordo com o perfil dos grupos:

. Todos os membros das familias conseguiram suprir suas
necessidades, ou seja, conseguiram retirar as matérias-primas
para a producdo das utilidades escolhidas?

- Faltou matéria-prima para alguém ou para algo? Por qué?

. Como se sentiram as Gltimas geracdes - filhos(as) e neto(as)?
Havia recursos naturais disponiveis?

. As utilidades escolhidas garantiriam a sobrevivéncia da familia
por muito tempo?

. Quantas familias teriam condi¢des de suprir novas
necessidades/utilidades com as fichas de matérias-primas que
sobraram na mesa?

- Quais fichas de utilidades poderiam ser descartadas? Quais ndo
foram escolhidas e seriam indispensaveis para a sobrevivéncia
naTerra?
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5. Executando a segunda rodada

Peca aos grupos para retornar todas as fichas ao lugar original.
Retome o contelido “Consumo responsavel” e explique que, em
nosso dia a dia, podemos repensar nossas escolhas. Nesta rodada,
cada familia terd uma nova oportunidade para escolher as fichas
de utilidades e retirar novamente apenas o que acha necessario
para a sua sobrevivéncia. No entanto, as escolhas da rodada
anterior interferiram no equilibrio da natureza. Assim, cada familia
sorteard um problema ambiental que limitard a retirada de
algumas fichas de matérias-primas. Por exemplo, a familia Capim
Douradosorteou a ficha dgua poluida e ndo podera retirar o recurso
“dgua’nestarodada.

Antes de iniciar, peca para as familias discutirem sobre quais
recursos naturais precisardo realmente ser retirados e em quais
quantidades, pois, desta vez, elas poderdo compartilhar as
matérias-primas entre as geracdes. Por exemplo, a ficha arvore
retirada pelo “avd” poderd ser utilizada por mais trés geragoes
porque foi usado um sistema de manejo florestal e o recurso se
renovou neste tempo. Apds as combinacdes iniciais, dé inicio a
segundarodada, procedendo do mesmo modo que a primeira.

6. Analisando os resultados da segunda rodada

Um representante de cada grupo ird expor para a classe 0s
resultados alcancados, que serdo contabilizados na lousa. Peca
também que, durante a exposi¢cao, comentem as novas escolhas da
familiaem relagdo as fichas de utilidades.



Estimule a comparagdo dos resultados das duas rodadas, em
relacao a quantidade de recursos retirados e comportamento do

grupo.
Algumas questdes podem ajudar na discussao:

- Quais as consequéncias do uso excessivo e ndo planejado dos
recursos naturais para as geracoes futuras?

. Como as familias se sentiram ao compartilhar os recursos
naturais entre as geragdes? Houve preocupagdo em retirar
apenas o0s recursos indispensaveis?

- Como podemos contribuir para que as geracdes futuras recebam
um planeta saudavel?

Conclua esta etapa, lembrando a importancia do manejo
sustentéavel dos recursos naturais e a responsabilidade individual
quanto as escolhas pessoais do dia a dia, que podem contribuir
para aconservacao da biodiversidade.

Z SUGESTOES

o A partir deste jogo, é possivel elaborar um projeto
pedagdgico interligando vérias areas do conhecimento,
como: a efaborag4o artesanal do jogo pelos alunos; a
construcao da histdria da devastagao e da ocupagéo
geografica humana de uma determinada regido; a
pesquisa dos recursos naturais; o levantamento da
cultura das populacges tradicionais e indigenas; o
calculoda quantidade de alguns recursos disponiveis,
como uma quantidade de dgua potavel ou 0 quanto a
escola consome de dgua durante um més; a tradugéo
das fichas e demais conteddos para a lingua inglesa,
entreoutras ideias.

FINALIZANDO

Peca que os alunos realizem uma pesquisa sobre a regido
escolhida anteriormente. Para direcionar e ampliar a investigacao,
proponha temas para os grupos ja constituidos, aproveitando os
nomes escolhidos pelas familias. Porexemplo:
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No Cerrado, regido doJalapao onde existe a planta Capim Dourado,
a Familia Capim Dourado ird pesquisar sobre a flora da regido, 0s
principais problemas que ela enfrenta e a atual situagdo de uso
desses recursos. Além disso, 0 grupo buscard solucdes para a ficha
de problemas, sorteada durante o jogo (dgua poluida,
desmatamento, erosdo do solo, entre outras), bem como quais leis
ja existem para a conservagao do recurso pesquisado.

Para exemplificar solugbes sustentéveis, apresente vérias
alternativas de manejo e gerenciamento dos recursos naturais,
como: agrofloresta, agricultura organica, agrupamentos
ecoldgicos de industrias, aproveitamento do lixo para produgao de
energia e adubo orgénico, tratamento e reutilizagdo da éagua,
reciclagem de aluminio, entre outras.

Como produto final, cada aluno pode escrever uma redagéo
contando, em sua opinido, como equilibrar 0 uso dos recursos
naturais com a conservagdo ambiental, segundo sua proposta de
sustentabilidade.



MAPAS PERCEPTIVOS COM A COMUNIDADE

OBJETIVOS: Observar e representar os elementos
que compdem a paisagem da comunidade ou de
uma area em estudo. Identificar como o ser
humano interage com o meio ambiente,
provocando alteragdes negativas ou buscando a
sua sustentabilidade.

AREAS DE CONHECIMENTO INTEGRADAS:

Ciéncias Naturais, Historia, Geografia, Lingua
Portuguesa, Matematica, Arte e Educacao Fisica.

HABILIDADES: Formular questdes, entrevistar,
observar, pesquisar, organizar informacdes,
comparar e contrastar, planejar, agir de forma
cidada.

FAIXA ETARIA: A partir de 10 anos.

DURAGf\U: Trés aulas, incluindo lic4o de casa.

RECURSOS NECESSARIOS: Um pedaco grande

de papel bobina craft ou uma cartolina para cada
grupo, lapis coloridos, lousa, giz, caderno e lapis
grafite.

INTRODUZINDO OTEMA

Entre os desafios da vida estdo os ambientais, enfrentados pelas
comunidades diretamente impactadas por cérregos poluidos, lixo,
poluicdo, desmatamento, caca ou pesca ilegal, projetos de
implantacao de estradas, fabricas e, em alguns casos, até mesmo
parques. Tanto os seres humanos, como qualquer outra forma de
vida, sentem os efeitos das mudancas no seu ambiente e no seu
bem-estar.

E por isso que muitos educadores das escolas e comunidades ao
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redor do mundo estdo preocupados em preparar 0s alunos a
atuarem como cidaddos ativos, envolvendo-os a partir da
compreensao e interpretacdo da realidade local. Ao identificarem
as reais necessidades da comunidade, eles aprendem, na pratica,
sobre problemas ambientais e sociais, processos politicos, bem
como sobre o planejamento de ag0es voltadas a melhoria de vida
da comunidade. Como efeito desse processo, espera-se uma
melhor percepcao do que significa cidadania, responsabilidade
com o outro e uma atuacdo direta dos alunos como
transformadores de suas comunidades.

A visdo de comunidade nesta atividade é proporcionada pela
representacao do lugar onde vivem, em croquis ou mapas, a partir
da observacdo e da percepcdo frente aos elementos fisicos e
humanos que compdem a paisagem. O croqui é uma ferramenta
muito utilizada pela cartografia e a partir da 5% série ou 6° ano,
quando os alunos comegam a ter nogdo dos diversos tipos de
representacdo e de linguagem cartografica, como também de
propor¢ao, escala, legenda e outros elementos importantes. Os
mapas também sdo muito utilizados para representar uma
infinidade de elementos e situacgdes espaciais. Os mais comuns
sdo os de divisao politica (pais, estados, municipios, entre outros),
distribui¢ao populacional, tipos climéticos, fendmenos ecoldgicos
(diversos biomas, distribuicao das espécies), entre outros.

Complementando o trabalho, é importante o resgate histérico da
comunidade, por meio de fotografias da época e entrevistas com 0s
moradores mais antigos, propiciando a investigacao e o registro
dos processos de transformacdo da comunidade ao longo dos anos.
Desta forma, é possivel questionar as situacdes concretas
vivenciadas no cotidiano, estimulando os participantes a
procurarem respostas para os problemas socioambientais locais.

PREPARANDO-SE PARA COMECAR

Antes de comecar faca uma lista, na lousa, com as questfes do
quadro denominado “Investigando o seu habitat”, da pagina 110.

OQUEFAZER
1.Mapeando o presente

Divida a classe em pequenos grupos, de trés a cinco alunos,
fornecendo a cada grupo uma cartolina ou papel craft. Cada
equipe ird trabalhar em conjunto para criar um mapa mental de
sua comunidade, podendo ser a escola e seu entorno, o bairro, 0
distrito, a cidade, entre outros espacos que vocé escolher como
objetivo de estudo.



Caso os alunos ndo morem no mesmo local, a escola pode ser uma
boa alternativa. Num primeiro momento, a ideia é proporcionar aos
alunos um resgate mental do que eles lembram que existe neste
espaco e, portanto, devem desenhar os elementos da paisagem
que lhes vém a mente. Esta fase permite analisar o grau de
percepcao das pessoas sobre seu espaco cotidiano. Quantas vezes
entramos e saimos de um lugar sem ao menos perceber o que existe
ou se algo mudou?

Em seguida, eles irdo utilizar as questoes da lousa para
complementar o desenho. Por exemplo, para mapear as formas da
terra (ou relevo), podem desenhar as montanhas e os vales mais
importantes da é&rea estudada. Informagbes ou desenhos de
figuras ou simbolos sao bem-vindos para representar da melhor
forma o lugar onde vivem ou estudam. Ndoesqueca aimportancia
de representar as formas de vida do local, incluindo seres humanos
em suas atividades. O tempo de 15 a 20 minutos é suficiente para
estaetapa.

2. Compartilhando os mapas

Relna dois ou mais grupos para compartilhar os mapas e
comparar os resultados. Quais sdo as semelhancas e as diferengas
mais significativas? O que eles acharam da experiéncia, quais
foram as suas sensacdes? 0 que foi mais dificil na realizagéo da
atividade? Fazer este mapa os fez pensar de modo diferente a
respeito de sua comunidade?

3.Reconstruindo a realidade dos mapas

Havendo possibilidade, incluindo cuidados e aspectos de
seguranca, organize uma visita monitorada pela 4rea estudada.
Os alunos podem percorrer a area, com 0s mapas nas maos,
verificando se esqueceram de alguma coisa ou trocaram algo de
lugar. Com outra cor de lapis podem completar informacdes ou
fazer alteracbes. Outra ideia é trocar os mapas com um outro grupo
ou envolver os pais e demais adultos, para realizarem o trabalho de
checagem dos mapas, uma vez que podem ter um novo olhar sobre
olocal.

4. Resgatando a histéria

Proponha aos alunos que, na préxima aula, desenhem novos
mapas, mas, desta vez, retratando como a comunidade era no
passado. Pode ser no tempo em que seus avos tinham a sua idade.
Para acriacdo dos mapas, poderdo utilizar fotografias antigas com
pessoas mais velhas de sua familia ou comunidade, incluindo
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partes naturais da paisagem, bem como artigos de jornais e
revistas da época, informacdes e entrevistas. Como apoio no
resgate da historia oral por meio das entrevistas, sugira usar as
questdes da primeira parte da atividade ou acrescentar outras:

. Como era a comunidade no passado em relagdo aos cursos
d'agua, arborizacao, relevo, casas, ruas, entre outros aspectos da
paisagem?

.Como a paisagem foi se modificando ao longo dos anos?
-0 queeramelhorcomparado aos dias atuais? E o que era pior?

- No seu modo de pensar, os seres humanos conservavam mais a
natureza no passado ou conservam agora? Por que vocé acha que
istoaconteceu?



INVESTIGANDO O SEU HABITAT

Reflita sobre as questdes e represente no mapa:

.Ondeficamosriachos, lagoas erios da area estudada? Eles sdo limpos ou poluidos?

.Comoéorelevonolocal estudado? As areas sao planas ou acidentadas? Ha morros?

- Quais sdo as areas que ficam alagadas parte do anoou o ano inteiro? Ha enchentes?

.Deondevem adgua potavel que chega até vocés?

-Paraondevaiaagua utilizada (suja) pelas pessoas?

-Ondeestdolocalizadas as arvores e as plantas? Emruas, pracas, parques, em toda parte? Sao muitas ou poucas?
. Onde é possivel encontrar animais silvestres ou domesticados? Quais sdo eles?

- Onde as pessoas construiram edificagdes e infraestruturas, como: ruas, estradas, edificios, casas, inddstrias, chéacaras,
hospitais, mercearias, entre outras?

- Hé plantacdes e hortas, criacdes de animais, inddstrias, entre outras fontes produtoras de alimentos? Elas estao proximas
daagua?

-Ha areas degradadas? Hé erosao, deslizamento, desmatamento, poluigao?
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ALGUMAS DICAS PARA A ENTREVISTA

. Prepare, com antecedéncia, um roteiro de perguntas com aproximadamente 10 questdes, selecionando cuidadosamente
aquelas mais adequadas, de acordo com o perfil do seu entrevistado. Vocé pode, porexemplo, adaptar a linguagem.

- Antes de comegar a fazer as perguntas, apresente-se, diga seu objetivo e explique como vocé ird usar as informacaes.

- Faga as perguntas com clareza e dé tempo ao entrevistado para respondé-las e vocé pode fazer suas anotacdes. Pode ser
como uma conversa informal.

. Antes de encerrar a entrevista, agradeca a pessoa por ter ajudado e ressalte sua importancia como integrante da
comunidade.
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5. Construindo o mapa do passado

Apés a fase de investigacdo do passado como licao de casa, 0s
alunos devem se reunir novamente com o seu grupo. Depois de
compartilharem os resultados das entrevistas e das imagens ou
fotos antigas, a tarefa é produzir novos mapas, retratando como
eram suas comunidades no passado. Como conclusao desta fase,
sugira uma exposicao oral dos grupos, retratando a experiéncia dos
mapas atuais e dos mapas do passado, ressaltando aspectos
positivos das mudancas e dos conflitos socioambientais
provocados pela alteragdo da paisagem.

6. lIdentificando e organizando uma lista dos problemas
ambientais e das solugdes

Inicie um debate, com toda a classe, analisando algumas
mudangas que foram observadas pelos alunos ou pelas pessoas
mais idosas. De modo geral, 0 meio ambiente e a qualidade de vida
da comunidade ficou melhor ou pior? Na lousa, organize uma lista
com os principais problemas levantados e as principais
alternativas e solugdes que foram desenvolvidas ao longo dos
anos.

2 SUGESTOES

. Planeje a atividade de forma multidisciplinar,
envolvendo os professores, de forma integrada, nas
diferentes etapas e processos. Em Geografia, aproveite
esta atividade para reforcar os conceitos de cartografia;
em Matematica, trabalhe proporcao e escala; em Historia,
reforce a técnica de resgate de historia oral, trabalhando
com o contelido levantado pelos alunos em suas aulas; em
Lingua Portuguesa, organize e sistematize as entrevistas
e outras informacdes coletadas; em Etica e Cidadania,
reflita sobre a questdo dos valores perdidos na
atualidade; em Arte (fotografia, desenho, pintura),
trabalhe no registro da paisagem, em diferentes tempos
passado, presente e futuro. Estas sdo apenas algumas
sugestoes, entre tantas outras, que podem incrementara
exposicao dos mapas.
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FINALIZANDO

Comente sobre a importancia de um meio ambiente saudavel para
aqualidade devida dacomunidade. Vale lembrar que valores como
solidariedade, respeito, amor e harmonia também fazem parte de
uma comunidade saudavel. J4 mapeamos o passado e o presente e
0 préximo passo é saber o que os alunos gostariam de ver, em sua
comunidade, quando crescerem. A proposta é elaborar uma
redacdo ou desenhar um mapa, a partir de sua visao para o futuro
da comunidade. Como troca de experiéncias com a comunidade
pesquisada, vocé pode organizar uma exposi¢cao demonstrativa da
historia dos mapas, num local de facil acesso e circulagao: correio,
posto de saude, igreja, Casa da Cultura ou mesmo o patio da
escola.



0 projeto “Educacdo Ambiental para a comunidade do entorno da
Reserva Bioldgica de Una”, localizada a 68 km de Ilhéus (Bahia),
considerada um dos principais centros de endemismo da Mata
Atlantica, promoveu o resgate da memdria da regido de Vila Brasil,
entorno da reserva, a construcao da Agenda 21 local e 0
fortalecimento de associacdes de produtores rurais, além da formacao
de um grupo de pesquisa-acdo-participante (PAP). O projeto,
realizado pelo Instituto de Estudos Socioambientais do Sul da Bahia
(IESB), em parceria com o WWF-Brasil, foi um marco para a
comunidade, pois esta passou a ter sua histdria valorizada e refletir
sobre a importancia ambiental do espaco onde vive. Cerca de 30
educadores de sete escolas rurais da regido participaram de oficinas

de capacitacdo. Maiores informagdes no site: www.iesh.org.br
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COM AS MAOS NA MASSA

OBJETIVOS: Investigar, identificar e analisar os
problemas socioambientais de uma comunidade.
Elaborar e implementar um plano de agao para
resolver um problema identificado como prioritario.

AREAS DE CONHECIMENTO INTEGRADAS:
Ciéncias Naturais, Histdria, Geografia, Lingua
Portuguesa, Matematica e Arte.

HABILIDADES: Formular questdes, observar,
pesquisar, organizar informacoes, planejar,
vivenciar experiéncias cidadas.

FAIXA ETARIA: A partir de 11 anos.

DURAGAO: Projeto continuado num ano letivo ou
mais.

RECURSOS NECESSARIOS: Cadernos e/ou

folhas diversas, caneta e lapis, lista de recursos
necessarios obtidos a partir de cada plano de
acao.

INTRODUZINDO OTEMA

A atividade é complementar a experiéncia vivenciada na atividade
“Mapas perceptivos com a comunidade”, da pagina 108. A
diferenca é que, agora, iremos colocar as maos na massa para agir
de forma concreta na comunidade. Para tal iniciativa, os alunos,
além de levantarem os problemas socioambientais, buscardo
solucdes e serdo convidados a elaborar e implementar um plano de
acao, ou mesmo participar ativamente de projetos de conservagao
realizados por Orgdos governamentais ou por associagoes
ambientalistas.
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“'0s alunos de hoje aspiram por trabalhos reais, por um
aprendizado significativo. A aprendizagem baseada em projetos é
uma estratégia de ensino, que permite aos alunos assumir maior
responsabilidade por seu aprendizado ao tomar decises e criar
solugbes para problemas que lhes interessam’, observa Laurette
Rogers”

(Apostila de Ecoalfabetizagao do F. Capra
http://www.ecoar.org.br/novo/doc/ecoalfabetizacao.pdf).

Independentemente da escolha de seus alunos ao se envolverem ou
colaborarem positivamente para a comunidade, uma coisa é certa:
no final sempre o desenvolvimento de um projeto serd
recompensador para eles, para as pessoas envolvidas e para a
conservacgao da biodiversidade. Sobretudo, serd uma experiéncia
préatica de contelidos aprendidos em sala de aula.

Hé uma série de possibilidades de envolvimento sociocomunitério,
desde a divulgacdo dos problemas ambientais locais e as
possiveis solucbes; a organizacdo e participacdo em mutirdes de
limpeza ou plantio de mudas; a adogdo de um espaco natural ou
cOrrego para a recuperagdo; a pesquisa e 0 monitoramento de
espécies e populacdes (desde péassaros, ras até borboletas ou
morcegos) e os hahitats onde eles vivem ou de ecossistemas em
regeneracao. A classe pode envolver-se, também, com agéncias ou
instituicdes governamentais, organizagdes de conservagao ou
universidades que tenham projetos continuados de biodiversidade
ou restauracao de habitats.

Vivenciar uma experiéncia pratica é o que nos estimula a sentir,
pensar e transformar nossas mentes para agir.

Atividade adaptada, com permissao, de Biodiversity Basics, publicada
por World Wildlife Fund as part of Windows on the Wild, um programa
internacional de educacao da biodiversidade.

O QUE FAZER

1. Listando os probhlemas socioambientais locais e os projetos
dacomunidade

Como uma espécie de diagndstico, o primeiro passo é informar-se,
com a participacdo dos alunos, a respeito de projetos existentes na
comunidade e/ou em diversas localidades, coletando informacdes
em reportagens, entrevistando integrantes da comunidade e
parentes, contatando organizagbes governamentais e ndo
governamentais (ongs) que trabalhem em prol das questdes
ambientais e sociais locais.



(Caso seja possivel e seguro, é interessante promover uma saida de
campo para que os alunos visualizem diretamente estes problemas.
Vocé também pode executar a atividade “Mapas perceptivos com a
comunidade”, da pagina 108, incluindo as informacdes que precisa.

2. Fazendo uma lista das possiveis solugdes

A partir dos problemas levantados na fase anterior, inicie uma
reflexdo para escolher qual dos problemas os alunos consideram
mais prioritario e desejam ajudar a resolver, segundo as reais
possibilidades do grupo. De forma participativa, estimule uma lista
de possiveis solugdes. O problema seré transformado num objetivo
de mudanca e, a partir deste objetivo, serd construido um plano de
acdo, conforme as orientaches das etapas seguintes. Neste
momento, é interessante explicar que as questdes ambientais sdo
muito amplas e complexas, gerando opinides diversas sobre um
mesmo assunto. Ha os que sdo a favor e os que sdo contra; em
ambos o0s casos, pode haver argumentos convincentes. Na
qualidade de mediador e facilitador do processo, vocé deve
desempenhar um papel “neutro”, ajudando os alunos a analisarem
os diversos lados da questdo, buscando um consenso de
conservagao.

3. Conhecendo melhor o tema escolhido

Divida a classe em grupos para buscarem maiores conhecimentos
sobre o problema escolhido. A pesquisa nos remete a muitas
descobertas, portanto encoraje-0s a usar varias fontes disponiveis
(biblioteca, Internet, jornais, TV e radio, membros da comunidade,
especialistas locais). Em caso de dificil acesso as fontes de
informagao, organize uma lista de pessoas da comunidade para
entrevistas. Neste caso, é interessante entrevistar pessoas com
diferentes opinides a respeito do problema e das solugdes. Por
exemplo, se 0 caso é caga ou pesca ilegal, deve-se ouvir cagadores,
guardas-florestais, conservacionistas e pessoas que vivem na
comunidade h& muitos anos. Organize um férum de apresentagdes
e discussdes em classe, convidando, se possivel, especialistas no
assunto para ajudar nas escolhas. O importante é permitir que os
alunos tenham acesso a informacgbes qualificadas, para
argumentar no processo da tomada de decisao.

4. Mantendo os pés no chao

Na hora de escolher o que fazer, & preciso orientar o grupo para
objetivos realistas e mais proximos de sua capacidade de
realizacdo. E comum pensar grande demais ou escolher agdes que
dependem mais diretamente de iniciativas governamentais.
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Como facilitador, estabeleca um foco, ajudando a simplificar o
plano de acao.

5. Construindo um plano de agao

0 plano de acao é uma das partes integrantes de um projeto, seja
ele pedagdgico ou ndo. Geralmente, num projeto ha uma
introdugéo, que traz informagoes gerais sobre a situagdo do
problema; uma justificativa, que destaca a relevancia do tema, as
causas da escolha e do envolvimento do grupo neste tema; um
objetivo geral, que traduz o que o grupo deseja atingir; e alguns
objetivos especificos, que dizem respeito a agdes mais especificas
para atingir o objetivo geral. O plano de acéo serd a parte pratica
do projeto, uma espécie de tabela onde serdo colocadas todas as
atividades necessarias, com o0s prazos de realizagdo, 0s
responsaveis pela tarefa, os recursos necessarios e as formas de
avaliacdo. Veja o exemplo ficticio:

Problemaidentificado: erosdo nas margens do Rio Verde

Objetivo: recuperar as margens do Rio Verde, aos fundos da escola
EMEF Santa Barbara.

Na hora de redigir o projeto, é importante refletir sobre algumas
questdes:

-Qual éasituacdo atual do problema?
-Qualéograudecomplexidade e urgéncia do assunto?
-Aonde queremos chegar (objetivo)?

- Quem serd atingido com 0 nosso plano de agao (ptblico)?

-Quais serdo as atividades/agoes a serem realizadas?
-Quemfara “oqué” e “quando” (responsaveis e prazo)?
-Quais serdo as datas de comego e final do plano de agao?

- Quais serdo os recursos necessarios - financeiros, pessoais e
materiais - para a realizacdo do plano de agdo e como iremos
levanté-los?

. Quem serdo 0s nossos parceiros (as associacdes de bairro, a
escola, 0 mercado local, as instituigdes pablicas e privadas, a
igreja, 0 Horto Municipal, entre outros)?

. Como iremos avaliar o andamento do projeto, saber se estamos
atingindo o que desejamos e o que precisaremos mudar?

. Como iremos divulgar o nosso projeto para conseguir 0S recursos
iniciais e os parceiros e, depois, para comunicar os resultados a
comunidade?



ACOES RESPONSAVEIS

PRAZO RECURSOS

NECESSARIOS e

Informar-se sobre as
arvores mais
adequadas para a
mata ciliar desta
regiao

Professora de Ciéncias
(D.Dulcinéia) +
Técnico do IBAMA, da
Secretaria do Meio
Ambiente ou do
Instituto Florestal

Até o dia 10 de agosto Telefone ou fax

Transporte até os
locais de pesquisa

Lista das espécies
mais indicadas

Pedir autorizacao para

Coordenadora
0 plantio

Pedagégica (D.Lurdes)
+
Autoridade da
Secretaria Estadual do
Meio Ambiente ou
outra instituicao
autorizada

Até o dia 18 de agosto Oficio da Escola

Transporte até a
Secretaria

Oficio protocolado
Autorizagao para o
plantio

Conseguir as mudas e Sr. Joaquim pai do Até o dia 25 de agosto

Pedido com a selecao Mudas armazenadas
equipamentos para o aluno Pedro, das mudas no patio da escola
plantio proprietério do Sitio disponiveis no viveiro Equipamentos doados
Bom sucesso + do Sitio

para a escola
Sr. Gaspar, pai da

Pedido para a loja

aluna Marcia ‘Compre Bem com a
proprietario da L70ja lista de equipamentos
Compre Bem para plantio,

adubacdo e rega

Realizar o plantio das Professores de Arte, Dia 21 de setembro,

mudas

Acompanhar o
crescimento das
plantas e efetuar

combate as pragas

Educacao Fisica,
Ciéncias e Geografia
+ 6°ano A e B + apoio
do técnico da
Secretaria do Meio
Ambiente

Cada professor
envolvido no plantio,
com uma visita
monitorada

em comemoragao ao
Dia da Arvore

De setembro até
dezembro deste ano
(prevendo um
acompanhamento nas
férias, até completar
dois anos ou atingir
1,5 metro de altura)
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Mudas
Equipamentos para o
plantio, rega e
protecao das mudas.
Autorizacao dos pais
para a saida da
escola
Bonés, protetores
solares

Cadernos de campo

Caderno de Campo
Defensivos naturais

Plantio realizado

Visitas realizadas e

tabela de

acompanhamento do

crescimento
preenchida
periodicamente



6. Praticando o plano de agao

Projetos e planos funcionam melhor se houver uma rotina. Cada
um com funcdes, tarefas, tempo para a realizacao das mesmas e
um produto final obtido. Dai a importancia da avaliagao periédica
do processo, verificando se esta atingindo os objetivos e fazendo as
modificagbes necessarias. Ressalte que, em caso de novas
informacdes ou obstaculos inesperados, é recomendado repensar
objetivos, acdes, prazos e outros componentes do plano de acao.
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0 programa de radio “Fala Cerrado”,
produzido pelo Nicleo de Educagao
Ambiental (NEA), aborda temas ligados a
prote¢do da natureza, a partir da
realidade vivenciada nas ruas e no
entorno da cidade de Mineiros, em Goids.
Como as informacdes nem sempre estao
disponiveis na TV ou nos meios
impressos ou, ainda, sdo de dificil
compreensao, o programa contribui para
a formacdo da cidadania ativa e serve
como alternativa para educar de forma
atraente e facil. As varias ferramentas
que reinem elementos de animacao,
sensibilizagdo e comunicacao
radiofonica reforgam a ideia de que
comunicacao, educacdo e cultura séo

direitos de todos.

Fonte: www.conservation.org.br



FINALIZANDO

E importante sistematizar a experiéncia, elaborando um relatério
final que documente o processo. Este deve permitir a reflexao dos
sentimentos causados neste tipo de aprendizagem, as atitudes e o
atodeouviro que os outros dizem a respeito da mesma vivéncia.

Algumas perguntas podem colaborar:

-Vocés alcangaram os seus objetivos?

- Qual foi a parte melhor sucedida do processo?

- Qualfoia parte menos sucedida?

- Quem foi influenciado ou motivado por suas agoes?
- Quem essas pessoas poderiam influenciar?

- Sevocés tivessem que repetir o processo, fariam alguma coisa de
maneira diferente? O que e por qué?

. Como vocés se sentem com relagdo ao seu envolvimento no
processo?

- De que maneira o grupo trabalhou para alcancar os objetivos
estabelecidos? Houve parcerias?

. Seus sentimentos e opinides a respeito do problema no qual
trabalharam mudaram desde que comegaram o processo? Em
qual sentido?

- 0 que vocés aprenderam que poderdo aplicar em outras situages
que gostariam de mudarem suas vidas?

. Vocés se envolveriam em outro projeto socioambiental? E numa
ong ambientalista ou de Direitos Humanos? Por qué?

. Que conselhos vocés dariam a outros alunos que estejam
elaborando um projeto ou plano de agao neste momento?

- Vocés acham importante que alunos se envolvam em problemas
comunitarios? Por qué?
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Z SUGESTOES

. Escolha partes significativas do relatdrio, depoimentos,
fotografias, filmes, entre outros materiais, que possam
compor uma exposicao da experiéncia para o restante da
escola, para os pais, para a comunidade, para as
autoridades e para as ongs. Convide algumas pessoas
para falar neste dia, abrangendo os diversos atores que
participaram do processo, para contar como foi e 0 que
mudou em suas vidas e nacomunidade.

. Pesquise, também, algumas informacdes sobre o
processo da Alfabetizacao Ecoldgica, que incentiva este
tipo de atividade para facilitar o aprendizado e oferece
uma percepcdo sistémica do processo educacional
baseado no ambiente natural.



Anexos




ECOIDEIAS PARA SE ENVOLVER NESTA CAUSA

Além de todas as atividades deste guia, hd muitas outras ideias
para vocé envolver os alunos ou a sua comunidade, no aprendizado
sobre a biodiversidade. A comecar por aquelas criadas por vocé e
seu grupo. Aqui apresentamos algumas dicas de como ultrapassar
0s muros da escola, expandindo a educagdo ambiental para os
espacos naturais e para a comunidade. Entre em contato com a
Conservacao Internacional do Brasil e o WWF - Brasil (veja
endereco na pagina 4), ou com outras ongs da sua regido, para
maiores informacdes sobre biodiversidade e conservagéo,
contando como estd sendo a experiéncia de utilizagdo deste
material.

ECOCLUBES

Proponha a formacdo de um clube voltado para assuntos
ambientais. A iniciativa pode envolver varios representantes da
comunidade escolar: professores, pais, funcionarios ou
conservacionistas (bi6logos, pesquisadores de universidades e
ongs, educadores ambientais). A fungdo do clube serd definida
pelo grupo, bem como suas atividades. Veja algumas ideias
sugeridas neste capitulo.

FESTIVALECOCULTURAL

A partir do tema biodiversidade, organize diversas atividades
culturais, envolvendo artes, poesia, musica, teatro, redacao,
conhecimentos gerais, esportes, shows, desfile de roupas feitas
com sucata, exposicdo de brinquedos, entre outras que possam ser
apresentadas num grande festival cultural na escola, aberto a
comunidade. Neste dia, que tal promover também um debate ou
forum, convidando especialistas, representantes de ongs e da
comunidade para falar sobre 0 assunto?

FORMACAO DE EDUCADORES

Quanto mais o conhecimento for compartilhado entre as pessoas,
melhor serd para a conservacdo da biodiversidade. Sua
experiéncia pode ser trocada com outros educadores, em sua
escola ou bairro, por meio de um seminario promovido por sua
instituicdo. Apresente também os trabalhos realizados em
reunides de trabalho pedagégico com os professores, de pais, de
grémios estudantis, em congressos ou em outras oportunidades.
Convide, para participar de tais atividades, guardas-florestais,
lideres comunitarios e agentes que trabalhem com educacéo e
projetos sociais.
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COMEMORACOES ESPECIAIS

Meio ambiente é todo dia, mas vocé pode dar um destaque especial
para algumas datas comemorativas, organizando, assim, uma
programacao escolar anual. Para cada ocasiao, trabalhe o tema
com os alunos, incentivando a pesquisa e a participacdo em
projetos pedagogicos. Nao se esqueca do aniversério das dreas
protegidas de sua regido como, por exemplo, 0S parques nacionais,
estaduais e municipais.

DATAS ESPECIAIS
-01/01 - Dia Mundial da Paz
.02/02 - Dia do Agente da Defesa Ambiental
. 22/03 - Dia Mundial da Agua
-22/04-DiadaTerra
-27/05- Dia Nacional da Mata Atlantica
.05/06 - Dia Mundial da Ecologia e do Meio Ambiente
.28/07 - Dia do Agricultor
-17/07 - Dia da Protecao das Florestas
-09/08 - Dia Internacional dos Povos Indigenas
-05/09 - Dia da Amazodnia

-16/09 - Dia Internacional de Protecao da
Camada de 0znio

.21/09 - Dia da Arvore

-05/10- Dia Mundial do Habitat

- 15/10 - Dia do Educador Ambiental
-30/11 - Dia do Estatuto daTerra

.29/12 - Dia Internacional da Biodiversidade

PARCERIAS LOCAIS

A obtencdo de parcerias é essencial para a concretizacao de
qualquer ideia. Nem sempre essa parceria significa recursos
financeiros. Portanto ndo hesite em solicitar ajuda aos
comerciantes, as empresas, as cooperativas ou as ongs locais.
Eles podem doar suprimentos, transporte, alimentacdo, materiais
escolares ou de outro tipo, camisetas e brindes. Se vocé forcriativo



e objetivo na solicitacdo, é possivel, até mesmo, obter patrocinio,
incluindo a adesao dos alunos para explicar as razoes pelas quais
eles querem ajudar a conservar a biodiversidade. Como resultado,
vocé também estard proporcionando a estes parceiros a
oportunidade de compartilharem suas préprias experiéncias e
aprenderem com voce.

CAMPANHAS DE SENSIBILIZACAO

Campanhas visam sensibilizar as pessoas e envolvé-las numa
causa comum, buscando mudancas de atitudes para melhorar
determinada situagao. Depois de definir o tema da campanha,
seus principais conteddos e o publico-alvo, elabore um
cronograma atividades e das estratégias de comunicacgdo, pois
ele é a chave de uma campanha. Os alunos podem criar logotipo e
slogans, elaborar cartazes, murais, formatar programas de radio,
divulgar andncios no jornal do bairro ou da escola, realizar
palestras e oficinas nas outras classes e na comunidade, fazer
mutirdes de limpeza e plantio, entre outras atividades. E
importante envolver, de forma participativa, lideres comunitarios,
maes, pais ealunos de diferentes séries.

ESTUDOS DE MEIO

Nao ha melhor experiéncia do que a oportunidade de estar em
contato com o mundo natural para vivenciar a biodiversidade. Se
houver possibilidade de sair a campo, organize uma visita a um
parque, a uma reserva ou a qualquer drea protegida e que fique
préxima a comunidade. E importante preparar os alunos para a
vivéncia, alertando de que nado se trata de um piquenique ou de
uma atividade de puro lazer. Trace um roteiro, propondo um tema
para os alunos observarem com maiores detalhes, além da
paisagem e dos seres vivos do local. Solicite a elaboracdo de um
diario de campo, no qual possam fazer anotacdes e desenhos de
suas observagoes.

LIVROS ECOLOGICOS

A'ideia de produzir um livro, tendo os alunos como autores, & uma
forma de diversificar a linguagem da educagdo ambiental,
tornando-a mais préxima da comunidade. Elabore um esquema
contendo os principais conteddos de biodiversidade a serem
abordados, bem como as secdes do livro. Retna poesias, redagdes,
pesquisas dos alunos, recortes de jornais e reportagens sobre
questdes ambientais. Envolva vérias areas do conhecimento e 0s
respectivos professores na produgdo do livro, comegando por
confeccionar, nas aulas de arte, as paginas em papel reciclado.
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JORNALZINHODONOSSO PEDACO

Proponha aos alunos a elaboracdo de um jornal para informar
sobre os temas ambientais da atualidade, ressaltando os
exemplos da sua comunidade, do seu bairro, da sua escola. Além
de alertar sobre os problemas, inclua uma sec@o das possiveis
solugbes, bem como noticias sobre o atual estado da
biodiversidade no Brasil. Deixe um espaco para contribuigdes e
opinides dos leitores.

ADESAO AOS PROJETOS DE
CONSERVACAO

Contate ongs ambientalistas, secretarias do meio ambiente e da
educacao para saber como seus alunos podem se envolver nos
esforcos para a conservagao local. Crie seu proprio projeto para
melhorar o meio ambiente local, tais como: limpar um rio, um
parque ou uma praia; plantar arvores; coletar latas de aluminio e
descobrirum lugar para recicla-las; criar um jardim organico, uma
horta ou uma composteira na escola; melhorar os habitats dos
animais nas proximidades da comunidade escolar como, por
exemplo, um jardim de borboletas, casas para passarinhos,
arborizacao com arvores frutiferas ou, até mesmo, uma trilha
natural.

MOBILIZACAO

Para mobilizar pessoas é essencial que haja um objetivo real e um
bom planejamento. Em primeiro lugar, é preciso identificar “como
estamos” e definir “aonde queremos chegar”. Peca aos
participantes para relatarem quais os problemas ambientais do
bairro que mais os incomodam, relatando casos, vivéncias e
necessidades individuais. Como nao da para resolver todos os
problemas de uma vez, é preciso escolher alguma prioridade,
identificando a origem da questdo. Caminhe, agora, para um
plano de agao, utilizando um quadro que identifique: “o que vamos
fazer?”; “como vamos fazer?”; “quem ird fazer?”; e “quando
vamos fazer?”. Durante o desenvolvimento das atividades,
verifique se o que foi planejado estd sendo cumprido e o que
precisa ser alterado para superar as dificuldades de realizagao.
Eleja, também, um grupo coordenador, formado por pessoas que
normalmente j& envolvem outras por suas caracteristicas
pessoais, tais como: lideres comunitarios, bons colegas,
professores dindmicos, maes e pais participativos, zeladores mais
amigos, entre outras.



FEIRADEEDUCACAO AMBIENTAL

Organize uma feira, na qual os alunos participem do comego ao fim
e possam apresentar projetos de pesquisa para a comunidade.
Incentive-0s a pesquisarem sobre a biodiversidade brasileira,
especialmente da regido onde moram, apresentando os protétipos,
fotos e gravuras das espécies em painéis, maquetes e desenhos.
Projetos de conservagao em desenvolvimento, pelo governo e pelas
ongs, sdo bem-vindos para demonstraro que ja esta sendo feitoem
nosso pais pela conservacao da biodiversidade.

MURAISTEMATICOS

Havendo possibilidade, e com a devida autorizacdo da escola e da
prefeitura, proponha uma revitalizagao dos muros, da escola e do
bairro, com pintura de murais tematicos sobre biodiversidade.
Solicite a colaboracdo de artistas locais (grafiteiros, pintores) e
peca as empresas e/ou aos comerciantes particulares do entorno,
adoagao de materiais.

MESAREDONDA

Alguns pesquisadores de universidades e de ongs podem ser
convidados para apresentar os trabalhos desenvolvidos na area de
conservacao da biodiversidade, bem como sobre a importancia de
profissionais de diversas especialidades (biologia, veterinaria,
comunicacdo, antropologia, geografia, histéria, economia,
educacao, arte, entre outras) para a implementagdo dos projetos
ambientais. Lideres comunitdrios ou representantes de
populacbes tradicionais (caicaras, seringueiros, quebradeiras de
coco, pescadores, entre outros) podem expor seus conhecimentos
sobre a floresta, o mar, a terra, bem como seu modo de convivio com
anatureza.

FORMANDOUMA REDE DA JUVENTUDE

Quando o conhecimento é passado de pessoa a pessoa, é acrescido
de criatividade e de motivagdo para se fazer algo mais,
especialmente vindo de criangas e jovens. Assim, alunos de
algumas classes podem elaborar um seminario ou atividades para
0S mais novos. Escolas proximas podem, também, intercambiar
informac0es e apresentacoes. Troca de e-mails, correspondéncias,
bate-papos na internet, sdo maneiras de levar a ideia da “rede da
juventude pela biodiversidade”, para outra cidade, estado ou pais.
Nao esqueca que héd vérios jovens no mundo engajados com a
causaambiental.
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ESCOLA DE PORTAS ABERTAS A
COMUNIDADE

A escola consegue muitos resultados quando abre suas portas
para a comunidade e esta recebe o presente de ver seus filhos tdo
engajados no aprendizado. Organize um “Open house”, ou seja,
uma visitagdo pablica a escola para os pais e familiares
observarem o que os alunos estdo aprendendo e tém a ensinar.
Exponha os trabalhos, apresente pecas de teatro, promova jogos
interativos e oficinas entre pais e filhos, com o tema biodiversidade
e conservacao.

ECOGINCANA

Promova uma gincana, entre as classes, com temas ambientais,
na qual as acdes e tarefas possam colaborar com a melhoria do
ambiente escolar e/ou do entorno. Veja algumas sugestdes: reduzir
0 consumo de agua, reduzir o consumo de energia elétrica,
implantar a coleta seletiva, reutilizar o material reciclavel
(producdo de brinquedos ou de artesanato de sucata, entre outros);
encaminhar a maior quantidade de materiais para a reciclagem;
promover o “embelezamento” da paisagem da escola com a
manutencao de jardins, patios e salas de aula; realizar campanha,
mutirdo, palestra, oficina sobre temas ambientais; ou crie uma
categoria “inovagao” para qualquer outra acdo inovadora na area
ambiental. Os prémios poderdo ser confeccionados pelos proprios
alunos: troféus, certificados, ecobrindes, entre outros; ou poderao
ser obtidos como doagdo de empresas que investem em
responsabilidade social e ambiental.

VISITAS MONITORADAS

Havendo possibilidade de deslocamentos externos com os alunos,
organize visitas monitoradas a zooldgicos, jardins botanicos,
criadouros conservacionistas ou fazendas teméticas. Alguns
destes locais ja possuem monitores especializados. Caso ndo haja
este servico, elabore um roteiro da visita e prepare os alunos para o
objetivo desejado. Estes passeios, além de proporcionarem
momentos de lazer, podem trazer conhecimentos sobre a nossarica
biodiversidade e sua conservacao.

OFICINAS DEECOPRODUTOS

Organize oficinas para a confeccdo de objetos, a partir de
materiais naturais ou reutilizdveis, como sucatas. Uma feira de



trocas pode ser promovida para compartilhar os ecoprodutos
gerados pelos alunos, bem como a ideia de presentear pessoas em
datas comemorativas. E interessante convidar cooperativas ou
associagoes locais de artesdos para apresentarem seus produtos e
falarem sobre a geracdo de renda a partir de residuos ou da
extracdo sustentével de recursos naturais. Caso ndo exista
nenhuma pessoa na regiao, que possa ser convidada para realizar
asoficinas, existem varios livros que podem ajudar na atividade.

ECONOTICIAS

Proponha aos alunos, como foco de estudo, a técnica de produgao
de programas de radio. Utilize temas ambientais para simular a
produgao de noticias, pequenos programas, entrevistas e debates.
Apresente, sob a forma de teatro, em sala de aula, os resultados da
atividade; ou, entdo, entre em contato com estacgdes de radio
locais, comerciais ou comunitarias, falando de seu trabalho, a fim
de conseguir possiveis parcerias na divulgagdo, bem como o
envolvimento dos alunos. Consulte informacdes sobre 0 “Programa
de RadioNatureza Viva”, na pagina 100 deste guia.
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e Agricultura de queima e corte: sistema pelo qual a cobertura
vegetal é retirada e queimada, tendo como principal papel a
fertilizacao daterra.

¢ Aquecimento global: significa de forma simples, 0 aumento da
temperatura terrestre. O uso intenso de combustiveis fésseis e de
outros processos industriais, leva a acumulagao na atmosfera dos
gases do efeito estufa, tais como didxido de carbono, metano, entre
outros, acelerando o processo de aquecimento. A mudanca
climatica global é um termo mais amplo que descreve outras
mudangas no clima da Terra, além da elevagdo da média da
temperatura.

* Areas de Protecdo Permanente (APP): previstas pelo Cddigo
Florestal, sdo florestas e demais formas de vegetacdo natural
situadas ao longo dos rios ou qualquer curso d'agua; ao redor das
lagoas, lagos ou reservatérios d'agua naturais ou artificiais; nas
nascentes; no topo dos morros, montes montanhas e serras; nas
encostas; nas restingas; nas bordas dos tabuleiros ou chapadas;
ou em altitude superior a 1.800 metros, qualquer que seja a
vegetacdo. As APPs sdo consideradas bens de interesse comum a
todos os habitantes do Pais, ndo sendo permitida nenhuma forma
de uso direto dos seus recursos naturais.

e fireas iimidas: areas que, pelo menos periodicamente, tém solos
encharcados ou sdo cobertas com um residuo relativamente
pantanoso de 4gua. Pantanos, brejos de dgua doce e salgada e
lamacais sdo exemplos de terras pantanosas.

e Avaliacao rapida: € um levantamento flexivel intenso e orientado
detipos de vegetacao e espécie.

¢ Bacia hidrografica: conjunto de terras drenadas por um rio
principal e seus afluentes. A nocdo de bacia hidrogréafica inclui
naturalmente a existéncia de cabeceiras ou nascentes, divisores
d'agua, cursos d'agua principais, afluentes, subafluentes, entre
outros. Em todas as bacias hidrogréaficas deve existir uma
hierarquizagao na rede hidrica e a 4gua escoa normalmente dos
pontos mais altos para os mais baixos. 0 conceito de bacia
hidrografica deve incluir também nogao de dinamismo, por causa
das modificacOes que ocorrem nas linhas divisérias de dgua sob o
efeito dos agentes erosivos, alargando ou diminuindo a area da
bacia.

e Banco de genes: iniciativas e projetos que armazenam material
genético de diferentes espécies. Traduz-se no conjunto completo

GLOSSARIO
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de alelos (ocupando a mesma posicdo lado a lado) dnicos que
podem ser encontrados no material genético de cada um dos
organismos vivos de tal espécie ou populagao.

e Biodiversidade: a variedade de vida na Terra, refletida na
variedade de ecossistemas e de espécies, nos Seus processos e
interagdes, bem como na variagdo genética entre as espécies.

e Cadeia alimentar: a cadeia alimentar ou tréfica é a maneira de
expressar as relacdes de alimentagdo entre os organismos de uma
comunidade/ecossistema, iniciando-se nos produtores (plantas e
algas) e passando pelos herbivoros, predadores (macroconsumi-
dores) e decompositores (micro-organismos).

e Caca legal: sdo as modalidades de caca explicitamente
autorizadas pela lei: caca profissional (visa o lucro), caca de
controle (abate de animais silvestres considerados nocivos a
agricultura ou a sadde publica), cagca amadorista (ou esportiva),
caca de subsisténcia e caga (coleta) de espécies para fins
cientificos.

e Conservagao: ¢ o conjunto de diretrizes para o manejo e
utilizag@o sustentada dos recursos naturais, mantendo um uso
sustentado compativel com a preservacdo da diversidade
bioldgica.

e Codigo Florestal: Lei Federal 4.771, de 15 de setembro de 1965,
alterada e atualizada em 1989 e 2001, que impde limitagdes ao
direito de propriedade e uso das florestas e demais formas de
vegetacao, consideradas bens de interesse comum a todos os
habitantes do Pafs.

e Corredor de biodiversidade: unidade de manejo de biodiversi-
dade que integra um mosaico de uso e ocupagao da terra, parques
e reservas, dreas de cultivo e pastagem, centros urbanos e
atividades industriais, responsabilizando todos os cidaddos pela
conservacao da natureza. O objetivo é assegurar a conectividade
entre os fragmentos da vegetacdo nativa que garantem a sobrevi-
véncia das espécies, 0 equilibrio dos ecossistemas e o bem- estar
humano (www.corredores.org.br).

¢ Decompositores: organismos, como as bactérias, os fungos e as
minhocas, que se alimentam de animais e plantas mortas, bem
como de outros residuos organicos, ocasionando sua decomposi-
¢aofisicae quimica.

e Diversidade genética: a variacdo genética presente numa
populacdo ou numa espécie. Por exemplo, a diversidade genética



nas centenas de variedades de batatas pode ser vista por suas
diferencas em tamanho, forma, cor, sabor e indice de crescimento.

e Ecorregiao: um conjunto de comunidades naturais, geografica-
mente distintas, que compartilham a maioria das suas espécies,
condicbes ambientais e processos ecoldgicos, que sdo fatores
criticos para a manutencao de sua viabilidade a longo prazo.

e Ecossistema: qualquer unidade que inclua a totalidade dos
organismos de uma area determinada interagindo com o ambiente
fisico de maneira que um fluxo de energia esteja associado a uma
cadeia alimentar, a uma diversidade biética e a ciclos de materiais
claramente definidos (sistema ecoldgico).

e Ecoturismo: é um segmento da atividade turistica que utiliza, de
forma sustentavel o patrimdnio natural e cultural, incentiva sua
conservagao e busca a formagao de uma consciéncia ambientalis-
ta por meio da interpretacdo do ambiente, promovendo o bem-
estar das populacges (Diretrizes para uma Politica Nacional de
Ecoturismo, da EMBRATUR).

e Educacéo ambiental: sdo os processos por meio dos quais o
individuo e a coletividade constroem valores sociais, conhecimen-
tos, habilidades, atitudes e competéncias voltadas para a
conservacdo do meio ambiente, bem de uso comum do povo,
essencial a sadia qualidade de vida e sua sustentabilidade (Lei n°
9795 de 27 de abril de 1999, Politica Nacional de Educagao
Ambiental).

o Efeito Estufa: é um processo que ocorre quando uma parte da
radiacdo solar refletida pela superficie terrestre é absorvida por
determinados gases presentes na atmosfera. Como consequéncia
disso, o calor fica retido, ndo sendo liberado ao espaco. O efeito
estufa dentro de seus limites normais é de vital importancia pois,
sem ele, avida como a conhecemos nao poderia existir.

e Endemismo: quaisquer grupos taxondmicos que se desenvolvam
numa regido muito restrita. Um exemplo é a Jararaca-llhoa
(Bothrops insularis) que habita, exclusivamente, na ilha de
Queimada Grande, no litoral sul de Sdo Paulo.

o Espécie nativa: uma espécie que ocorre naturalmente numa area
ounum habitat.

e Espécies: (1) um grupo de organismos que tem conjunto singular
de caracteristicas (tais como a forma do corpo e 0 comportamento)
que os distingue de outros organismos, e sdo capazes de se
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reproduzir gerando proles férteis. (2) a unidade basica da
identificacdo bioldgica. Os cientistas denominam um organismo
por meio de um bindmio composto pelo nome de género e de
espécie. Porexemplo, 0 nome cientifico da onga é Panthera onca, ou
seja, género Pantheraespécie onca.

e Espécies ameacadas: espécie cuja populagdo total estd
declinando rapidamente e que pode desaparecer, em areas
especificas ou em seu todo, como resultado de agbes humanas
diretas ou indiretas. Alguns exemplos das espécies da fauna
brasileira ameacada de extingdo: Jararaca-de-Alcatrazes
(Bothrops alcatraz), Tartaruga-verde (Chelonia mydas), Pato-
mergulhdo (Mergus octosetaceus), Gaivota-de-rabo-preto (Larus
atlanticus), Pica-pau-de-cara-amarela (Dryocopus galeatus),
Papagaio-da-cara-roxa (Amazona brasiliensis), Cervo-do-
pantanal (Blastocerus dichotomus), entre outras.

e Espécie exdtica: verespécie introduzida.

e Espécie introduzida: um organismo que é introduzido numa area
onde ndo ocorre naturalmente. As espécies introduzidas podem
competircom as espécies nativas, causando problemas para estas
Gltimas. As espécies introduzidas sdo, também, chamadas de
exdticas e nao nativas. As espécies introduzidas invasoras
espalham-se rapidamente, na maioria das vezes, e podem
prejudicar seriamente a existéncia das espécies nativas.

e Espécie invasora: uma espécie que se espalha geograficamente
em nichos ocupados por outras espécies. As plantas exdticas
invasoras sao atualmente consideradas a segunda maior ameaga
mundial a biodiversidade, perdendo apenas para a destruicao de
hébitats pela exploragdo humana direta.

* Evolugao: no campo da biologia, é a mudanca das caracteristi-
cas hereditdrias de uma populagdo de uma geracao para outra.
Este processo fazcom que as populagdes de organismos mudem ao
longo do tempo.

e Extingdo: desaparecimento de determinada espécie, devido a
processos naturais ou provocados pelo homem, como a caga e a
pesca desmedidas, o manejo incorreto do solo e 0 desmatamento. A
extincao local ocorre quando todos os membros de uma populagao
em particular morreram. A extingdo global ocorre quando todos os
membros de uma espécie morrem.

e Floresta Tropical Caducifélia e de Arbustos: biomas com
imperfeita distribuicdo de um total razodvel de pluviosidade.



Contém folhosas de pequena dimenséo, de madeira densa, com
frequéncia retorcidas e espinhosas. As folhas sdo pequenas e
caemem estagoes secas.

e Floresta Tropical Savana — Cerrado: as Savanas Tropicais ou
Cerrado (pradarias com arvores dispersas ou grupo de arvores)
encontram-se nas regioes quentes com 100 a 150 cm de pluviosi-
dade, mas com uma estagao seca prolongada, durante a qual os
fogos constituem uma parte importante do ambiente. E preciso que
haja um trabalho constante de conscientizagdo para eliminar as
queimadas provocadas pela agdo humana.

* Floresta Tropical (Umida): a queda pluviométrica excede 200 a
225 cm, distribuida ao longo do ano. A variedade de vida alcanca
maior grau nas florestas tropicais Umidas, sempre verdes ou
perinifdlias de folhas largas que ocupam zonas de altitude baixa
juntoalinha doequador. Ex.: Floresta Amazonica.

* Floresta Temperada (Umida) e de Coniferas: As temperaturas
$d0 mais altas, a amplitude estacional é relativamente pequena e
a umidade é muito alta. Do norte da Califérnia ao Alasca na
América do Norte.

¢ Floresta Temperada Caducifélia: as comunidades das florestas
caducifélias ocupam areas com queda pluviométrica abundantes
(75 a 150 cm), regularmente distribuidas, e temperaturas
moderadas que exibem um padrdo sazonal caracteristico.
Originalmente na parte oriental da América do Norte, toda Europa,
uma parte doJapdo, Australia e o extremo sul da América do Sul.

e Fragmentagdo: a divisdo de grandes hébitats em porcdes
menores e isoladas. A fragmentacao é uma das principais formas
de destruicao do hébitat, um dos fatores chave no declinio da
biodiversidade.

¢ Fungos: os fungos (Fungi) sdo um vasto grupo de organismos
classificados como um reino denominado Fungi, pertencente ao
Dominio Eukaryota. Estdo incluidos neste grupo organismos de
dimensdes consideraveis, como 0s cogumelos, mas também
muitas formas microscopicas, como bolores e leveduras.

e Gases do Efeito Estufa (GEE): substincias gasosas que
absorvem parte da radiagao infravermelha, emitida principalmen-
te pela superficie terrestre, e dificultam seu escape para o espaco.
Isso impede que ocorra uma perda demasiada de calor para o
espaco, mantendo a Terra aquecida. O efeito estufa é um fendmeno
natural.

e Gene: o gene é a unidade fundamental da hereditariedade. Cada
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gene é formado por uma sequéncia especifica de &cidos nucléicos
(hiomoléculas mais importantes do controle celular, pois contém a
informagao genética).

e Habitat: é o local onde vive determinado organismo.

e Hotspot (Areas criticas): regido que contém um elevado niimero
de espécies endémicas e grande parte de seu habitat destruido. A
Conservation International identificou 34 dessas areas, que
contém mais de 60 % das espécies terrestres, em apenas 1,4 % da
superficie da Terra.

e Manguezais: comunidade marinha de aguas pouco profundas
tropicais e subtropicais proximas as praias. Os manguezais
figuram entre as poucas plantas terrestres emergentes que
toleram a forte salinidade do mar. Tém longas raizes de suporte que
reduzem a acgao das correntes das marés, dao origem a grande
deposicao de lodo e aluvides, e fornecem superficies de fixagao aos
organismos marinhos.

e Micro-organismo: é qualquer organismo microscdpico, como
bactérias, protozoarios ou fungos. Cabe ressaltar que ndo ha uma
definicdo precisa para esses termos, mas de maneira geral
referem aos seres unicelulares.

e Migragao: uma migracao ocorre quando uma populagao de seres
vivos se move de um habitat para outro, normalmente em busca de
melhores condicdes de vida, seja em termos de alimentacao, de
temperatura, de competi¢ao com outros individuos ou espécies, ou
ainda, sob orisco de sobrevivéncia, por exemplo, predacao.

e Monocultura: sistemas agricolas nos quais extensas dreas sao
cultivadas com somente uma espécie vegetal, com predominio
absoluto deste cultivo na paisagem, sem a presenca significativa
de outros cultivos, mas principalmente sem a presenca significati-
va devegetacdo nativa.

e Pastagem: vegetacdo propria para alimentacdo do gado,
podendo ser natural ou plantada com espécies perenes ou de ciclo
anual; forrageira.

e Pesca legal: sdo as modalidades de pesca autorizadas pela lei
brasileira: pesca cientifica (coleta de espécies para fins cientifi-
cos), pesca comercial e pesca desportiva (necessaria documenta-
cdoe autorizacao especifica).

e Pesca predatoria: atividade que retira do ambiente aquatico
mais do que ele consegue repor, podendo limitar a produtividade



pesqueira e comprometer o equilibrio ecolégico. Dentre as
atividades realizadas de forma ilegal, destacam-se as pescas com
explosivos, a pesca da lagosta com redes, e a pesca do camardoem
época proibida.

e Pesticidas: substancias quimicas que matam ou inibem o
crescimento de organismos indesejaveis. Alguns tipos pesticidas:
fungicidas (que matam fungos), herbicidas (que matam plantas) e
inseticidas (que matam insetos).

* Polinizagao: é a transferéncia dos graos de pélen dos 0rgaos
masculinos onde sdo produzidos até a estrutura reprodutiva
feminina de uma outra planta. As plantas podem ser polinizadas
pelos insetos, passaros, mamiferos, vento, dgua entre outros.

* Populagao: (1) nimero de pessoas de um pais ou regido. (2)
grupo de individuos (fauna e flora) da mesma espécie que vive em
uma érea geografica especifica, num espago de tempo definido.

e Predador: um animal que mata e come um outro animal,
controlando, assim, 0 tamanho da populacao de consumo.

* Produto organico: produtos agricolas cultivados sem pesticidas
ououtras quimicas sintéticas.

¢ Recife de coral: uma compacta estrutura de pedra calcaria,
formada pelos esqueletos de pequenos animais marinhos
chamados corais. Crescem na regido fética (onde chega luz) de
mares tropicais, de forte acdo de ondas, forte o suficiente para
manter disponivel na coluna de 4gua alimento e oxigénio dissolvi-
do. Os recifes de coral também dependem de dguas rasas, limpas,
mornas e pobres em nutrientes para crescer.

e Recursos naturais: sao elementos da natureza com utilidade
para 0 ser humano, com o objetivo do desenvolvimento da
civilizagdo, sobrevivéncia e conforto da sociedade em geral. Podem
ser renovaveis, como a energia do sol e do vento. Ja a d4gua, o soloe
as arvores que estdo sendo considerados limitados, sdo chamados
de potencialmente renovdaveis. E ainda ndo renovaveis, como o
petréleo e minérios em geral.

e Recurso renovavel: um recurso que pode ser renovado natural-
mente de forma permanente e continua quando ha planejamento
no seu uso. Tanto as arvores como o sol sdo exemplos de recursos
renovaveis.

e Recurso natural nao renovavel: sdo aqueles que, quando
utilizados, ndo podem ser repostos pela agdo humana ou pela
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natureza, a um prazo (til, ou seja, suas reservas podem ser
exauridas. Tanto os combustiveis fosseis como 0s nucleares sao
considerados ndo renovaveis, pois a capacidade de renovacao é
muito reduzida comparada com a utilizagao que deles fazemos.

* Reintroducdo de espécies: estratégia de conservagdo para
reintroduzirindividuos de determinada espécie em regides com seu
hébitat de origem. Muito adotada no manejo de espécies ameaca-
das de extingao.

e Reserva Legal: é instituida por ser necessaria ao uso sustentavel
dos recursos naturais, a conservacao e reabilitagao dos processos
ecoldgicos, a conservagao da biodiversidade e ao abrigo e protegao
de fauna e flora nativas e as é4reas de preservagao permanente
coberta ou nao por vegetacdo nativa, com a fung@o ambiental de
preservar 0s recursos hidricos, a paisagem, a estabilidade
geoldgica, a biodiversidade, o fluxo génico de fauna e flora,
proteger 0 solo e assegurar o bem-estar das populacdes humanas.
E considerada como limitagdo administrativa e tem como
finalidade atender ao principio da fungao social da propriedade.

e Selecao natural: adaptacao e especializagao dos seres vivos.
Caracteristicas favoraveis que sdo hereditarias tornam-se mais
comuns em geragdes sucessivas de uma populacao de organismos
que se reproduzem. E, ainda, caracteristicas desfavoraveis
tornam-se menos comuns.

e Servigos ambientais: servigos providos pela natureza, decorren-
tes do funcionamento saudavel dos ecossistemas. A producéao de
oxigénio pelas plantas, a capacidade de produgdo de 4gua e o
equilibrio hidroldgico, a fertilidade do solo e o equilibrio climatico
sdoalguns exemplos.

e Simbiose: é uma relagdo mutuamente vantajosa entre dois ou
mais organismos vivos de espécies diferentes. Na relagao
simbidtica, os organismos agem ativamente (elemento que
distingue "simbiose" de "comensalismo") em conjunto para
proveito mutuo, 0 que pode acarretar especializagdes funcionais de
cada espécie envolvida. A simbiose também é chamada de
protocooperacao.

e Sustentabilidade: ¢ um conceito sistémico e em construcao,
relacionado com a continuidade dos aspectos econdmicos, sociais,
culturais e ambientais da sociedade humana. Propde-se a ser um
meio de configurar a civilizacdo e atividade humanas, de tal forma
que a sociedade, 0s seus membros e as suas economias possam



preencher as suas necessidades e expressar o seu maior potencial
no presente, e a0 mesmo tempo preservar a biodiversidade e os
recursos naturais, planejando e agindo de forma a atingir pré-
eficiéncia na manutengao indefinida desses ideais.

Fontes:

ODUM, E.P. — Fundamentos de Ecologia. Fundagdo Calouste
Gulbenkian, 7° edig4o. Lishoa, 2004

WWF-Brasil—www.wwf.org.br
Wikipedia - pt.wikipedia.org
www.polobio.esalg.usp.br

www. jus.uol.com.br
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